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Sedimenty jeskyné Arnika v Ceském krasu
Sediments of the Arnika Cave in the Czech Karst
Jaroslav Kadlec ’, Jaroslav Hlavdc ', Ivan Hordcek ?

0. Abstract

The Arnika Cave, located in the
Devonian limestones, is situated in
the Propadld voda Valley (Chasm)
close to NW margin of the karst area
called Czech Karst, 1 km ENE of the

ARNIKA

church in the Svaiy Jan pod Skalou jeskyné &. 2154

Vstupni :
Sachta

Village. During the speleological acti-
vities, two profiles at the depths of
-11,10 m and -15,10 m were selected

rozvinuty vertikéini rez
mapovali J. Zapletal & M. Kolcava LT
(upraveno)

and studied by means of sedimento-
logical and palaeontological met-
hods. While sediments of Profile 2,
characterised as brown slightly
sandy to sandy clay with irregularly
dispersed white and yellowish roun-
ded quartz pebbles of 3 cm in maxi-
mum and sharp-edged clasts of
cherts (3 cm in maximum), respec- .
tively brown, locally rusty-streaked s

silty clay in the upper part, were AN d N ?;‘b“b on

paleontologically sterile, unusual .
palaeontological content was detec- %
ted in the Profile 1. The sediment is c
characterised as calcareous brow-
nish grey to grey silty clay with chao-
tically dispersed sharp-edged limes-
tone clasts. Vertebrate material is
represented with poor fragments of
several large mammals, of which
a very small horse reminding Equus

-15m

bydruntinus is of the particular £

interest as a possible glacial element ;
among otherwise clearly Holocene
taxa. The Holocene malacofauna 2%
consists of mixed malacocoenoses
composed of woodland, open )
ground, and freshwater elements. N
The sample also includes a fragment
of human cranium and one frag-
ment of ceramic, probably associa-
ted with Bronze Age Ttesina settle-
ment. Sedimentation in the cave
proceeded apparently at several epi-

6 +

5 o
e

Profil 1
Profil 2

sodes and resulted in erratic litholo-
gic pattern which do not allow furt-
ber detailed interpretation.

Obrézek 1 Lokalizace profili v sedimentech jeskyné Arnika (Cesky kras, rokle Propadlé vody)
Figure 1 Location of studied profiles in the Arnika Cave sediments (Czech Karst, Propadld voda Chasm)

Uvod

Jeskyné Arnika vznikla v idoli Propadlé vody pfiblizné 1 km vsv. od kos-
tela ve Svatém Janu pod Skalou v devonskych vipencich na kifZeni podélného
a piitného zlomu s vrstevnimi plochami. Usti jeskyné se otevielo béhem vydat-
nych destovych sriZek na prelomu kvétna a Cervna 1995.

Bezprostredné provedeny stopovaci experiment prokézal spojeni jeskyné
Arnika s krasovym pramenem Ivanka vyvérajicim ve Svatém Janu pod Skalou
(Zdk a kol. 1996).

Béhem prolongacnich praci, které po objeveni jeskyné nisledovaly,
doséhli ¢lenové ZO 1-05 Geospeleos hloubky -28 m. Pfi vykopovych pracich
byly odkryty dva profily ve fosilifernich a sterilnich jeskynnich sedimentech.

Popis profili jeskynnimi sedimenty
Profil 1

Bize profilu vysokého 1,30 m se nachdzi v hloubce 11,10 m pod povr-
chem (obr. 1). Sediment je tvofen hnédoSedym aZ Sedfm prachovitym jilem
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bez zvrstveni s chaoticky rozptylenymi ostrohrannymi aZ poloostrohrannymi
vapencovymi kameny o primérné velikosti 3 cm, maximalné 10 cm, s ojedi-
nélymi bloky vapence do 30 cm velikosti a kameny rohovce dlouhé az 15 cm.
V horni ¢4sti profilu Ize ojedinéle nalézt valounky bilého kiemene velké
2-3 cm. Primdrni vapnitost sedimentii umoznila zachovini fragmentt kosti
obratlovcl a mékkySich konchylii.

Profil 2

Bize profilu se nachizi v hloubce 15,10 m pod povrchem (obr. 1).
Sedimenty vyplituji zkrasovélou poruchu sméru VSV-ZJZ Sirokou 30-40 cm.
Jsou to nevrstevnaté slabé piscité aZ piscité hnédé jily s nepravidelné rozptyle-
nymi polozaoblenymi aZ dokonale zaoblenymi valounky bilého a naZloutlého
kiemene o primérné velikosti 0,5 cm, maximalné jsou 3 cm velké. Dile jsou
piitomny ostrohranné ilomky rohovce velké 0,5-3 cm. Horni ¢ast profilu tvofi
hnédy, misty rezavé Smouhovany prachovity jil s niznaky horizontalntho zvrst-
veni a ojedinélymi uhliky velikosti do 1 cm. Paleontologicky sterilni sedimen-
ty odkryté v profilu 2 jsou mocné 2,8 m.

Paleontologické ndlezy

Jak bylo vi8e zminéno, paleontologicky materidl pochazi pouze z Profilu
1. Byl ziskdn na zdkladé vizuilni selekce velkych kosti a jejich dlomkd pfi
vlastnich prolongacnich pracich na misté a vyplavem kvantitativniho vzorku
odebrané matrix (cca. 5 dm3). Pozuistatky mékkys$t pochazeji pouze z kvanti-
tativniho vzorku.

Profil 1
Vertebrata
vyplav/washing out ru¢ni/hand
Anura
|gen. sp. indet. -
Mammalia
Plecotus auritus +
Apodemus sylvaticus +
Microtus sp. A
Equus cf. hydruntinus +
Capreolus capreolus A
Cervus elaphus +
Bovidae gen. sp. indet. +
Homo sapiens +

Tabulka 1 Druhové zastoupeni obratlovct v Profilu 1
Table 1 Vertebrate content of the Profile 1

Obratlovci (Vertebrata)

Ziskany osteologicky inventdf (tab. 1) je sice chudy a fakticky nepfilis
informativni, nicméné obsahuje nékolik pomérné kuriosnich polozek, které
zasluhuji stru¢ného komentife. Tyka se to predevsim fragmentii kosti velkych
savcl, které byly nalezeny v pribéhu pocitecnich exploracnich praci. (1)
Temenni kost (os parietale) clovéka (Homo sapiens): fragment stfedni ¢dsti
pravé kosti (35-52x80-97) dospélého, pomérné robustniho jedince. Fragment
nenese patrnjsi stopy fosilizace nebo mineralni alterace. (2) Equus cf. hyd-
runtinus: kopytni kost a leva prvni horni stolicka dospélého jedince (cf. kote-
ny na M1) konovitého lichokopytnika mimot4dné drobnych rozmérti (Sitka
kopytni kosti 55,5; $ifka kopytniho kloubu 40,0; M1/ 24,2x25,5). Velikostné
spadaji oba fragmenty hluboko pod spodni okraj variacniho spektra koné.
Naskytajici se interpretace jako dokladi osla bylo by samo o sobé velmi zaji-
mavé i z hlediska archeozoologického. Jasnych dokladi osla je z naSeho tizemi
dvou srovndvacich kusech domdciho osla, nalezeny zub do okruhu rodu
Asinus nepatii. Drobné formy s dentdlni charakteristikou koné byvaji technic-
ky oznaCovany Equus hydruntinus Regalia - jako vzicnd slozka osteologic-
kych inventiii se objevuji v fadé wiirmskych faun stfedni, zipadni i vichodni
Evropy. Nékolik dokladii podobnych charakteristik je ovSem zndmo i z holo-
cénnich materidld archeologickych. Faktické zhodnoceni téchto forem, vletné
aktudlniho statutu Equus bydruntinus, je ikolem velmi netrividlnim a neoby-
Cejné ndrocnym. Jeho feSeni predpoklddi detailni analyzu varia¢nich pomért
jednotlivich populaci, srovnani trendi riznych znakt atd. Interpretaci disku-
tovaného dokladu z jeskyné Arnika tak musime odloZit a v této chvili se spo-
kojit s nejhrub3im uréenim: mimo#4dné drobny konik. (3) Ctyti nevelké frag-
menty Celni kosti mohutného tura (vySka masivni kosti 18,5 mm) a tfi frag-
menty rohového vybézku s primérem cca 75 mm. MiiZe jit o velky kus doma-
ciho skotu. (4) Cervus elaphus: distilni epifysa humeru, pomérné gracilni

stavby (Sitka 75, $itka diaphysy 28) a basalni vyhézek parohu, ndpadné dlou-
hy (67 mm) se zcela nevyraznou rizici priméru 40 mm, pfipominajici poné-
kud poméry u soba. MiiZe vsak jit stejné dobre o mladého samce evropského
jelena. Méné jasna je situace u nevelkého pficného fragmentu parohu, ktery je
naopak neobyCejné masivni (primér 70) a naznacuje rapidni rozsifeni v thlu,
ktery u jelena neni obvykly. BohuZel jde o tak netiplny fragment, Ze bliZsi urce-
ni neni mozné. (5) Capreolus capreolus: takika kompletni pravi lopatka, na
rozdil od polozek (2)-(4) bez jakychkoliv znimek fosilizace. (6) Osteologicky
materidl ziskany plavenim vzorkd vyplné (srv. téZ pozistatky mékkyst) obsa-
huje: 1 ex. Anura g. sp., 1 ex. Plecotus auritus, 1 ex. Apodemus sylvaticus
a 1 ex. Microtus sp. Oba urcitelné druhy jsou béZznou slozkou holocénnich les-
nich spolecenstev, které se ve studovaném tizemi vyskytuji od pocatku holocé-
nu po soucasnost.

Lze shrnout, Ze vySetieni osteologického inventife bohuZel neposkytuje
spolehlivou oporu pro podrobnéjsi stratigrafickou, ekologickou i tafonomic-
kou interpretaci vyplné, i kdyZ ze shora uvedenych divodi nelze zcela vyloucit
moznost, Ze k materidlu jasné subrecentnimu (cf. Capreolus, Apodemus,
Plecotus) je ptimiSen materidl starsi.

P:li:m"f::r‘i’i‘.;]f Seznam druhit Profil 1

|Acanthinula aculeata 4

|Cochlodina laminata 4

1iW |Helicodonta obvoluta 2

A '|\Macrogastra cf. plicatula 1

| Monachoides incarnatus 3

W(M) !|Discus rotundatus 7

2 W) Fruticicola fruticum 4

'|Aegopinella cf. minor 5

4 iS(W) !!|Cepaea vindobonensis 1

B 5 io Truncatellina cylindrica 2

Vertigo pygmaea 6

(+)|Euconulus fulvus 2

c 7 M ()| Punctum pygmaeum 6

Limacidae/Agriolimacidae 1

8 iH |\Carychium tridentatum 56

9 :iP Carychium minimum 2

D (H)|Galba truncatula 10
10 sosernses

Pisidium personatum 3

Tabulka 2 Druhové zastoupeni mékky3i v Profilu 1. Ekologick4 a biostratigra-
fick charakteristika podle Lozka (1964, 2000)

Table 2 Molluscan representation of the Profile 1. Ecological and biostrati-
graphical characteristics follow Lozek (1964, 2000)

Vysvétlivky: A - les (Seobecné), B - oteviend krajina (vieobecng), C - les/bezlesf,
D - mokfad, vodni biotop. 1W - les (zapojeny); 2 - pfevizné les, W(M) - les aZ stiedné
vlhki oteviend stanovisté, W(s) - les a7 suchd oteviend stanovisté; 4S(W) - zCdsti zasti-
nénd step nebo skalni step; 50 - oteviend stanovisté vieobecné; 7M - stfedné nebo rizné
vihk4 stanovisté; 8H - vlhkd stanovisté; 9P - baziny, mokfady; 10 - vodni stanovisté.
| - charakteristické druhy teplych obdobi, !! - viid¢i druhy teplych obdobi, (+) - mistni
a piileZitostné druhy sprasové.

Explanation: A - woodland in general, B - open grounds in general, C - wood-
land/open grounds, D - wetlands and aquatic babitats. IW - woodland s. str; 2 - pre-
dominantly woodland, W(M) - woodland to open mesic habitats, W(s) - woodland
to xeric open habitats; 4S(W) - steppe, rocky steppe (partly shady); 50 - open
grounds in general; woodland and open grounds habitats: 7M - mesic or various;
8H - moist habitats; 9P - wetlands, banks; 10 - aquatic habitats. | - warm-climate
species, !! - index warm-climate species, (+) - local or accidental loess species.

Mékkysi (Mollusca)

Piehled ziSténych mékkySich druhii je piehledné zobrazen v pfiloZené
tabulce, z niZ Ize vedle kvantitativniho zastoupeni Cerpat i zdkladni udaje o eko-
logické a biostratigrafické vipovédi jednotlivych druhti (tab. 2). Seskupeni
druhti do ekologickych skupin a pfepoCet zlomki konchylii na celé jedince
byly provedeny podle jednotné metodiky (Lozek 1964, 2000).

Jiz na prvni pohled z tabulky vyplyvi, Ze se jednd o soubor malakocendz,
ve kterém vedle lesnich druhii (ekoskupina A) zaujimaji nezanedbatelné
postaveni i druhy otevfenych (ekoskupina B) a vodnich, resp. bazinnych bio-
topil (ekoskupina D), doplnénych o ekologicky indiferentni terestrické druhy
(ekoskupina C). Je tak znaCné ztiZena interpretace ndlezu, které nelze presné-
ji datovat. Tim, Ze ve smésnych spoleCenstvech chybéji typické glacidlni (spra-
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Sové) prvky, lze uvazovat sedimentaci aZ v obdobi postglacidlnim a nejspiSe
v jeho druhé poloviné, nebot nebyly zastizeny i takové prvky, které na konci
atlantiku mizeji z Ceského krasu (napi. Discus ruderatus, Perpolita petro-
nella, Vertigo substriata). Pravé pritomnost plze Helicodonta obvoluta, ktery
se béhem holocénu objevuje v Ceském krasu aZ v obdobi epiatlantickém
(LoZek 1974), ukazuje spolecné s dalsimi vyskyty lesnich druhti na sedimen-
taci v obdobi celé druhé poloviny holocénu. Vzhledem k tomu, Ze konchylie
byly znaéné rozlimané a vyjimecné se vyskytly neporusené (pouze u drobnych
plzi — rod Carychium, Truncatellina cylindrica, Vertigo pygmaea), lze
predpoklddat sedimentaci v nékolika ¢asovych trovnich, kdy ¢astou redepozi-
ci doslo k jejich destrukci. Tomu nasvédCuje i chaotické rozptyleni vipenco-
vych klastii ve studovaném profilu.

Z hlediska vzhledu pfirodniho prostiedi v okoli jeskynniho vchodu uka-
zuje spoletnd pfitomnost druhii otevienych biotopl a kefovych formaci
(Truncatellina cylindrica, Vertigo pygmaea, Cepaea vindobonensis)
a druhii vodnich a baZinnych na zjevnou obménu ekosystém, kdy okoli mélo
jednak riz mensi stepni aZ polostepni enklavy, nahrazené Casové delsi pritom-
nosti baZzinného aZ vodniho biotopu v dusledku zaneseni krasové deprese nad
jeskynnim vchodem naplaveninami a znemoznéni odtoku sriZek do jeskynni-
ho systému. Nelze doloZit, v jakém holocénnim obdobi prevlidaly, nicméné je
ziejmé, 7e tento prechod byl doprovizen dlouhym obdobim, kdy okoli jesky-
né pokryval zapojeny les obdobného rizu jako v soucasnosti, jak bylo zjisténo
srovndnim na zdkladé vyjzkumu recentni malakofauny.

Geneze sedimenti

Sedimenty odkryté v obou profilech byly do jeskyné Arnika redeponovény
krasovjmi cestami z idoli Propadlé vody proudici vodou a vlivem gravitace.
NasvédCuje tomu chaotické uloZeni sedimentii bez ndznaku zvrstveni (kromé
jili v horni sti profilu 2). Kfemenné valouny pochdzi z paleokrasovych vypl-
ni zdvrth odkrytych napf. na horni etiZi Solvayovych lomi. Stejné kfemenné
valouny se nachézely i v sedimentdrni vyplni nedaleké Aragonitové jeskyné
(Kadlec a kol. 1995). Také povaha paleontologickych nalezii a skutecnost, Ze
se v sedimentech profilu I nachdzi pohromadé kosti obratlovcii z riznych
Casovych obdobi a fragmenty ulit mékkySt, ktefi obyvaji riiznd prostredi,
nasvédCuji tomu, Ze sedimenty béhem redepozice do jeskyné postupné zakle-
sdvaly a jejich paleontologicky obsah byl pomichdn. S ohledem na niZsi pozici
a paleontologickou sterilitu profilu 2 lze predpoklidat, Ze piscité jily s kfe-
mennymi valouny byly redeponoviny do jeskyné dfive nez fosiliferni sedimen-
ty profilu 1.

Zavér

V jeskyni Arnika jsou odkryty dva profily jeskynnimi sedimenty. Sedimenty
ulozené hloubéji v jeskyni (profil 2) jsou svym litologickym obsahem podob-
né sedimentim znimym z dalSich jeskyni v Solvayovych lomech a okoli.
Sedimenty odkryté v Profilu 1 jsou vyjime¢né svym paleontologickym obsahem.
Spole¢né s fragmenty kosti ¢asné glacidlni vertebritni fauny a holocénni mala-
kofauny se v8ak nasla i ¢4st lidské lebky a ilomek keramiky souvisejici patrné
s osidlenim vrcholu nedaleké Tresiny v dobé bronzové (Zdk a kol. 2001).
Nisledkem této situace je stratigraficky vyznam sedimenti v jeskyni Arnika
maly.
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