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Mocné akumulace pfedkvartérnich piskii mezi obcemi Mofinou a Mofinkou,

Cesky kras

Thick pre-Quaternary sand accumulations between the villages of Mofina and Mofinka, Czech Karst

Jit{ Kovanda * a Ladislav Zima 2 (s pouzitim materidli 1 Z. Brunnerové 3 a 1 D. Minaiikové 3)

0. Abstract

The article presents the results of investigation of thick sand accumulations
found between the Moreina and Morinka villages in the course of a field survey of
drift deposits coupled by a drilling program consisting of several shallow boreholes.
Sand deposited in deep depressions incised in the underlying weathered Devonian
limestones. Stratigraphic setting of sands is unclearowing to their possible secondary
present-day altitude. Sediments south of Motina were evaluated both geologically
and petrographycally and they were subjected 1o geaphysical survey. Results can
contribute to further research of the complicated chronology of individual relict
sediments on the lower course of the Berounka River.

1. Uvod

V poslednich létech se opét v Barrandienu a zvlasté v Ceském krasu a na
dolni Berounce zvysil zdjem o predkvartérni fini a jezerni uloZeniny (napt:
Cilek 2000; Z4k, Teodoridis a Sakala 2003). Jelikoz bylo v uvedeném regionu
jejich ukldddni zvislé na zcela jiné vodni siti nez byla ¢tvrtohorni, byly i ptino-
sy materidli z odlisnych ﬁzemi. Rovnéz jejich uklddéni probihalo v odlisnych
akumula¢nich prostorech a trovnich, neparalelizovatelnych s pleistocénnimi.
A protoie z dive jist¢ velmi roz$ifenych prostord s jejich sedimenty ndm zbyly
jen reliky, Casto ulozené (ale i hluboce zakleslé!) tieba na mnohdy hluboce zvét-
ralém vdpencovém podlozi, nelze ani na zdklad¢ morfostratigrafie provadét jejich
vzdjemné korelace. K tomu ptistupuje skutecnost, ze v naprosté vétsiné ptipada
jsou tyto uloieniny paleontol ogicky zcela sterilni a navic - materidl neogennich
sedimentil tvoi z velké ¢sti pemisténé ulozeniny svrchni kiidy (sladkovodniho
peruckého souvrstvi cenomanu zvI&te), takze neni vidy jednoduché je od sebe
jen na zdkladé petrologie jednoznacné rozlisit, a to ani za pouziti nekeerych spe-
cidlnich vyzkuma.

Mladoterciérni akumulace piski na dolni Berounce studoval mj. Woldtich
(1914) pro Nerudny prﬁzkum Kukla (1956), a zmifiuje je i Kovanda (1963).

ytéz sedimenty jsou v tomté tzem( v praci Peska a Spudila (1986) fazeny jako

celek do jejich fluviolakustrinni facie.

Proto je teba postupné detailné zpracovévat viechny jejich zndmé lokality
k ziskani solidnich podkladi k moznostem jejich stratigrafického zafazeni a tim
i k poddni obrazu paleogeografického vyvoje oblasti. K tomu md pfispét i tento
cldnek, nebot vedle zndmych a opétné citovanych lokalit jsou prévé pisky z popi-
sované oblasti bud prakticky nezndmé nebo nepravem prehlizené.

2. Vyskyty mocnych akumulaci piskis mezi Mofinou a Mofinkou

Pti zékladnim geologickém vyzkumu a mapovéni kvartéru v roce 1964 byly
na listu mapy 1: 25 000 (M-33-77-A-b Lodénice) v uvedeném tzemi studovény
dvé lokality piskd. Prvni byla 450m j. od Mofiny, a to vlevo u silnice do Hldsné
Trebdné, v dnes jiz rekultivované piskovnicee (vyznacené jesté v mapé 1: 10 000
— 12-41-14 7 roku 1989). Vyskyt byl tehdy zdokumentovén vibraénim vrtem
T 17, situovanym tésné nad tehdy jesté zachovanou sténou pfilezitostni tézebny,
keery dosahl hloubky 19,50 m. Druh lokalita - piileZitostné tézenych piska
270 m z. od Mofinky byla také ovéfena vibraénim vrtem T 18, keery byl situovén
na dné ( pod nékolik metrd vysokou sténou) drobné tézebny. Nedovrtand hloub-
ka byla 11,50 m. K doplnéni pohledu na roziifeni téchto piski byl jesté tehdy
situovén dal$i vt 400 m sz. od Motinky — T 19. Doséhl hloubky 11,50 m aniZ se
v ném vyskytly pisky (Kovanda 1969).

Jelikoz se v roce 1978 a 1979 na tomté tzemi mapy (tentokréte nové sité
— 12-414 Cernosice) uskute¢nil také podrobny vyzkum lofiskovy, ovéfovali jsme
se Z. Brunnerovou nové ob¢ uvedené lokality. Novy loziskovy vit MO-3 byl

situovdn pii pravém okraji silnice naproti vrtu T 17 (j. od Mofiny). Skoncil ve
32,00m, z toho pisky sly do hloubky 10,90m a piscité jily (zvétralé deluvium
devonskych vépenci — majic vzhled vyplné krasové dutiny) az do 23,00 m. Je-
likoz $lo o ovéfeni rozsahu akumulaéniho prostoru piskd, byl také jesté situovn
dalsi novy vrt MO-4, a to zhruba na 1/3 vzddlenosti mezi pavodnimi vity T 17
aT 18, na nejvy$$im bodu plochého ndvrsi vpravo od silnice z Motiny do Mo-
finky. Vit doshl hloubky 48,50 m, z toho 8ly pisky (pod 18,00 m eolickych hlin
s horizonty fosilnich pud) az do 44,60m (tj. s mocnosti 26,60 m!; Kovanda
1986; Brunnerové 1986). Loziskovy vyzkum tehdy doplnil geofyzikalni pri-
zkum lokalit, provedeny J. Prochdzkou, L. Zikou a J. Tesatem, spolu s petrogra-
fickym vyhodnocenim sedimentt D. Minatikovou (Brunnerovd a kol. 1981).

Uvedené piscité sedimenty vypliiuji pomérné hluboké deprese na zvétra-
lych a pti¢nou tektonikou porusenych ulozenindch v hradinovském antiklinoriu
starstho paleozoika Barrandienu. U vrtu MO-3 jsou skalnim podkladem piskix
vépence dvorecko-prokopské a u vrtu MO-4 vépence kotyské. Baze akumulace
piski ve vitu MO-3 spodivé téméf 10 m nad povichem akumulace pisk ve vrtu
MO-4. U piskit z. od Mofinky (vrt T 18) jsou v podlozi piskir blize neurcené
horniny siluru.

Pavodné se predpoklddalo, Ze pisky véech tif lokalit budou ndlezet vyplni
jediné deprese. Jak ale ukdzal orienta¢né umistény vrt T 19 (mezi vty MO-4
a'T 18) a geofyzikdlni méfeni, existuje mezi akumulacemi piskit ve vrtech MO-3
a MO-4 a vrtem T 18 sedlo (viz popis vrtu T 19), budované podloznimi spod-
nopaleozoickymi vépenci, oddélujici obé pistité akumulace od sebe. Pisky vrta
MO-3 a MO-4 tedy tvoi samostatnou drobnou pdnev, jejiz osa mé podle geo-
fyzikdlnich vyzkumd smér zhruba ZSZ. RovnéZ petrografickd analyza prokdzala
odlisnosti vlastnosti sedimentt vrtd MO-3 a MO-4 oproti piskiim ve vrtu T 18,
nebot ty se uklddaly ve druhé terénni depresi a zfejmé i v jiném Casovém obdobi

(obr. 1).

3. Petrografie

Makroskopicky jsou jilovité pisky ve vitu MO-3 prevéiné jemné a stfedné
zrnité, obcas s tlomky rohoved, bidlic, Fe- piskoved a dekalcifikovanych va-
pencti o priméru 1-2 cm. Misty jsou slidnaté, sypké, jindy jilovié. Ve hloubce
3,50-3,90 m byl barevné vyrazny horizont - zfejmé vysledek zvysené akumulace
Fe, ptip. i Mn hydroxida vlivem kolisni hladiny podzemni vody.

Vrt MO-4 proel nejprve 18-ti m prevdiné eolickych sedimenti s ptimést
deluvidlniho materidlu. Tato mocnd poloha se sklid4 z nekolika sprasovych po-
kryvii nad sebou, oddélenych vzdjemné horizonty fosilnich pud. Eolické ulozeni-
ny jsou zastoupeny typickymi svétle hnédé a okrové zbarvenymi vépnitymi spra-
Semi a spraovymi hlinami. Jsou pfevdiné prachovité, ale obsahuji i horizonty
slabé jilovité, jemné piscité, v cockéch i roztrousené s piimési drobnych dlomki
(do 2cm) vépencit a rohovett. Ve spodni &sti eolické polohy piibyvd smérem
dolit stdle vice jemnozrnny pisek (obdobny pisku v podlozi) spolu s drobnymi
Zelezito-manganovymi konkrecemi. Uvedend spraSovd série je podle fady znaka
ziejmé stfedné pleistocénniho stdt. Makroskopicky jsou pisky ve vreu MO-4
riizné zrnité, misty slidnaté. Vykazuji riizné procento jilovité pHimési, misty jsou
$mouhovité zabarvené hydroxidy Zeleza a snad i manganu. V' uritych polo-
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Obr. 1. Situace vibratnich vrtd (T 17 - T 19) a vred soupravou ZIF 150 (MO-3 a MO-4). Na zékladé¢ geofyzikalnich vyzkumii mapka zobrazuje rovnéz hloubkové poméry
v depresich, vyplnénych pisky. Na obrazku je také linie profilu (12-19), zndzornéného na geoelektrickém fezu - viz obr. 2.

Fig. 1. Location of percussion boreholes (T 17 — T 19) and the boreholes drilled by the ZIF 150 drill rig (MO-3 and MO-4) in a map showing also depth
relations in the depressions filled by sands and identified by the geophysics. The figure also shows the line (12 - 19) of the geoelectrical survey profile shown

in Fig. 2.

hich se makroskopicky jevi jako dobfe vyttidéné, jindy (pti povrchu a bazi)
obsahuji ptimés dlomki rohoved a dekalcifikovanych vépencit. Jejich textury
napovidaji fi¢né-jezernimu prostteds jejich sedimentace.

Zrnitostn{ rozbory a separaci tézkych minerdli provedli pracovnici tehdejsi-
ho podniku Geologicky prizkum Ostrava n.p., stfedisko laboratofi a technologie
Brno. Detailni petrografické vyhodnocent sedimentt z vreit MO-3, MO-4 a T 18
provedla D. Minatikové (in Brunnerovd a kol. 1981). Z tvaru zrnitostnich kfivek
a vl4Seé z prehledu zrnitostnich parametrit (viz tab. 1) vyplyvd, Ze se sedimenty
z jednotlivych vrtd navzdjem lisf. Z vysledka analyz tézké frakee (tab. 2) je déle
ziejmé, Ze u vred MO-3 a MO-4 jejich piscité ulozeniny nelze vzdjemné oddélit,
zatimco sedimenty z vrtu T 18 maji zcela jiné slozeni tézkych minerdld.

3.1. Vit MO-3 (povrch akumulace piskii je 385 m n.m.)
Sedimenty jsou tvofeny prevézné jilovitymi jemnozrnnymi a stfedné zrni-
tymi pisky. Jejich pramér zrnitosti je diky obsahu jilovité slozky pomérné niz-
ky a pohybuje se okolo 0,09 mm. Modélni tiida je vizina peviiné na frakei
0,25-0,125 mm, méné na frakei 0,5-0,25 mm. Z tvaru zrnitostnich kfivek je
patrné, e ulozeniny predstavuji smés pomérné dobre vyttidéného pisku a jilovité
slozky. Skutecnost, Ze jde o smiSeny sediment dokumentuji i hodnoty zrnitost-
nich parametri: stupert vytfidéni Ol je velmi nizky (mezi 2,17-3,20), koeficient

Sikmosti SkI dosahuje vysokych pozitivnich hodnot (0,48-0,74), svéd¢icich

o vyrazném uklonéni rozdélen{ k jemnozrnnym ¢ésticim i koeficientu $picatosti
KG, jehoz hodnoty (1,84-3,47) ukazuji na velmi $picaté az extrémné $picaté

Vit MZ MZmmdl  SKI KG moddln{tf.  ndzev sedimentu

MO-3

46-47m 507 003 320 074 1,84 0250125  jemnozmny plsek

S7-58m 369 008 252 071 347 0250125  jemnozrnnf pisek jilovity
68-69m 354 009 272 065 228 050025  pisek stiedno- aZ jemnozrnng
8,5-8,6m 342009 277 062 219 0250125  pisek stiedno- aZ jemnozmny
89-90m 354 009 270 062 198 0250125  pisek stiedno- aZ jemnozeny
99-100m 210 023 217 048 296 050025 pisek jemno- aZ sttedozmny
MO-4

21-22m 606 002 304 020 062 0125006  hlina pistitd

225-226m 507 003 341 052 065 0250125  pisck stedno- aZ jemnozeny
3L1-312m 344 009 273 057 120 0250,125  pisek prachovity

341-342m 412 006 446 038 094 0250125  pisek riznozmny se Stérkem
T18

pribéinyvz. 208 024 109 004 174 0250125  pisek stiedno- aZ jemnozmny
Tab. 1. Zrnitostn{ parametry a modélni tdy sedimentd z vred MO-3, MO-4
aT18.

Tab. 1. Grain-size parameters of modal classes of sands from boreholes
MO-3, MO-4 and T 18.
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1 23 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 2
MO-3
h.4647m 81,7 1,1 28 06 22 06 06 06 06 06 1,1 L7 06 17 39
5758 788 45 45 06 13 06 06 13 26 06 32 06 0,6
6,8-6,9 675 53 24 09 24 29 14 09 14 29 14 57 0S5 14 24 05
8,5-8,6 716 09 28 05 109 05 14 05 24 38 2,8 0,5 0,5
8,9-9,0 766 14 42 14 05 09 19 19 09 09 51 09 33
9,9-10,0 66,7 6,7 44 18 27 1309 22 09 31 67 2,7
MO-4
hl.22,1-:222m 61,7 47 43 04 08 20 16 39 12 28 28 111 2,8
31,1312 61,6 147 23 45 06 06 17 23 26 06 34 40 1,1
34,1342 759 19 20 05 05 10 34 15 20 05 34 05 1,0
T18
pribéZ. vzorek 54,7 0,7 0,7 04 69 LS 07 91 22 18 128 55 22 04 04
Vysvétlivky ¢isel v zahlavi tab. 2: 1 - opakni minerély, 2 - staurolit, 3 - disten, 4 — andalusit, 5 - sillimanit, 6 — granat, 7 - zirkon, 8 - rutil, 9 - turmalin, 10 - zeleny amfibol,
11 - hnédy amfibol, 12 - epidot+zoisit, 13 - augit, 14 - titanaugit, 15 - chlorit, 16 - zakalené minerdly, 17 — anatas, 18 - biotit, 19 ~ titanit, 20 - apatit, a 21 - chromit,

Tab. 2. SloZeni té7ké frakce sediment z vred: MO-3, MO-aa T 18.

Tab. 2. Composition of the heavy fraction of sediments from boreholes MO-3, MO-4 and T 18.

rozdéleni. Sedimenty vrtu MO-3 jsou hrubozrnnéjsi, nez u vrtu MO-4. Hodnoty
priméru zrnitosti MZ jsou 2,10-5,07 a modalni tfidy vykazuji 0,125-0,55.

Mezi tézkymi minerdly prevlidaji opakni mineraly (70-80 %), tvofené z ¢is-
ti autigennim pyritem a limonitem, déle metamorfni minerdly staurolit a distén,
a pak andalusit a silimanit. Na rozdil od kvartérnich sedimentd se grandt bud vy-
skytuje jen velmi vzdcné, nebo zcela chybi. Stabilni minerdly (zirkon, rutil a tur-
malin) jsou zastoupeny prubézné. Vyrazny obsah zirkonu (10,99%) byl zjistén
pouze v jemnozrnnéj$im vzorku (z hloubky 8,50-8,60 m). Pomérné hojné jsou
nestabilni minerdly zoisit-epidotové skupiny a hnédy amfibol. Zeleny amfibol
a pyroxeny jsou vzacné (tab. 2).

D. Minatikovd ptedpokléds, ze pisky z vitu MO-3 jsou pravdépodobné flu-
violakustrinniho piivodu, usazené tokem, keery ¢stecné erodoval metamorfova-
né horniny svorového charakeeru. K vysokému obsahu jilovité slozky mohlo dojit

druhotné v prubéhu diageneze a zvétrivini.

3.2. Vit MO-4 (povrch akumulace piskii je 364,5 m n.m.)

Pisky jsou celkové jemnozrnnéjsi, nez u vitu MO-3 (viz piehled hodnot pri-
méru zrnitosti MZ a modalnich tfid; tab. 1). Jsou to pisky a piscité hliny, nékdy
s nepravidelnym obsahem §térétkd. Obsahuji vedle jilovité slozky i pomérné vel-
kou ptimés slozky prachovité. Jde oviem téZ o smiSené sedimenty. Modalni tfida
je vizdna na frakei 0,250,125 mm, zfidka na frakei 0,125-0,06 mm. Stupen
vyttidéni 31 je jese¢ horsi, nez u vreu MO-3, nebot ulozeniny jsou prakticky ne-
vyttidéné. Zrnitostni rozdéleni je pozitivni, ale o néco méné, nez u vreu MO-3,
ale na rozdil od vrtu MO-3 je prevéiné ploché az stfedni. Slozeni tézké frakee je
prakticky totozné, jako u vrtu MO-3, ale zastoupeni metamorfnich minerdld je
jesté vyraznéjsi. Vyznamnéji je zastoupen rutil.

D. Minattkovd se domnivd, Ze jde o pteplavené fluviolakustrinni sedimenty
stejné snosové oblasti, jako u ulozenin vreu MO-3.

33. Vit T18

Uskutecnény, ale nedovrtany vrt na dné piskovnicky skoncil v 19-ti m. Pisky
jsou nestejnozrnné, previzné stfedné a jemnozrnné. Na sténé piskovnicky bylo
studovdno jak jejich kifzové a $ikmé, tak horizontdlni zvrstveni. Pisky tvoff ze
78% ktemen, 19% tlomky hornin z blizkého okoli lokality a ze 3% Zivce. Ve
svrchni ¢asti akumulace (do 5,00m) pisky obsahuji okolo 7% prachovité pri-
mési. Jinak jsou ¢isté, prakticky bez jilovité pHimési. Maji dobré vyttidéni (81 je
1,09) , zrnitostni rozdéleni émét symetrické (SkI je 0,04). Koeficient $picatosti
KG kolis4 v Sirokém rozmezi.

Tétkd frakce mé zcela jiné slozeni, nez u akumulaci z vrta MO-3
a MO-4. Vedle prevlidajicich opdknich minerali jsou ptitomny predevsim nesta-
biln{ mineraly jako pyroxeny a amfiboly a také obsah grandtu je vyrazny (tab. 2).
Podily ostatnich minerali jsou zcela podruzné. Z uvedeného je ziejmé, Ze pisky
z piskovnicky a vrtu T 18 z. od Mofinky se svym charakterem vyrazné odlisuji
od sedimentt z vrtd MO-3 a MO-4. Praktické vyuzitf téchro piskd je pouze do
malty a omitek. Podzemni voda byla narazena 7,00 m pode dnem piskovnicky.

Podle D. Minattkové jsou nepfemisténé a neznecisténé piscité sedimenty z.
od Mofinky fluvidlniho az fluviolakustrinniho pavodu.

Jak uvedeno vyse, vibracni vit T18 byl situovin na dné piskovny, . jiz v lo-
tisku piski. Pi névstévé lokality 31.3. 2004 viak sténa tézebny postoupila oproti
roku 1964 (kdy byl uskutecnén vrt T18) ddle proti svahu, ). k S. Tim také nd-
padné vzrostla mocnost skryvky, kterd dnes presahuje — méfeno ode dna piskovny
— mocnost tZitelnych piskt. Shora dolii je dnes profil piskovny vyvinut
ndsledovné (viz foro 1 na obdlce):

Na z. ¢dsti defilé je okolo 2,00 m mocnd, k V vyklifwjici poloha svétle Sedo-
hnédych svahovych hlin se spraSovym materidlem. Ndsleduje pribézné vyvinuty
0,30 m mocny horizont hnédé az rezavé hnédé fosilni pidy ¢i piidniho sedimen-
tu. NiZe nésleduji v zdpadni ¢sti profilu cca 1,60 m okrové svétle hnédé svahové
hliny s ptevahou sprasového materidlu s na ddlku patrnymi cetnymi bilymi zéte-
ky vyvinutymi zvl4sté na velkych plochdch svislych puklin. Smérem k V. nabird
poloha na mocnosti. Nésledujici primérmé 0,10m mocnou, $edé zbarvenou
polohu tvoif zahlinéné suté velmi drobnych, zcela zvétralych bidlic, nabyvajici
¢ockovité smérem k V na mocnosti az na 0,25-0,30 m. Kone¢né nad samotnymi
pisky loziska je poloha rezavé hnédé, thé svahové piscité hliny, jejiz mocnost
vzrlstd z 1,20 m na z. ¢sti defilé az na 2,00m smérem k V. Na své bézi md jen
0,05-0,10 m, pribézné sledovatelnou Sedou vrstvicku opét velmi drobnych, zcela
wvétralych Glomka bidlic s piscitou zdkladni hmotou. Dnes odkrytd téZitelnd
mocnost piski je jen cca 3,00m; pode dnem piskovny viak jejich akumulace
pokracuje dalsich 19m (vrt T 18).

Pisky v dnes pristupném odkryvu piskovny jsou jemné a stfedné zrnité s pra-
videlné rytmicky tence vrstevnatou texturou. Jednotlivé vrstvicky jsou jen nekolik
mm az cm mocné. Obsahujf v sobé opét pribéiné sledovatelné tenké polohy
Sedych, drobnych, zcela zvétralych bfidlic, keeré v pravé casti defilé vytvateji i ne-
pravidelné cocky. Rytmicky zvrstvené souvrstvi piski je v pristupné Cisti defilé
uklonéno k V., o néco strméji, nez je povrch svahu. Geneticky by se sedimenty
piskt na sténé tézebny daly nejlépe hodnotit jako druhotné pribézné po svahu
splavovany ¢i prefoukavany piscity materidl pavodné zfejmé fluvidlntho ¢i fluvio-
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Obr. 2. Geoelekrricky fez deprest - viz profil 12 - 19 na obr. 1
Fig. 2. Geoelectrical survey profile - see the line 12 - 19 in Fig. 1

lakustrinniho pivodu, obohacovany v jistych obdobich polohami ¢i ¢ockami
velmi drobnych Glomka zcela zvétralych silurskych bidlic.

4. Geofyzikalni méfeni

Pracovnici  tehdejitho Ustrednho dstavu geologického v Praze provedli
méfeni studovaného dzemi metodou odporového sondovéni. Terénni vyzkum
probéhl ve dvou etapich — v roce 1976 (]. Prochézkou a J. Tesafem) a v roce
1978 (L. Zimou). Ucelem méfeni bylo zjiténi mocnosti a plosného rozsifen
pokryvnych ttvard, obsahujicich téz ekonomicky vjznamnou akumulaci piska,
zastizenych vety T 17, T 18, MO-3 a MO-4. Vyhodnocenou situaci geofyzikal-
niho méfeni predstavuje obrazek 1. V 1. 1976 bylo zaméfeno celkem 26 bodi
v nepravidelné siti s primérnou vzddlenosti cca 200 m. Maximdlni rozestup
proudovych elektrod AB byl 100 m. V roce 1978 bylo zaméteno celkem 29 bodi
na 4 profilech a rozestupy proudovych elektrod AB byly 200 - 400m (blize viz
Brunnerov4 a kol. 1981).

Préce byly provedeny metodou odporového sondovéni. Z prvni etapy méfe-
ni vyplynulo, Ze odporov metoda mitZe diferencovat horniny pokryvu a podlozi.
Zvoleny rozestup elektrod AB a tim i hloubkovy dosah méfent se viak ukdzal
misty jako nedostatecny. Tim byla znesnadnéna kvantitativni interpretace v mis-
tech zvySené mocnosti pokryvu. Proto byl ve druhé etapé zvolen maximélni
rozestup AB podstatné vétsi. Celkovd interpretace proto vychdzi z idajii druhé
etapy a je navizdna na starsi i nové vrené prace. Sonddini kiivky z . 1976 byly
uzity zejména k interpolaci pii kvantitativni interpretaci a sestaveni mapy celko-
vé mocnosti pokryvnych sedimentd v mistech mezi profily druhé etapy. Mérny
elekericky odpor neporusenych vépenct v podlozi dosahuje pomérné vysokych
hodnot (tisice ohmm), které klesaji s porusenim a zvétrdnim horniny.

Pokryvné ulozeniny (hliny, sprase, pisky a jily) vykazuji odpory podstatné
nizst - nejéastéji desitky aZ prvni stovky ohmm. Pro jilovito-piscité nezpevnéné
horniny je charakeeristickd variabilita v hodnotich odport, keeré zdvisi mj. ze-
jména na poméru jilovité a piscité frakee. S piibyvajicim podilem jilovité slozky
mérny odpor Klesé a naopak.

Plosnou charakeristiku studovaného tzemi poddvd mapa sumérni podélné
vodivosti S. Hodnoty S byly odecteny grafickym zpiisobem z konecné vétve son-
ddini kiivky. Zvysené hodnoty parametru S miizeme pozorovat ve stedni ¢ésti
Gzem{ a na jeho sz. a jv. koncich. Lze je interpretovat bud jako zvysenou mocnost
¢ snizeni mérnych odpord hornin pokryvu.

Vysledkem kvantitativni interpretace geofyzikilniho vyzkumu je napt. ge-
oelekericky fez (obr. 2). Pti jeho konstrukei bylo vyuZito parametrické méfent
u vrtu MO-4 s interpolaci i dalsich vret. Vysledkem je zjisténi, Ze povrchové
hliny a sprase se vyznacuji odpory kolem 20 Qm, jilovité pisky pak rozmezim
30-90 Qm, jilovité horniny v jejich podlozi (pokud jsou vyvinuty — napt. ve
vitech T 17, MO-3 a T 18) dosahuji 10-25 Qm a skalni podklad se projevuje
hodnotami stovek aZ tisici Qm.

Na profilu (obr. 2) dosahuji pokryvné Gtvary znaénych mocnosti. Ve svrch-
nich ¢dstech jsou tvofeny hlinami a sprasemi (10-20 Qm), pod nimiz se nalézaji
jilovité pisky (40-50 Qm). Zjisténd asymetrickd deprese v podloznich hornindch
md strméji zdpadni kiidlo. Na koncovych bodech profilu vystupuji horniny
skalntho podkladu témét k povichu terénu. Vrstva jilovitych hornin, zjisténd
na ostatnich profilech v podlozi piski (viz Brunnerovd a kol. 1981) zde miize
i nemusf byt vyvinuta,

5. Ke stéfi piscitych akumulaci mezi Mofinou a Mofinkou

Z. Brunnerovi se ptiklani k ndzorim V. Kleina a domnivd se, Ze pisky ve
vitech MO-3 a MO-4 jsou pravdépodobné terciérni, zatimeo z. od Mofinky (vrt
T 18) jsou kvartérni. Dokladem je pro ni Kleinovo Ustni sdélent, Ze sedimen-
ty svrchni kiidy v téchto regionech neobsahujf Zddné nestabilni mineraly jako
amfiboly a pyroxeny a Ze mineraly skupiny zoisit-epidotové skupiny jsou v nich
pritomny zcela vzécné (sedimenty z vt MO-3 a MO-4 tyto minerdly sice obsa-
hovaly, ale jen v nepatrném mnoistvi).

Dal$im hlediskem k urent stdfi by mohla byt morfologickd pozice akumu-
laci na dolni Berounce. Z podélného profilu mezi Berounem a Lipany by se dalo
dedukovat, ze pisky ve vrtu MO-3 spodivaji zfetelné nad sedimenty klineckého
stadia, zatimco pisky vrtu MO-4 by Klinecké a svrchni ¢sti sulavské akumulaci
odpovidaly, ovéem stejné, jako materidlem piskd zcela odli$nd akumulace z vrtu
T 18, spocivajici navic cca 50 m(!) nad snizenym povrchem nejvysi pleistocénni
terasy na opacném behu Berounky u hibitova v Revnicich.

Na zékladé studif zarovnanych povrchi a terasovych trovni a stupna v Sir-
$im okoli Konéprus (Bosak, 1997) by po vzdjemném porovndni mohla akumula-
ce piskd ve vieu MO-3 odpovidat nejrozsifenéjsimu paleogénnimu zarovnanému
povrchu ve vysce 405 (375 - 425) m n. m. s relikey fluvidlntho miocénu, zatimeo
pisky ve vreu MO-4 by byly svoji morfologickou pozici srovnatelné s terasovou
trovni 375 (360-380) m n. m., tj. s nejvy$$im terasovym stupném s.s., vazanym



58 - Speleologie a geologie - Cesky kras XXX (2004)

na neogénni vyvoj Berounky, kde se ulozeniny neogénu (napt. u Klince a na Su-
lavé) nachdzeji ve snizenindch (depresich) paleogénniho zarovnaného povrchu.
Stejné tak by tomu ale bylo i v pipadé akumulace ve vrtu T 18 (z. od Mofinky)!

Jak je viak poznamendno jiz vyse, morfologickd pozice pistitych fluvilnich
a limnicko-fluvidlnich akumulaci podél dolni Berounky je vysledkem sedimenta-
ce v pHmé zdvislosti na zcela jiné vodni siti, neZ je kvartérni a tudiz je nelze zafa-
dit do spolecného morfostratigrafického schématu. Navic diky velmi hlubokému
zvétrdni nékeerych typi silurskych a devonskych vépenct nejen pred akumulaci
piskd, ale i nsledné pod nimi (v disledku rozpousténi povrchu vépencit vlivem
télesem piskd prosakujicich, slabé kyselych vodnich roztokit), nakonec ziskdme
naprosto fale$ny obraz o jejich ptivodni nadmotské vysce. Jako piiklad budiz uve-
deno zjisténi postupné se zaklesdvajicich jemnozrnnych stfedné turonskych piskit
s celkem 21 taxony vépnitych foraminifer z vyplné krasového zdvrtu ve svrchni
¢dsti tezenych vapencl v Kruhovém lomu u Srbska, a to dokonce pod nejvys-
§f trovni kvartérni terasy (Kovanda a Herzogovd 1986; Herzogovd a Kovanda
1988). O kolik desitek metrit vyse byl sediment stfednho turonu pivodné ulo-
zen? Je to neuvéfitelné! Zkuste si to vypocitat, kdyZ vezmete v Gvahu primérné
mocnosti mofskych ulozenin cenomanu a spodniho turonu v nasem regionu pii
zndmém, celkové malém tklonu vrstev k severu.

K otdzce vyskytd miocénnich ulozenin na dolni Berounce na zavér dulezitd
pozndmka: paleofloristicky byly prokazdny ve fluvidlnim a fluviolakustrinnim vy-
voji, jak ddvno zndmo, na Klinci a Sulavé a ddle v Cerveném lomu u Suchomast
(Horacek 2000), v terestrickém vyvoji pak ve zndmé Sachtici S 5 v. od Tetina
(Kukla a Lozek 1993, viz i Petrbok 1950). Pliocénni ulozeniny byly na dolni
Berounce vidy jen predpokldddny, a to jen na zékladé jejich morfologické po-
zice, bez paleontologickych dikazi. Za pliocénni pisky byly proto doneddvna
mj. povazovany i jejich akumulace ,U rucicek mezi Karl$tejnem, osadou Vlence
a Belet (napt. Kovanda 1969, 1981), tézené ve velkém napt. pfi vystavbé karl-
Stejnského golfového hiisté. Nové se podatilo tyto pisky (k velkému ptekvapeni)
paleobotanicky zatadit nejen do miocénu, ale moznd dokonce do svchniho oli-
gocénu (Z4k, Teodoridis a Sakala 2003)!

Nakonec jesté dodatek: Udajny miocén mapoval v padesétyich létech minulé-
ho stoleti také M. Snajdr, a to v okoli Zelezné, Hyskova a Lhotky u Berouna (viz
i Pesek a Spudil 1986). Na zdkladé cetnych vret prokézal, ze se zde tyto sedimenty
vyskytuji ve velkych mocnostech a Ze jsou uloZeny dokonce ptes vrstevnice! Jejich
nejvetst mocnost — az 40 m — byla zjisténa v tzké depresi mezi kopci Plesiveem
a Malym Plesivcem v. od Hyskova (Kovanda 1987).

6. Zévér

Z vyse uvedenych pozorovéni vyplyvd, Ze se s ohledem na soucasné védo-
mosti nelze zodpovédné ke st piskd mezi Mofinou a Mofinkou vyjadiit, nebot
nejprve bude jesté theba vyfesic fadu zdsadnich otdzek a to na zdkladé dalsich
detailnich vyzkuma. Presto se domnivime, 7e tento ¢linek mize k tomuto cili
plispét.
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