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Geologie a paleontologie

Nov4 litofacie konépruskych vipencii v konépruském devonu
New lithofacies of the Konéprusy Limestone in the Konéprusy Devonian

Pavel Bosdk 2

0. Abstract

Reclamation activities in the Velkolom Certovy schody Quarry
(Konéprusy Devonian, Barrandian, Czech Karst) have contributed to
understanding of sedimentological models of the area. It was proved,
that blocks of the Kotys Limestone (Lower Devonian, Lochkovian)
situated in the northern wall of the quarry, interpreted as tectonic
blocks originated during the Variscan Orogeny, represent the original
morphology of sea bottom, eventually the seashore with morphologi-
cally complicated cliffs, which were tectonically modified only later.
This kind of the shore reflected the structural plan of active dextral
transpression tectonic zone (recent Ockov Overthrust). Flat surface of
blocks of Kotys Limestone represent the abrasion surface cutting limes-
tone under angle of 2 1o 3°. The morphology of tops of cliffs resulted
from influence of eustatic sea-level oscillations and related abrasion
processes. The special development of this zone is imprinted already in
the lithology of the upper part of the Kotys Limestone with tidalites
and shallow marine lagoonal deposits.

New lithofacies of the Konéprusy Limestone represents the talus
in front of cliffs built by Kotjs Limestone. Sedimentary breccias with
abundant clasts of Kotyjs Limestone prevail closer to the cliff and form,
sometimes, the uniform layer up o 5 m thick. Here, the content of
bryozoan-crinoidal grainstone matrix is small, and cements and inter-
nal sediments can appear. Farther from the cliff, clasts became less
abundant. Clasts of Kotyjs Limestone are mostly angular. Clast of other
lithologies, mostly variable light-colored calcilutites, are semiangular to
oval. There are locally traces of deposition of unconsolidated limestone
clasts. Single clast of stromatolite was found, too. The material repre-
sents the mixture coming from destruction of vertical cliffs (especially
clasts of the Kotys Limestone) and from erosion of sediments deposited
in backreef lagoonal environments on flat abraded surfaces on Kotjs
Limestone. The size of clasts is from 0.5 to 100 cm.

The unsusual lithofacies of the upper part of Kotys Limestone, the
character of morphology of cliffs and newly defined lithofacies of Koné-
prusy Limestone were caused by the position of the area on transpres-
sion fault. Complicated morphology on Kotys Limestone originated
during about 2.5 Ma lasting depositional break between Lochkovian
and Pragian in this part of the Barrandian synform reflected the com-
bination of sealevel drop and active tectonic movements. Movements,
especially along W-E generally trending lines, dissected original flat
marine bottom to cliffs with step-like morphology. The uplift caused
differential erosion of upper parts of Kotjs Limestone, more intensive
close to the centre of the tectonic zone. Except of tectonic movements,
the cliffs broke along tension lines close to cliff edges with the origin of
deep and sometimes tens of meters wide neptunian dykes filled later in
several generations by the Konéprusy Limestone.

1. Uvod

Od roku 2003 probihd v s. sténé Velkolomu Certovy schody-
zépad (VCS-Z) sanace a rekultivace (SaR) t&%bou s. stény VCS-Z.
Generel praci SaR byl ddn ndvrhem zpracovanym pracovniky

Geologického tistavu AV CR v Praze (GLU AV CR; Cilek 1997,

1999; Cilek a Hladil 1997) a firmou GET, s.r.o. Praha (Stefek
2001) a zohlednil pozadavky na zachovini nékterych stdvajicich
vyznamnych lokalit v prostoru VCS-Z (Hladil 1996). SaR akti-
vity provddéné tézbou jsou sledovdny a vyhodnocovény pravidel-
né nékolikrit mésiéné pracovniky GLU AV CR. SaR byla dosud
soustfedéna zejména na etdze 338, 345 a 360, na pocdtku rovnéz
na etdz 382 (¢islo uddva zhruba nadmofskou vysku pocvy etdze).
Tézba obnazila nékteré velmi ptekvapivé jevy (paleokras, neobvyk-
1é neptunické zily) a pfispéla k lepsimu porozuméni pozice bloki
kotyzskych vipencii v s. sténé VCS-Z. Poznamka: v textu pouzivim
ndzev kotyzské vdpence, jakkoli jsem si védom, Ze to neodpovidd
dosud pouzivanému (ale nikoli zcela vZzitému) ndzvu kotjiské vdpen-
ce (Chlupd¢ a kol. 1992), ktery je gramaticky nesprdvny. Vychdzim
pfitom z novodobého ndzvu lokality — Kotyz.

Severni sténa VCS-Z je geologicky (litologicky i strukturné)
velmi pestrd, coz vyplyvé z jeji pozice blizko vyznamné strukturni
linie — o¢kovského presmyku. Ve sténé vystupuji jednak vdpence
konépruské, jednak vdpence kotyzské. Objevuji se zde strukeury
neptunickych zil riznych generaci a s odlisnymi vyplnémi. Ptitom-
ny jsou i relativné mocné kalcitové Zily, keeré jsou jen minimdlné
postizené pozdéjsi tektonizaci. Byly zjiStény unikétni paleokrasové
jevy, zbytky dosti rozsdhlych jeskyni s litologicky pestrou vyplni
(rdznobarevné kalcilutity, zelenavé slinovce), pozdéji rozclenéné
zlomy a puklinami. Zkrasovéni stény neni nikterak vyznamné,
alesponi na etdzich detailné zkoumanych, nicméné objevuje se zde
pokracovéni mensich jeskyni, které byly v minulosti zdokumento-
vény vzapét po objeveni pii tézbé.

Nové zjisténd litofacie konépruskych vapencii souvisi s existenci
podmofskych klifti tvofenych kotyzskymi vdpenci predpoklida-
nych jiz dfive Hladilem a Gabasovou (1993). V prvni ¢dsti se budu
zabyvat charakterizaci klifti a v druhé &dsti popisem nové litofacie
konépruskych vapenca.

2. Kotyzské vipence

Kotyzské vipence tvoff mirné k V az JV uklonény blok na
etdzich 382, 360, 345 a nové i v pocvé etdze 338, keery je rozclenén
na mensi klinovité a deskovité struktury vytazené podle vyznamnéj-
sich zlomovych struktur sméru SZ-JV, kalcitovych Zil sméru (SSV-
JJZ) a zlomovych linii paralelnich ¢i subparalelnich se smérem
s. stény VCS-Z (Z-V; obr. 1; foto 1). Tézebni postup lomovych stén
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etdzi 345 a 338 tak zachytil schodovité uspotddané kulisy kotyz-
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hranici nejsou zohlednény.

Obr. 1. Schematicka geologickd mapa s. stény Velkolomu Certovy schody-zdpad. Zaznaéena piibliznd pozice etdze 382 a 320 a nejsou uvedeny
pozice lomovych stén etdze 345 a 338. Bloky kotyzskych vdpenci jsou konstruovany podle metodiky Stefka a kol. (1993): promitnutim vychozt
na horizontalni rovinu (etdz 320), pticemz bloky kotyzskych vdpenct museji zasahovat nad poloviéni vysku piislusné etdze; vychozy pod touto

Legenda: 1 — kotyzské vdpence, 2 — konépruské vipence, 3 — novi litofacie konépruskych vipenct
Fig. 1. Schematic geological sketch of the northern wall of Velkolom Certovy schody Quarry (West).
Explanations: 1 — Kotys Limestone, 2 — Konéprusy Limestone, 3 — new lithofacies of Konéprusy Limestone

skych vdpencti vy¢nivajici misty jen mdlo nad pocvy etdzi v podobé
klint.

Kotyzské vdpence jsou Sedé az pastelové Sedé, misty s tmavsimi
slinitymi mdzdrami, deskovité vrstevnaté a zfetelné zvrstvené. Jsou
vyvinuty ve zvld$tni facii piilivo-odlivovych sedimenti (tidalitt)
se sedimentdrnimi strukturami i texturami typickymi pro takovou
facii (Cefinovité a mdzdrovité zvrstveni, klastické Zilky, struktury po
tGniku kapalin, skalni dna, stomatolity, struktury indikujici vyno-
feni véetné primitivnich pud, fosilni stopy apod.; Hladil a Slavik
1997). V roce 2005 byl na etizi 338 obnazen jesté dalsi odlisny
litologicky typ — svétlejsi pastelové Sedé paskované vipence, misty
vyraznéji zahnédlé. Jde o kalcilutity az velmi jemné zrnité kalkare-
nity s intern{ laminaci. Jejich statigraficky vztah k tidalithm neni
dosud zcela jasny, ale mohou tvofit i jejich nadlozi.

Bloky kotyzskych vépencti maji svrchni plochu sefiznutou
abrazi do podoby jen nepatrné zvlnéného se¢ného povrchu na
ktery konépruské vdpence nasedaji s mirnou thlovou diskordanci
(2-3° foto 1). Povrch je misty pokryt tenkymi Fe krustami (?pevné
dno). Ojedinéle, zejména na svétlejsich vépencich, je povrch nerov-
ny, pravdépodobné bioturbovany, korodovany anebo erodovany,
vyrazné zaCervenaly, alterovany, pravdépodobné typu pevného dna
nebo primitivni pidy. Mocnost zatervenalé zony byla asi 20-30 cm
a mira z¢ervendni vyrazné a rychle ubyvala smérem do podlozi.

Ostréd svrchni plocha kotyzsskych vdpenci je na mnoha mistech
prorazena strukturami vyplnénymi konépruskymi vépenci — podle
Chlupéce (1996) nejstarsi generaci neptunickych zil s mocnostmi
($itkou) od zhruba 1 do 25 m. Vypla Zil byla tvofena organodetri-
tickymi, pevédzné krinoidovymi, svétle $edymi az bélosedymi koné-
pruskymi vdpenci v identické litologii jako v nadlozi kotyzského
bloku nebo v jeho okoli. Nékteré vyplné konépruskych vépenct
byly dynamicky Sikmo zvrstveny nebo obsahovaly ostrohranné

klasty (cm-dm velikosti) okolnich kotyzskych vapenci. Tento typ
neptunickych zil md predevs$im smér SZ-JV (tedy smér pievlida-
jictho sméru tektonického roz¢lenéni bloki kotyzskych vépenct),
misty byly ptitomny strukeury sméru SSZ-JJV i struktury zvinéné.

Ohraniceni bloka kotyzskych vdpenci bylo vétsinou druhot-
né tektonizovdno, tj. hranici tvofila puklina ¢i mensi zlom nebo
kalcitovd zila. Hranice byvé i zkrasovéna s limonitizaci a s povla-
ky manganovych sloucenin (etize 360 a 345). Na etdzi 360 byly
kotyzské vépence vyvle¢eny do jen nékolik metri silného tzkého
klinu sevieného krami konépruskych vdpenci oddélenymi prav-
dépodobné normalnim poklesem. Tektonizovany styk, predevsim
v podobé normalnich poklest, je doprovézen i doprovodnym hust-
$im puklinovym systémem v prvnich metrech od stény v konéprus-
kych vépencich. Nicméné minimalné na dvou mistech jsou bloky
ohrani¢eny primdrné; $lo o stejnou z. hranici mohutného bloku
kotyzskych vdpenci. Na etdzi 382 je hranice mirné uklonénd k SV,
nerovnd, zazubacend a doprovdzend neptunickou zilou konéprus-
kého vépence v kotyzském. Ve sténé etdze 360 hranici tvofi mirné
zvlnénd subvertikdlni plocha se sklonem patrné k SV. Plocha je na
vnéjsi strané (v konépruskych vdpencich) zvyraznéna klasty kotyz-
skych vdpenci.

3. Novd lirofacie konépruskych vipencil

Neobvykl4 litofacie konépruskych vapencii byla obnazena v pra-
béhu rekultivaéni t&iby v s. sténé VCS-Z na etézich 360, 345, 338
anejnovéjii320 a to v obdobi od kvétna 2003 (obr. 1). Vyskytuje se
vzdy v blizkosti vychozli kotyzskych vdpenci a v urcité vzdalenosti
od ni (prvni desitky metrd, jen misty vy$$i desitky metr(t). Zjisténa
byla i souvisld vrstva sedimentdrnich brekcii nad poévou tvofenou
kotyzskymi vdpenci v mocnosti 2-5 m, ojedinéle i vice (zejména
etdz 345). Odlisnost tohoto typu vdpencl se rovnéz projevuje
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v chemickém slozeni: diky podilu kotyzkych vipenci jsou zvysené
napf. obsahy Si a Al Tento typ facie neuvadi Hladil (1998) v prici
o faciich konépruskych vdpenci ve VCS.

Litologickd charakteristika

Neobvykld litofacie je charakterizovdna ptitomnosti litoklasti
riiznych typa hornin v organodetritické matrix bézného slozeni
(mechovkovo-lilijicovy grainstone = biokalkarenit az biokalcirudit).
Liroklasty jsou ostrohranné az zaoblené s velikosti 0,5 az 100 cm.
V nékterych ptipadech to jsou intraklasty tvotené ne zcela konsoli-
dovanym (litifikovanym) karbondtovym bahnem, tvoticim neostfe
omezené skvrny jakoby mikritické matrix. Jednotlivé klasty bud
plavou v zdkladni hmoté (podptirnd struktura matrix) nebo tvo-
ii sedimentdrni brekcie s husté¢ nahlu¢enymi litoklasty s mensim
mnozstvim matrix (podpirnd strukeura klastl). Mnozstvi matrix
nartstd se vzddlenosti od utest kotyzskych vapenci.

Klasty jsou prevdzné tvofeny kalcilutity (mikrity) svétlych barev
(bilé, Sedobilé, svétle Sedé, jen vyjimecné az $edé, bézové, nékdy
az hnédé). Hornina je ¢asto laminovéna nebo pdskovéna. Zfetel-
né sedimentdrni strukeury a textury mnohdy zcela chybéji. Jediny
klast byl tvofen stromatolitickymi vapenci. Neékeeré litologické typy
nebyly dosud z konépruské oblasti zndmy. Ojedinéle jsou klasty
tvofené konépruskymi vépenci.

Druhou zdkladni litologii klasti jsou kotyzské vépence (foto
2). Jsou $edé az tmavé $edé, pdskované, s vnitini laminaci v pds-
cich. Obsahuji ¢etné sedimentdrni struktury (zvlnénd a paralelni
laminace, ¢efinové zvrstveni, drobné Sikmo zvrstvené useky, drob-
né neptunické a klastické Zily, struktury po tniku kapalin, tenké
limonitické krusty a prozeleznéni, fosilni stopy). Tyto horniny
jsou velmi podobné az identické kotyzskym vipenctim obnazenym
vs. sténé VCS-Z.

Sedimentdrni brekcie jsou casto tmeleny a obsahuji i vnitfni
sediment v pivodnich mezizrnnych prostordch. Cementy jsou tvo-
feny laminovanymi povlaky (freatické cementy s jemné palisidovou
texturou).

Vnitini sedimenty jsou prevazné kalcilutity, bézné laminované,
misty s vitinim $ikmym zvrstvenim a nékterymi dal$imi dynamic-
kymi strukturami. Maji nejcastéji béZovou az okrovou nebo bilou
az svétle $edou barvu (foto 2).

Distribuce

Neobvykld litofacie konépruskych vépenct byla zjisténa jak
v haldich odstfelené rubaniny, tak ve sténich po jednotlivych
odstielech (obr. 1).

Na etdzi 360 byla tato litofacie zjiSténa dosud (kvéten 2003-
nor 2006) ve ¢tyfech halddch odsttelené rubaniny a ve tfech sledo-
vanych sténdch. Objevovaly se (1) jednotlivé ostrohranné az émét
ovilné klasty az bloky kotyzskych vépenci a kalcilutitd (foto 3),
a ovélené valouny az balvany konépruskych vipencti o velikosti az
100 cm a (2) sedimentdrni brekcie s klasty kalcilutitt a kotyzskych
vépenct, nékdy s vnitfnimi sedimenty. Neékeeré brekcie byly tvote-
ny vyhradné klasty kotyzskych vapenct.

Na etdzi 345 byla tato litofacie zjisténa dosud v deviti haldéch
odstfelené rubaniny a ve dvou sténdch. Objevovaly se (1) jednotlivé
ostrohranné az téméf ovélné klasty az bloky kotyzskych vdpenct
a kalcilutitd o velikosti az 40 cm a (2) sedimentdrn{ brekcie s klas-
ty kalcilutitt a kotyzskych vdpenct, nékdy s vnitinimi sedimenty,
tvofici misty souvislou polohu sedimentdrni brekcie nad hranici
kotyzské/konépruské vipence s mocnosti 2-5 m, misty i vice.

Na etdzi 338 byla tato litofacie zjiSténa dosud v sedmi halddch
odstfelené rubaniny. Objevovaly se (1) jednotlivé ostrohranné az

téméf ovalné klasty kotyzskych vdpenctl, kalcilutitd a stromatoli-
th i tlomky nelitifikovanych kalcilutitt a (2) sedimentdrni brekcie
s klasty kalcilutitd a kotyzskych vépenct, nékdy s vnitinimi sedi-
menty.

Na etii 320 (soucasné tézebni dno ve VCS-Z) byla tato lito-
facie zjisténa ve 3 haldich odstfelené rubaniny v s. sténé etdze.
Objevovaly se jednotlivé ostrohranné klasty svétle Sedych kalciluti-
td a tlomky nelitifikovanych kalcilutitd. V jz. ¢sti etdze v nékolika
halddch odstfelené rubaniny byly zjiStény ostrohranné az ovélné
klasty svétle Sedych az Sedych kalcilutiti o velikosti 5-25 cm. Témét
po celé plose etdze 320 jsou vsak bézné dosti velké tlomky kordla
a stromatopdr (az 40 cm), misty i zaoblené.

Cim je tento neobvykly typ horniny blfze ttesu kotyzskych
vépenct, tim Cetndjsi jsou klasty hornin, zejména pak klasty kotyz-
skych vépenct, zvétSuje se velikost klasti a ubyva zdkladni hmota
(mechovkovo-krinoidové vépence béiné konépruské litologie). Se
vzdalenosti pribyvd zékladni hmota a ubyvd mnozstvi a velikost
klasta. Klasty jsou tvofeny jak kotyzskymi vipenci, pak jsou spise
ostrohranné s malym podilem zaobleni, tak kalcilutity, které mohou
byt az témét dokonale zaoblené.

3. Diskuze

Nové zji$ténd a neobvykld facie konépruskych vapenci predsta-
vuje osyp v prostoru pied stupniovité uspofddanym morfologicky
Clenitym  vertikdlnim/subvertikdlnim Gtesem (klifem) tvofenym
kotyzskymi vépenci (obr. 1; foto 1). Stratigraficky lezi vyse nez bre-
kcie az konglomerdty na bzi ,svrchnich konépruskych vipenca®
(sensu Chlupd¢ a kol. 1992; Hladil 1998). Blizkost ttesu kotyz-
skych vdpenci indikuji zejména sedimentdrni brekcie s hrubsim
zrnitostnim slozenim, s vysokym podilem klastd kotyzkych vipen-
ct, s niz§im podilem matrix a pfitomnosti tmeld i vnitnich sedi-
mentd. Se vzddlenosti ptibyvd zdkladni hmoty a ubyvd mnozstvi
a generelné i velikost klastd, jakkoli i bezprostiedné u stény utesu
byly pozorovény horniny s podptirnou strukturou matrix.. Klasty
tvofené kotyzskymi vdpenci jsou spiSe ostrohranné s nizkym podi-
lem zaobleni (foto 2). Klasty ostatnich litologii mohou byt az témér
dokonale zaoblené (foto 3). Mich4 se tak klasticky materidl mistni,
ktery pochdzi z destrukee vlastnich ttesii (rozpad, opad), tak mate-
ridl, keery prosel erozi, zaoblenim a transportem na abrazni plosiné
na vrcholech titesi. Tyto klasty jsou tvofeny predevsim lagundrnimi
subtiddlnimi faciemi a tiddlnimi faciemi v zattesovém prostoru.

Litologicka charakeeristika nového typu facie i primarné zacho-
vané vertikdln{ hranice kotyzskych a konépruskych vdpenci dobte
odpovidaji ndhledu ]. Hladila z 90tych let 20. stoleti, Ze: kotyzské
vapence v s. sténé VCS-Z piedstavujf pavodni morfologii mofské-
ho dna, eventuelné pobfezi s morfologicky komplikovanymi ttesy
téméf kolmo spadajicimi do hlubstho mote a dodate¢né pouze tek-
tonicky modifikovanymi. Idea byla zformulovina Hladilem a Gaba-
Sovou (1993), detailnéji dolozena Hladilem a Slavikem (1997)
a piijata také Chlupdcem (1996, 1998). Kotyzské vipence tvorily
morfologicky clenité podmotské klify, s ¢etnymi ,zdlivy“ (riasovy
typ pobiezi) sledujici strukturni pldn tehdy aktivni transpresni zony
(Hladil a Gaba$ovd 1993; Hladil a Slavik 1997). Pohled Stefka
(1992, 1993) o cisté tektonickém piivodu této struktury vzniklém
v pribéhu variské orogeneze vytazenim bloku kotyzskych vépenct
pii ockovském piesmyku neodpovida zjisténym skute¢nostem.

Plochy povrch na blocich kotyzskych vépenct nepochybné
predstavuje abrazni se¢ny povrch sefezdvajici kotyzské vépence
pod thlem 2-3° a zplsobujici diskordantni naseddni konéprus-
kych vépenci a doklddajici vynofovéni jednotlivych ker kotyzskych
vépenct ke hladiné mofe (a pravdépodobné i nad ni) v disledku
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kombinace tektonickych pohybt a eustatickych oscilaci motské
hladiny (viz téz Hladil a Slavik 1997).

Zvlastni vyvoj oblasti je typicky zaznamendn jiz v litologii svrch-
nich ¢&asti kotyzskych vapencii s vyvojem sedimenti pfilivovych plo-
$in (tidalitd) se setem typickych textur a struktur (Hladil a Slavik
1997) i v nové obnazenych svétle Sedych laminovanych kalciluti-
tech az jemné zrnitych kalcilutitech az kalkarenitech (mélkomotské
uloZeniny lagundrniho typu).

Netypickd litologie kotyzskych vépenci, riasovy charakeer
pobfezi i neobvykld litofacie konépruskych vipenct byla zpasobe-
na pozici tohoto Gzemi v z6né pravostranného transpresniho zlo-
mu (pozdéjsi ockovsky presmyk), ktery ovlivnil morfologii ttest
avznik tabulovitych ttvard — elevaci mofského dna. Eleva¢ni struk-
tura nebyla ovlivnéna jen vyhradné tektonickymi pohyby podél jed-
notlivych zlomovych linif a k nim zpetenych struktur a ndslednym
ficenim a rozpadem bloki v tenznich okrajovych zéndch elevaci,
keeré vedly ke tvorbé neptunickych Zil nékolika generaci vyplné-
nych pozdéji konépruskymi vdpenci. Na utvdfeni morfologie mél
rovnéz podil globdlni pokles hladiny mofi ptfi hranici lochkova
a pragu (Hladil a Slavik 1997; Chlupa¢ 1998) a abrazni pochody
na povrchu plosin, které probihaly v zhruba 2,5 Ma trvajicim hidtu
mezi lochkovem a pragem v této ¢ésti konépruského devonu. Hidt
je mimo jiné zaznamendn v erozi nejvy$$i Cdsti kotyzskych vipenct
(Hladil a Slavik 1997), pokud viibec byly v zoné transpresniho zlo-
mu vyvinuty. Jak naznacuji vysledky sledovani stén VCS-Z v roce
2005, v prabéhu hidtu musely byt akdvni procesy tektonického
roz¢lenéni vertikdlnich dtest s tim, Ze ¢im byly elevaéni strukeu-
ry déle od depocentra (blize k dnesnimi ockovskému presmyku),
tim véesi mocnost svrchni ¢dsti kotyzskych vdpencti mohla byla
erodovdna. Tektonicky tak vznikl stupnovity charakter tehdejsiho
pobiezi. Utesy byly do stuptioviny roz¢lenény zlomy, které mély
smér zhruba Z-V az SZ-JV.

Prvni brekcie obsahujici litologie pochdzejici jak z lochkova,
tak i z pragu (Chlupd¢ a kol. 1992; Chlupa¢ 1998), se objevuji
na bdzi komplexu konépruskych vdpenci — tzv. sedimentérni bre-
kcie mezi tehdej$imi spodnimi a svrchnimi védpenci konépruskymi.
Brekcie obsahuje polozaoblené valouny vypliujici mélkd a plochd
koryta v mofském dnu (tlomkotoky facie 1 LO_BRECC Hladi-
la a Slavika 1997, resp. facie 1 Hladila 1998). Pivod téchto brek-
cii je nepochybné identicky jako piivod zde popisovanych osypu,
byly vsak transportoviny na del$i vzdilenost podmofskymi prou-
dy pfi tehdejsim motském dné. Sledovani tézby ve VCS ukdzalo,
ze tyto proudy zandsely klasty i daleko od vlastnich utest. Klasty
az valouny vdpencti velikosti az 25 cm byly zjiStény na etdzi 320
(VCS-Z) ve vzdlenosti 300 m od ttest. Drobnéjsi dokonale zaob-
lené valounky vdpenci byly zjistény i ve vyplni mensich eroznich
koryt v konépruském vapenci aZ na 6. etdzi VCS-vychod, tedy aZ
800 m j. od utest (facie 10 — vdpencové slepence — Hladila 1998).
Identické brekcie vyplriuji i staré generace neptunickych Zil v kotyz-
skych vapencich (podle Chlupdce 1996 prvni generace).

Vdpencové klasty byly derivovény z abrazni plosiny na vrcholech
elevaci kotyzskych vépenct vyzdvihovanych podél dil¢ich zlomu
transpresni zlomové zény. Vétsina vdpencovych klast dokumen-
tuje litofacie konépruskych vdpencti, které dnes z vychozli ptiroze-
nych i umélych nejsou zndmy. Byly to pfedev$im lagundrni vépence
zattesové facie (Hladil 1998) vznikajici v rozsahlém atolu (Galle,
Hladil a May 1999) na povrchu elevaci a z nich erodované ptibojem
vznikajicim pfi tropickych boutich anebo pfi poklesu hladiny mote.
U nekeerych klasti1 je mira diageneze (zejména pak litifikace) velmi
mal4, k erozi dochdzelo tedy i velmi zdhy po usazeni. Erodované
a mofskou abrazi produkované klasty se akumulovaly na tpati ttest

(klift)) v podobé nepravidelnych téles klinovitého nebo deskovitého
tvaru spolu s organodetritickym materidlem vzniklych erozi a abrazi
lilijicovych a mechovkovych porosti na plochych vrcholech elevaci
(Hladil a Slavik 1997). Vysokou energii mélkomoiského prostiedi
na vrcholech elevaci doklddaji ¢etné polozaoblené az témét dokona-
le zaoblené valouny vdpenci.

4, Zavér

Kotyzské vipence vystupujici v s. sténé VCS-Z predstavuiji
pavodni morfologii mofského dna, eventuelné pobfezi s morfolo-
gicky komplikovanymi ttesy téméf kolmo spadajicimi do hlubsiho
mofe a dodate¢né pouze tektonicky modifikovanymi. Tento riaso-
vy typ pobrezi sledoval strukturni plin aktivniho pravostranného
transgresniho zlomu (nynéjsi ockovsky presmyk). Plochy povrch na
blocich kotyzskych vdpencii nepochybné predstavuje abrazni se¢-
ny povrch sefezdvajici kotyzské vipence pod thlem 2-3° . Zvldstni
vyvoj oblasti je typicky zaznamendn jiz v litologii svrchnich ¢dstd
kotyzskych vapencti s vyvojem sedimentt pfilivovych plosin (tidali-
th) se setem typickych textur a strukeur i v nové obnazenych svétle
Sedych laminovanych kalcilutitech az jemné zrnitych kalkarenitech
(mélkomorské ulozeniny lagundrniho typu).

Nové zjiSténd a neobvykld facie konépruskych vipenct pred-
stavuje osyp v prostoru pred morfologicky clenitym vertikdlnim/
subvertikdlnim dtesem tvofenym kotyzskymi vipenci. Blizkost
Gtesu kotyzskych vépenct indikuji zejména sedimentdrni brekcie
s hrub$im zrnitostnim sloZenim, s vysokym podilem klastd kotyz-
kych vépencg, s niz$im podilem matrix a pfitomnosti tmeld i vniti-
nich sedimentil. Se vzddlenosti ptibyvd zdkladni hmoty a ubyvéd
mnozstvi a generelné i velikost klastil. Klasty tvofené kotyzskymi
vépenci jsou spiSe ostrohranné s nizkym podilem zaobleni. Klasty
ostatnich litologii mohou byt az témét dokonale zaoblené. Michd
se tak klasticky materidl mistni, ktery pochdzi z destrukce vlastnich
Gtestl, tak materidl, ktery prosel erozi, zaoblenim a transportem na
abrazni plosiné na vrcholech ttest. Tyto klasty jsou reprezentova-
ny predev$im lagundrnimi subtiddlnimi faciemi a tiddInimi faciemi
v zalitesovém prostoru.

Netypickd litologie kotyzskych vdpenci, riasovy charakter
pobfezi i neobvykld litofacie konépruskych vapenci byla zpisobena
pozici tohoto tzem{ v zon¢é transpresniho zlomu. Tektonickd aktivi-
ta a na né vazané procesy jsou spojeny s az 2,5 Ma trvajicim hidtem
mezi lochkovem a pragem v této ¢4sti konépruského devonu. Hide
je mimo jiné zaznamendn v erozi nejvys$i ¢asti kotyzskych vipen-
ct, pokud viibec byly v této vyvinuty. V pribéhu hidtu musely byt
aktivni procesy tektonického roz¢lenéni vertikdlnich test s tim, ze
¢im byly elevacni struktury déle od depocentra (blize k dne$nimi
ockovskému piesmyku), tim vét$i mocnost svrchni ¢dsti kotyzskych
vapencti mohla byla erodovana. Utesy byly do stuptioviny rozcle-
nény zlomy, které mély smér zhruba Z-V az SZ-JV. Kromé pohybu
na jednotlivych zlomech pak eleva¢ni struktura byla ovlivnéna fice-
nim a rozpadem bloki v tenznich okrajovych zénach elevaci, které
vedly ke tvorbé neptunickych zil nékolik generaci vyplnénych poz-
d¢ji konépruskymi vépenci. Na utvifeni morfologie mély rovnéz
podil zmény hladiny mote eustatické povahy a s tim spojené abrazni
pochody na povrchu plosin.
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