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Datovani sedimentarnich vyplni v Bozkovskych dolomitovych jeskynich

Dating of sedimentary fill in Bozkovské Dolomite Caves

Pavel Bosdk © 3, Helena Hercman 2, Jaroslav Kadlec !, Petr Pruner !, Petr Schnabl !

0. Abstract

Sediments in the Bozkovské Dolomite Caves (northern Bohemia)
were deposited by periodical floods from allogenic waters. Deposits
have rythmical composition with psephitic/psamitic and lutitic mem-
bers. After fluvial deposition, parts of caves were filled by screes, which
upper parts are cemented by carbonates and covered by flowstones
and speleothems. Fluvial deposition and accummulation of screes is
younger than 780 ka (normal polarized Brunbes chron), partly before
ca 240 ka (Th/U age of basal part of flowstones). Numerical dating
has indentified at lest 3 phases of speleothem growth: (1) cca 240-205
ka (MIS stage 7); (2) around 11 ka (beginning of Holocene), and (3)
younger than 1 ka (subrecent).

1. Uvod

Tym pracovnikii Geologického tstavu AV CR (GLU AV CR)
v Praze zpracovdval grantovy projet Grantové agentury Akademie
véd Ceské republiky ¢. TAA3013201 (2002-2005) s ndzvem Mag-
netomineralogicky a magnetostratigraficky vyzkum jeskynnich a ¥ic-
nich sedimentil ve stredoevropské oblasti. Cilem grantového projektu
byl paleomagneticky a magnetostratigraficky vyzkum fluvidlnich
a chemogennich jeskynnich sedimentl zaméfeny na rekonstrukei
vyvoje jeskynnich systémil a sedimentacnich procesii v jeskynich
i na povrchu krasovych oblasti ve vybranych krasovych oblastech.
Paleomagneticky a magnetostratigraficky vyzkum byl vykondn v fa-
dé jeskyni CR, mj. i v Bozkovskyich dolomitovych jeskynich.

Bozkovské dolomitové jeskyné (ndrodni ptirodni pamdtka)
lezi v s. Cechdch na s. okraji obce Bozkov (okres Semily) na sva-
hu plosiny Na Vdpenci (Bozkovska vrchovina). Vznikly v ¢occe
metamorfovanych vapnitych dolomiti prostoupenych zilkami kfe-
mene a polohami kfemenct (silur ponikelské skupiny Zeleznobrod-
ské csti krkonossko-jizerského krystalinika). Jeskynni komplex
tvoii dva relativné samostatné systémy chodeb, sini a démd, keeré
byly pti zptistupnovani propojeny stolou a prikopy (obr. 1). Vyse
poloZenou ¢ast komplexu zvanou Staré Bozkovské jeskyné tvoii
kiizici se tzké puklinové chodby, které sleduji smér hlavnich poru-
ch sméru. Nové Bozkovské jeskyné, zhruba v drovni hladiny pod-
zemnich vod jsou tvofeny systém mohutnéjsich chodeb a dému.
Pribéh a tvar chodeb zde vyrazné ovliviiuji kfemenné Zily a kfe-
mencové polohy. Nejsevernéjsi ¢dst Novych jeskyni se vzhledem
k ubihajicimu svahu témét dotykd povrchu, jeji strop je misty silny
pouhé 3 m. Celkovd délka chodeb je 1 060 m a denivelace 43 m.

V jeskynich bylo odebrdno 21 pilotnich a doplrkovych vzor-
kit nezpevnénych sedimentt a 9 vzorki pevnych na radiometrické
datovani celkem ve 3 profilech (obr. 1). Dva profily byly situovdny
v z. &asti Staré jeskyné (U Rokokové panenky a v Listopadové jes-
kyni a jeden profil (Betlém) v Nové jeskyni.

2. Metodika

Profily sedimenty byly dokumentovany klasickymi metodami
sedimentdrné-petrografického a kvartérné-geologického vyzkumu.
Laboratorni zpracovini nezpevnénych vzorkd (paleomagnetickd

analyza) bylo provedeno v paleomagnetické laboratofi GLU AV CR
v Praze-Prithonicich. Cést pevnych vzorki byla zpracovéna v Labo-

ratoti U-series metody v Ustavu geologickych véd Polské akademie
véd ve Varsavé (ING PAN).

Odbér orientovanych vzorki, laboratorni postupy pro odvozeni slozek
remanentni magnetické polarizace

Orientované vzorky pro paleomagnetismus byly odebriny
z profilii sedimentl. Nezpevnéné jeskynni sedimenty byly ode-
briny do nemagnetickych plastovych pouzder o objemu 6,7 cm?,
zatla¢ovanych do sedimentérnich profila (obr. 2).

Vzorky byly demagnetovdny stfidavym polem o velikosti 2, 5,
10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 65, 80 a 100 mT v pfistroji LDA-
3 (AGICO s.r.o.). Sméry DRM a magnetické momenty vzorkd
byly méteny po kazdém demagnetizatnim kroku na rotatnim
magnetometru JR-5 (Jelinek 1966), magnetickd susceptibilita (£, )
na mistku KLY-3 (Jelinek 1973). Pro kaidy méfeny vzorek byl
sestaven graf normalizovanych hodnot magnetickych momenta
v zdvislosti na pouzitém demagnetizaénim poli, Zijderveldiv dia-
gram a stereografickd projekce smért DRM béhem demagnetizace
z ptirozeného stavu po maximdlni pouzité pole. Sméry slozek DRM
(deklinace, inklinace) byly odvozeny za pouziti multi-komponentni
analyzy (Kirschvink 1980), stfedni sméry piislusnych slozek DRM
vztazenych k horizontdlni poloze hornin byly vypocteny s pouzitim
Fisherovy (1953) statistiky.

Odvozeni paleomagnetickjch smérii a polarity

Pfestoze se jednd o vzorky hornin magneticky mékkych, je
mozno v pribéhu postupného demagnetovini stiidavym polem
(AC) odvodit spolehlivd data tykajici se paleomagnetickych smért
a uréeni polarity magnetického pole pusobiciho v dobé sedimen-
tace. Paleomagnetické polarity (N-normal, R-reverse) jsou uvede-
ny v tabulkdch pro prislusné vzorky jednotlivych lokalit. Soubory
vzorkd s normdlni a reverzni polaritou jsou ndsledné korelovény
s kalibrovanou geomagnetickou ¢asovou $kdlou (Cande a Kent

1995).
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Obr. 1. Pozice profila v Bozkovskych dolomitovych jeskynich. 1 — Betlém, 2 — U Rokokové panenky, 3 — Listopadov4 jeskyné (poskytnul
D. Milka).
Fig. 1. Position of sedimentary profiles in Bozkovské Dolomite Caves. 1 — Betlém, 2 — U Rokokové panenky, 3 — Listopadovd jeskyné (courtesy of
D. Milka).

Obr. 2. ]. Kadlec odebird paleomagnetické vzorky z profilu Betlém. Vlevo — ptiprava a ¢isténi profilu, pravo — zatla¢ovéni plastikovych pouzder
(foto D. Milka).

Fig. 2. Kadlec during paleomagnetic sampling from Betlém profile. Left — preparation and cleaning of sediments; Right — pressing of plastic cubes (photos
by D. Milka).
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Th/U datovini

Byla poutita standardni chemickd analytickd procedura pro
separaci U a Th z karbondtovych vzorkil (Ivanovich a Harmon
1992). Méfeni aktivit se uskute¢nilo na pfistroji OCTETE PC
(produkce EG&G ORTEC) metodou a-spektrometrie. Analyzy
specter a véky byly spocitdny programem URANOTHOR 2.5 coz
je standardni software pouzivany v Laboratofi U-Series ING PAN
ve Var$avé (Gorka 2002). Chyby jsou jedna standardni odchylka.
Vysledky analyz ziskané metodou tvorby isochron a opravené hod-
noty aktivit byly spocitdny randomizaénim postupem (typu Monte
Carlo; Hercman a Debaene 2003).

3. Popisy profili

Betlém

Profil fluvidlnimi sedimenty mél mocnost zhruba 1,70 m (obr.
3). Byl tvoten sttiddnim piskd, piscitych $térka s povodiiovymi luti-
ty na povrchu. Profil byl kryt tentkou kirou podlahového sintru:
1 — sintr, $edohnédy, laminovany, uprostfed vrstvy hrubéji krysta-
licky; na bazi az 2 cm mocnd vrstvicka piscitého Stérku; 2 — jilovity
prach az jil, hnédy az tmavé hnédy; 3 — piscity prach az prachovity
pisek, svétle hnédy, laminovany (mocnost lamin 1-2 mm), ve spod-
nf &sti Gtrzky tmavsiho jilovittho prachu ve svétejsim piscitém
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Obr. 3. Betlém. Cerné ¢tveretky oznatuji pozici paleomagnetic-
kych vzorkd. Popisy vrstev viz text.

Fig. 3. Betlém. Black squares represent position of paleomagnetic sam-
ples. For description see the text.

sedimentu; 4 — piscity $térk, Sedy, jemné az stfedné zrnity, ostro-
hranné klasty kfemene a méné castéji i nekrasovych hornin o pra-
mérné velikosti 0,5 cm, ojedinéle az 7 cm velké; 5 — pisek, pracho-
vity, zlutohnédy, jemnozrnny, v horni ¢4sti hnédé laminy jilovitého
prachu; 6 — piscity $térk, Sedy, jemné az stfedné zrnity, ostrohranné
klasty kiemene a méné ¢astéji i nekrasovych hornin o praimérné veli-
kosti 0,5 cm, ojedinéle az 7 cm velké; 7 — pisek, prachovity, Zluto-
hnédy, jemnozrnny, v horni ¢dsti hnédé laminy jilovitého prachu;
8 — piscity $térk, Sedy, jemné az stfedné zrnity, ostrohranné klasty
kfemene a méné Castéji i nekrasovych hornin o prameérné velikosti
0,5 cm, ojedinéleaz 7 cm velké, na povrchu kameny dolomitu velké az
10 cm; 9 — piscity prach az prachovity pisek, svétle hnédy, lamino-
vany, piscité polohy 1-3 cm mocné; 10 — piscity $térk, Sedy, jemné
az sttedné zrnity, ostrohranné klasty kfemene a méné Castéji i nekra-
sovych hornin o praimérné velikosti 0,5 cm, ojedinéle az 7 cm velké;
11 — pisek, prachovity, Zlutohnédy, jemnozrnny.

Profil U Rokokové panenky

Profil sedimenty 0,9 az 1,5 m vysoky obsahoval ve spodni ¢4sti
fluvidlni sedimenty prekryté ostrohrannymi sutémi (obr. 4). Pro-
fil byl kryty bochnikovitymi stalagmity pfechdzejicimi do podla-
hovych sintrt: 1 - sintr, laminovany, v horn{ éisti Sedy, porézni,
ve spodni ¢sti bily; 2 — sut, drobnozrnnd, tmelend karbondtem;
3 — sintr, Sedy, laminovany; 4 — sut, prachovito-pis¢itd matrix, pri-
mérnd velikost klastd 0,5 cm, maximdlni velikost 6 cm, prevlidaji
nekrasové horniny, tmelend karbondtem; 5 — sut, prachovito-piscitd
matrix, pramérnd velikost klasti 0,5 cm, maximdlni velikost 6 cm,
prevladaji nekrasové horniny; 6 — prach, slabé piscity, hnédy, svét-
lejsi laminy 1-2 mm mocné; 7 — pisek, jilovity, hnédy.
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Obr. 4. Profil U Rokokové panenky. Vysvétlivky viz obrdzek 3,
popisy vrstev viz text.
Fig. 4. Profile at Rokokovd panenka. For explanations see Fig. 3.
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Profil v Listopadové jeskyni

Profil byl 1,25 m mocny a byl tvofem lutitickymi a psamitic-
kymi sedimenty (obr. 5): 1 — sintr, hnédoSedy; 2 — prach piscity,
ve spodni ¢dsti jilovity; 3 — pisek az piscity Stércik, hnédy, klasty
mlé¢ného kiemene velké az 1 mm; 4 - pisek az piscity Stér¢ik, hné-
dy, klasty mlé¢ného kiemene velké az 1 mm; 5 — piscity prach az
prachovity pisek, hnédy; 6 — pisek, hnédy, jemnozrnny.

(@D WBOS21
L @ 4. Vysledky paleomagnetickych analyz

Betlém. Zikladni magnetické parametry vykazuji znaény rozptyl
hodnot (tab. 1). Moment magnetlzace v ptirozeném stavu M vzor-
ki je v rozmezi 5,04 az 100 mA.m™! a hodno?/ Ob] emové magnetlc-
ké susceptibility 4, v rozsahu 87 az 238 x10°

Profil U Rokokové panenky. Zakladni magnetické parametry
vykazuji stfedni rozptyl hodnot (tab. 2). Moment magnetizace
v pfirozeném stavu M, vzorkd je v rozmezi 113 az 431 mA.m!
a hodnoty objemové magnetlcke susceptibility £ v rozsahu 117 az
206 x10° SI.

Profil v Listopadové jeskyni. Zakladni magnetické parametry
vykazuji stfedni rozptyl hodnot (tab. 3). Moment magnetizace
v ptirozeném stavu M_ vzork je v rozmezi 27,2 a2 14,51 mA.m!
a hodnoty objemové magnetlcke susceptibility £ v rozsahu 159 az
251 x10° SL.

0.5m

Vyslednd stereografickd projekce paleomagnetickych sméra jed-
notlivych vzorkt s normdlni magnetickou polaritou ze vsech profil
je zndzornéna na obrizku 6. Stfedni hodnoty paleomagnetickych
smérti s normalni polaritou jsou uvedené v tabulce 4.

\.@BOSWH
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5. Vysledky Th/U datovéni

Vysledky numerického datovéni jsou v tabulce 5. Vysledky ana-
lyz vzorkt BOS 7 a BOS 9 byly ziskimy metodou tvorby isochron.
Jde o viibec prvni vysledky numerického datovéni z této jeskyné.

Obr. 5. Profil v Listopadové jeskyni. Vysvétlivky viz obrdzek 3,
popisy vrstev viz text.
Fig. 5. Profile in Listopadovd jeskyné. For explanations see Fig. 3.

Tabulka 1. Zikladni magnetické parametry — Betlém.
Table 1. Principal magnetic parametres — Betlém.

-

C. Metriz k, M, Dgeo Ideo Polarita Typ
vzorku [cm] [10-6S1] [mA.m] demagnetizace
BOS31 8 238 94,7 345 38 N AC
BOS32 17 133 77,1 29 66 N AC
BOS33 35 133 nelze méfit AC
BOS34 46 141 100 10 61 N AC
BOS35 89 98 62 347 60 N AC
BOS36 101 87 66,5 346 48 N AC
BOS37 112 152 78,9 351 58 N AC
BOS38 122 128 5,04 3 60 N AC
BOS39 132 142 9,61 347 55 N AC
BOS40 149 103 6,08 357 47 N AC
BOS41 154 143 7,45 351 44 N AC

Vysvétlivky: M

sttidavym polem

— moment magnetizace v pfirozeném stavu, k
vektoru magnetlckeho pole, Igeo — inklinace vektoru magnetlckeplo pole, N — normdlni polarizace, R — reverzni polarizace, AF — demagnetizace

objemovd magnetickd susceptibilita v prlrozenem stavu, Dgeo — deklinace
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Tabulka 2. Zikladni magnetické parametry —Profil U Rokokové panenky.

Table 2. Principal magnetic parametres — Profile at Rokokovd panenka.
C. Metrai k. M, Dgeo Ideo Polarita Typ
vzorku [cm] [10-6S1] [mA.m] demagnetizace
BOS01 65 117 43] 315 71 N AF
BOS02 77 206 113 43 83 N AF

Vysvétlivky: viz tabulka 1.

Tabulka 3. Zikladni magnetické parametry — Profil v Listopadové jeskyni.

Table 3. Principal magnetic parametres — Profile in Listopadovd jeskyné.
C. Metrai k, M, Dgeo Ideo Polarita Typ
vzorku [cm] [10-6S1] [mA.m] demagnetizace
BOS21 12 159 46,3 16 57 N AF
BOS22 21 121 27,2 20 42 N AF
BOS23 31 186 56,3 24 48 N AF
BOS24 42 218,9 61,5 265 58 N-R AF
BOS25 59 205 80,9 14 41 N AF
BOS26 69 195 145,1 38 8 ? AF
BOS27 102 251 41,8 21 54 N AF
BOS28 114 179 55,6 21 20 ? AF

Vysvétlivky: viz tabulka 1.

Tabulka 4. StFedni paleomagnetické sméry — Bogkovské dolomitové jeskyné.

Table 4. Mean paleomagnetic directions — Bozkovské Dolomite Caves.
Profil Polarita Stiedni paleomagnetické sméry Olgs K N

D [] I[] ]

U Rokokové panenky N - - - - -
Listopadova jeskyné N 19 48 5,6 123,8 5
Betlém N 355 54 6,3 49,5 10

Vysvétlivky: D — deklinace, I — inklinace, Olgs — polomér kruznice spolehlivosti, k — rozptyl-parametr pfesnosti, N — pocet vzorkd, polarita — N

= normdln{

6. Diskuse

Profil Betlém (obr. 3) predstavuje fluvidlni sedimenty s rytmy.
Bazdlni ¢ist rytmu (A) je tvofena piscitymi $térky a svrchni ¢ést (B)
je jemnéji zrnitd, prachovito-piscitd a v nejvyssich cyklech jilovito-
prachovitd. Sedimenty zaznamenavaji cyklické zdplavy v jeskyni, kdy
bazélni ¢len byl ulozen v prostiedi silné proudicim, zatimco horni
¢len reprezentuje sediment ze zkalenych prouda s mensi undseci
schopnosti. Klasticky materidl doklddd relativné kratky transport
a snos materidlu z nekrasového okoli dolomitii (alochtonni toky).

Profil U Rokokové panenky (obr. 4) md na bdzi obnazenou hor-
nf &st fluvidlniho cyklu s pisky piekrytymi laminovanymi prachy.
Fluvidlni sediment je pfesucen dvéma polohami suti s klasty tvore-
nymi pfevazné nekrasovymi horninami. Horn{ poloha suté je tme-

lend karbondty. Suté pochdzeji z vertikdlnich komunikaci k povrchu
(komini).

Profil v Listopadové jeskyni (obr. 5) obsahuje dva fluvidlni cykly,
z nichz spodni m vyrazné erodovanou svrchni ¢st, keerd je zacho-
véna v ¢ockovité podobé. V povodnovych prachovitych ulozeninich
horniho cyklu je deformovand ¢ockovitd poloha piska s valounky.
Ta pravdépodobné reprezentuje okraj koryta vodniho toku, ktery
byl situovdn v protilehlé ¢4sti chodby. Srpovité zahnuty okraj toho-
to tvaru vzniknul ndsledkem diagenetickych procest (kompakee).

Sedimentologickd data ukazuji, Ze jeskyné ve vadéznim stddiu
vyvoje byla periodicky zaplavovdna alochtonnimi vodami nesouci-
mi klasticky materidl, ktery pochdzel ptevdiné z nekrasovych hor-
nin okolniho krystalinika. Sutovy materidl vysypany z vertikdlnich
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Obr. 6. Stereografickd projekce sméri remanentni magnetizace,
normdln{ polarita.

Fig. 6. Stereographic projection of directions of remanent magnetiza-
tion, normal polarity.

a subvertikalnich cest (kominy, korozi rozsitené pukliny) prekryl
tyto fluivéln{ ulozeniny v nékterych ¢dstech jeskyné, pravdépodob-
né v obdobi, kdy priniky alochtonnich toka byly ukonéeny.

Ve vsech tfech profilech byla zji$téna normélni polarita sedimen-
th. Nizké hodnoty inklinace v sedimentech pravdépodobné souvi-
seji s diagenetickymi deformacemi sedimenttl. Je mozné predpokld-
dat, Ze se sedimenty ulozily v priabéhu normélni magnetické chrony
Brunhes a jsou mlads{ nez 780 ka, resp. nez 237*%% ,  ka co je staff
sintr v nadlozi profilu U Rokokové panenky. V jejim pokracovini
byl vzorek BOS 2 ze svrchni ¢sti sintrové kiiry, keery byl ponékud
mladsf (2068 ,, ka). Sintrové kiira (kupa) pravdépodobné rostla
mezi 240 (-35) a cca 205 (+27) ka. Béze sintrového ttvaru ukazuje,
ze v této Casti jeskyné vertikdlni pohyb suti byl starsi nez zhruba
240 ka. Stmeleni horni polohy suti karbondtem indikuje teplejsi
a vlh¢i klimaticky vykyv.

Numerické datovani prozatim ukdzalo (tab. 5), ze v Bozkov-
skych dolomitovych jeskynich existuji pfinejmensim tii féze tvory
krdpnika: (1) cca 240-205 ka (motské izotopové stadium — MIS
stage — 7), (2) kolem 11 ka (pocdtek holocénu) a (3) pod 1 ka.

7. Zavér

Sedimenty v Bozkovskych dolomitovych jeskynich pochazeji
z periodického zaplavovéni jeskyné alochtonnimi vodami, které se
projevilo rytmickym sledem psamitt/pseficti a lutitd. Nejspise po
ukonéeni fluvidlnich procest byly ¢dsti jeskyné zaplnény sutovymi
akumulacemi v mistech pod vertikdlnimi krasovymi cestami. Svrch-
ni ¢sti suti mohou byt prosyceny karbondty jako nésledku srézeni
karbondtll v teplejsich a vlhéich perioddch, kdy vznikaly i sintro-
vé Gtvary a kary. Sedimentace probihala v odbobi mlad$im nez
780 ka (normalné polarizovand chrona Brunhes), z¢asti jisté pred cca
240 ka. Numerické datovdni prozatim ukdzalo zde existuji pfi-
nejmensim tii fize tvory krdpnika: (1) cca 240-205 ka (MIS stage
7), (2) kolem 11 ka (pocitek holocénu) a (3) pod 1 ka.
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Tabulka 5. Vjisledky Th/U datovdni.
Table 5. Results of Th/U dating.

C. Lab. U 234238y 230Th/234y | 230Th/232Th Stai Pozn.
vzorku é. [ppm] [ka]
BOS 1A | W 1368 | 0.0103+0.0014 | 1.7124+0.2925 | 0.0007+0.0259 4.2 Detritickd
kontaminace
BOS2 | W939 | 0.2303+0.0164 | 1.0767+0.0568 | 0.8654+0.0366 77 +28
206
-23
BOS3 | W 940 | 0.0986+0.0065 | 1.3258+0.0785 | 0.9455+0.0527 75 Bl
237
-30
BOS 3A | W 1369 | 0.0851+0.0039 | 1.4260+0.0798 Ztrata Th
BOS 5B | W 1363 | 0.0775£0.0052 | 1.4354+0.1193 | 0.7627+0.0618 4.6 Detritickd
kontaminace
BOS 7
BOS 7A | W 1358 | 2.1244+0.0593 | 1.0439+0.0158 | 0.0212+0.0016 4.2
BOS 7B | W 1359 | 0.1592+0.0073 | 1.3222+0.0693 | 0.1335:0.0136 2.9
BOS 7C | W 1360 | 0.2425+0.0101 | 1.2461+0.0536 | 0.1779+0.0132 2.8
BOS 7D | W 1361 | 0.2340+0.0100 | 1.2125+0.0601 | 0.2935+0.0206 15
BOS7E | W 1362 | 11.892+0.219 | 1.0026+0.0073 | 0.0053+0.0004 2.1
234(/238( = 1.00+0.01
230TH/234( = 0.0005+0.001
Stari= < 1 ka
BOS 9
BOS 9A | W 1364 | 0.3125£0.0097 | 1.2343+0.0456 | 0.1724+0.0456 2.4
BOS 9B | W 1365 | 0.1180+0.0055 | 1.3256+0.0786 | 0.2301+0.0207 1.7
BOS 9C | W 1366 | 0.0952+0.0035 | 1.3355:0.0627 | 0.1108+0.0116 18
BOS 9D | W 1367 | 0.2044+0.0107 | 1.2882+0.0810 | 0.1910+0.0198 2.4
BOSY9 | W941 | 0.3818+0.0171 | 1.2541+0.0379 | 0.0920+0.0065 3.6
234/2380 = 1.33+0.06
2307 /234U = 0.10+0.02
Stari = 11.6+2.0
Pozn:

Vzorek BOS 1 pochdzi z béze sintrového ttvaru Rokokové panenka.

Vzorek BOS 2 pochdzi ze sintru na sténé chodby asi 4 m z. od profilu U Rokokové panenky.
Vzorky BOS 3 pochdzeji z profilu U Rokokové panenky.

Vzorek BOS 5 pochdzi z bo¢ni chodbicky vedle chodniku.
Vzorky BOS 7 pochdzeji ze sintru asi 3 m v. od profilu Betlém, v boéni chodbicce.
Vzorky BOS 9 pochdzeji z mista asi 3 m v. od profilu Betlém.




