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Hydrologie

Povodiiova historie v krasovém kationu feky Berounky v okoli obce Srbsko

v poslednich dvou stoletich

History of floods in the karst canyon of Berounka River in surroundings of Srbsko village

during the last two hundreds years
Karel Zik !, Libor Elleder 2

0. Abstract

The lower reach of the Berounka River (average flow 35.6 m.s”
at Beroun gauging station), left-hand tributary of Vitava River, is
characterized by frequent floods. Summer floods of 1872, 1890, 1981
and 2002 are evaluated based on survey of numerous historical flood
marks on rocks, bridges and buildings along the Berounka River.
These data indicate that traditionally published peak flow data of
these large floods require further more precise study and evaluation.
The published peak flow value of the largest recorded flood of May
25, 1872 (3,000 m.s at Srbsko village) is probably slightly over-
estimated.

1. Uvod

Rekonstrukee historickych povodiiovych ptipadi pfindsi nema-
1é casové ndroky a specifické problémy. Dohleddvani informaci
v dokumentdrnich ¢i archivnich zdrojich, stejné jako povodnovych
znalek v terénu, predstavuje ¢innost spojenou se stfidavymi a neza-
rucenymi dspéchy. Nejistotdm spojenym s vérohodnosti historic-
kych zdrojii je nutné ¢elit dobrou znalosti historického mistopisu,
ovéfovanim zjiSténych faked z vice zdroju a ziskanych vysek povod-
niovych zna¢ek v co nejvétsim poctu profili.

Kulmina¢ni povodiiové hladiny nemusely byt v minulosti
oznaeny pfesné a povodnové znacky jsou Casto pfemistovany pii
pozd¢jsich opravich objektt. Pokud dojde k pfemisténi znacek, je
jejich instalace do nespravné vysky velmi ¢astd. Porovndnim vysek
hladin povodné v roce 2002 a tdajii nékolika historickych povod-
ni, zejména ptipadi z let 1872 a 1890, jsme se pokusili upozornit
na nutnost dal$tho studia historickych povodni na dolni Berounce.
V tomto piispévku se vénujeme hodnoceni dat z tiseku mezi Berou-
nem a Karl$tejnem, zejména v okoli obce Srbsko.

Obec Stbsko lezi na obou brezich feky Berounky ve stredni ¢dsti
Ceského krasu. Z hlediska hydrologlckeho se jednd o vyznamnou
polohu. Reka Berounka totiz jak bezprostredné nad obci, tak i bliz-
ko pod ni vytvorila tzké kanonovité adoli krasového charakteru
s velmi strmymi, pfevdzné skalnimi sténami. Ve ztizenych profilech
je udoli v trovni, kterd je v dosahu povodni, Siroké jen zhruba
120 m. Diky této konfiguraci maji stavby a dalsi prekdzky v roz-
Sifené ¢dsti udoli ve vlastni obci Srbsko na hladiny velkych vod
jen dil¢i vliv. Povodnové hladina jednotlivych povodni je v Srbsku
pfednostné ur¢ovéna piirozenymi ziZenimi skalniho kaonu nad
a pod obci.

Ze Srbska zbyvé fece Berounce k soutoku s Vltavou jesté 29 km,
v tomto Useku ale jiz nepfibird zddny podstatny pritok. Posledni
véws{ piitok, Lodénice (Kacdk), s povodim o plose 271 km?, délce
toku 61,1 km a pramérném priicoku 0,53 m3.s7!, se do Beroun-
ky vlévd nedaleko nad obci Srbsko. Pro povodi Berounky tedy
predstavuje Srbsko dulezity, dobfe definovany profil, mimofidné

vhodny napiiklad pro sledovini mnozstvi litek transportovanych
fekou Berounkou v suspenzi nebo v roztoku. Toho si byli dob-
fe védomi i pracovnici Ceského hydrometeorologického dstavu
(ddle CHMU), keet v obci Stbsko dlouhodobé SlCdUJI kvalitu vod
Berounky. V' roce 2006 zde byla vybudovina novd monitorovac
stanice CHMU vybavend Jak limnigrafem (tlakovym cidlem), tak
i zafizenimi k automatlzovanym odbérim vzorka fi¢nich vod.

Pracovnici Geologického tstavu AV CR (ddle GLU) studuji
nejriznéjsi aspekty geologického vyvoje krasového karionu Beroun-
ky mezi Berounem a Karlstejnem jiz po dlouhou dobu. Cst téchro
V}’rzkumnych praci byla zaméfena i na studiu vztaht mezi ¢istec-
né vodou zaplavenymi krasovymi jeskynémi a fekou Berounkou
(Z4k a kol. 2004a, b). Sou¢asny vyzkumny projekt GLU se zabyv4
geologickou ¢innosti povodni obecné. Béhem téchto vyzkumnych
projekti bylo na zdklad¢ detailnich méfickych praci shromdzdé-
no mnoho daji o vyékéch hladin historick)'rch povodni v tomto
Gseku a byla provedena prlma pozorovini a méfeni pfi povodni
v stpnu roku 2002. Stavba nové stdlé monitorovaci stanice CHMU
v Stbsku byla 1mpulsem, keery ptimél autory data ziskand béhem
vyzkumnych praci GLU propojit s poznatky CHMU a publikovar
je.

2. Ovlivnéni ddoli Berounky v okoli Srbska stavbami

Udoli Berounky prodélalo v poplsovanem Gseku béhem posled-
nich 150 let éetné stavebni zmény. Prvni pokusy upravit skaly
kolem feky Berounky v tiseku Beroun-Srbsko, aby byl usnadnén
prichod a prijezd podél feky, mély byt ale tidajné provedeny jiz
ve 13.-14. stoleti, za vlidy Viclava II. (Krotil a kol. 2001). Ur¢ity
mens{ vliv na zmény puvodnich pfirozenych pomérti méla stavba
néspu zelezniéni trati. Ceskd zipadni dréha (dnes trat Praha-Plzen)
byla slavnostné oteviena 14.7.1862 a nisledujici den byl zahdjen
pravidelny provoz. Ve vice Gsecich byl prostor pro tratové téleso zis-
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kén odlimanim ¢4sti skalnich stén. Materidl z odldmanych skalnich
stén nasypany misty do koryta feky mél ddajné zhorsit ndsledky
kvétnové povodné v roce 1872. Pii této povodni doslo i ke znaéné-
mu poskozen{ Zelezni¢ni trati. Urovert télesa Zeleznién{ trati byla po
povodni ¢dste¢né zvysena a trat byla zdvojkolejnéna v celém tseku
Praha-Beroun v roce 1908, tsck KarlStejn-Beroun byl ale dvojko-
lejny jiz v roce 1904, ¢aste¢né i dfive. Zhruba ve stejné dobé zacaly
price na regulaci a misty ¢dsteéném napiimeni koryta feky. Usek
Beroun-Tetin se zacal stavét v listopadu 1906 a byl dokonéen v roce
1908, tsek Tetin-Srbsko byl budovan vletech 1908-1910 a tisek Srb-
sko-Poucnik (dnes ¢dst Karl$tejna) v letech 1912 az 1913 (Topinka
2002). V tomto poslednim tiseku doslo k odstranéni pocetnych ost-
rovi1 v Gseku pod Srbskem. Koryto bylo stavéno s pti¢nym profilem
lichobéznikového tvaru, Sirokym v koruné regula¢nich hrézi obvyk-
le zhruba 77 m, vyskou hrdzi pfiblizné 2,5 m a sklonem ramen
regulace 1:3. Pii¢ny prifez koryta ma plochu zhruba 200 m?, coz
mélo podle ptvodniho projektu pojmout pfi pramérné rychlosti
proudéni okolo 3 m.s’! priicoky 560 az 600 m>.s! (to odpovidd
podle soucasnych dat piiblizné 5-letému pritoku). Redlné v dnes-
nim stavu koryta dochdzi v tomto tseku k vybtezeni pres hrany
regula¢nich hrdzi pfi pritoku cca 450 m?.s! a toto umélé koryto
tedy nepojme ani 5-lety pritok.

Celkovy vliv jak stavby Zelezni¢niho télesa, tak i regulace kory-
ta feky na pii¢ny profil ddoli a vysky hladin ve vyse zminénych
zuzenych asecich byl nepochybné vyrazny pravé u mensich povod-
ni. Pokud vSak posoudime v popisované ¢dsti karionu Berounky
vliv téchto podélnych liniovych staveb na pricny profil koryta pii
velkych povodnich se zvy$enim hladiny feky o 5 a vice metrt nad
bézny stav, jsou tyto umélé zmény veelku podruzné. Zmenseni pic-
ného profilu ddoli uvedenymi stavbami bylo vice nez kompenzova-
no zvétdenim tohoto profilu odtézenim ostrovi a splavenin ze dna
a odlimdnim ¢4sti skalnich masivi pro stavbu pobfezni komunika-
ce na levém brehu feky.

Od dokonceni regulace je koryto feky v popisovaném tiseku bez
vétsich zmén. Povodiiové ndtrze regula¢nich hrézi (naptiklad v roce
2002 na levém bfehu v fiénim km 30,49 — 30,43) jsou obvykle zahy
opraveny. Vliv ldvky v Srbsku nebyl dosud také piili§ podstatny, pti
velkych povodnich poslednich desetileti byla lavka obvykle strzena
jiz pred dosazenim kulminace povodné (v poslednim obdobi doslo
ke strzeni ldvky jak pfi povodni v roce 1981, tak i v roce 2002). Sou-
¢asnd lavka, spiSe most pouzitelny pro vozidla s hmotnosti do 5 tun,
je oproti pfedchozim mostnim stavbam poné¢kud vyse, ma mohut-
né nijezdové rampy a spodni hrana mostovky je v nadmorské vysce
zhruba v 217,6 m n.m., tedy zhruba 6,5 m nad obvyklou hladinou
feky pii pramérném stavu. Soucasnd mostovka je tedy spodni hra-
nou nize nez kulminace povodni z let 1872 i 2002. Vliv ldvky pti
piipadnych budoucich povodnich srovnatelnych se povodnémi let
1872 a 2002 nebo vétsich je obtizné posoudit (obecné k hydraulic-
kému vlivu zaplavené mostovky napiiklad Picek a Havlik 2005).
Profil pod novou ldvkou v Stbsku predstavuje jeden z nejtésnéjsich
profilti na celém spodnim toku Berounky.

Hlavnim problémem mensich mostnich staveb byvd hromade¢-
ni velkého mnozstvi spldvi (plovoucich predméta rizné velikosti,
pii velkych povodnich véetné celych stromi a mensich dfevénych
staveb). Tyto predméty jsou natolik tvarové riiznorodé, ze urdit pre-
dem velikost jejich akumulace je nesnadné a je obtizné ji matema-
ticky a hydraulicky modelovat (k této problematice napiiklad Kan-
tor a Sklendt 2005). Vznik akumulace spldvi a v disledku zvyseni
hladiny na ndvodni strané mostovky vedou ke znaénému bo¢nimu
tlaku a jsou ¢asto klicovym momentem vedoucim k destrukci most-
nf stavby.

3. Povodiiové historie Berounky a povodiiové znacky v obci
Srbsko a v jejim okoli

Povodiiova historie feky Berounky byla nékolikrdt zpracovdna
(napt. Krolmus 1845; Ninger a Zelinka 1872; Dlouhy 1899; Sou-
¢ek a kol. 1927; Kaspdrek 1984; Kiivkovd 2001; Topinka 2002;
Elleder 2004; Brézdil a kol. 2005). Povodi Berounky je vsak pro-
blematické nedostate¢nym fondem dokumentdrnich zdroja pro
pomérné dlouhd historickd obdobi. Ucelenéjsi obraz o historickych
povodnich zde zatim chybi, a proto rozhodné nelze povazovat sou-
¢asny stav pozndni historickych povodni za uspokojivy.

Opakovini vy¢tu vyznamnych i méné vyznamnych historickych
povodni neni hlavnim pfedmétem tohoto piispévku. Diskutova-
no neni ani ¢asové a plosné rozlozeni pii¢innych srdzek, uvedené
v citovanych pracich. Meteorologickd situace predchdzejici nejvét-
$i zaznamenané povodni na Berounce z roku 1872 byla nedédvno
podrobné zhodnocena Miillerem a Kakosem (2004).

Star$i povodnové prehledy k fece Berounce obvykle obsahuji
jen Gdaj relativniho zvyseni hladiny dané povodné oproti béznému
stavu, piesné vyskové zaméfeni hladin je spise vyjimkou. Dilezitd
vyskovd data pro povodiiové znacky na Kiizové mlyné v Berouné
obsahoval podélny profil Berounky zaméfeny v roce 1927 (Soucek
a kol. 1927). Vyskovéd data téchto dnes jiz neexistujicich povod-
novych zna¢ek (autentické znacky zanikly prestavbou mlyna na
prelomu 19. a 20. stoleti, pfenesené znacky byly odstranény pti
rekonstrukei fasddy po povodni 2002 a zatim nebyly obnoveny) na
Kitizové mlyné shrnuje také Elleder (2004). Tento systém povodiio-
vych znacek je alesponi v nasich podminkdch zcela vyjimecny. Vys-
ky véeiny nekdejsich rysek vysvétluji veelku vérohodné prispévek
Berounky k pritoku Vltavy za extrémnich povodiiovych ptipadi
v letech 1598, 1655, 1675, 1784, 1799, 1845 a 1890 (viechny
v Praze dosdhly trovné rovné a nebo vétsi nez 100-lety pritok).

Pro posledni velkou povoder ze srpna roku 2002 je dat o maxi-
mélni dosazené vysce hladiny dostatek. Povodniové znacky a kul-
mina¢ni hladina srpnové povodné roku 2002 byly na vice mistech
zaméfeny riznymi firmami pro Povodi Vltavy a fada dalsich mist
byla zaméfena v rimci této price.

V popisovaném useku feky Berounky mezi Berounem a Karl-
Stejnem lze nalézt povodiiové znacky fady historickych povodni,
véetné nejvéesi zaznamenané povodné na Berounce s kulminaci
dne 25.5.1872, zptsobené plosné rozsahlymi piivalovymi srizkami
mimorddné intenzity. Tato povoden znaéné poskodila tratové téle-
s0, coz mohl byt jeden z diivodu toho, Ze v dal$im obdobi, zejména
mezi lety 1889 a 1894, byly vysky povodni zaznamendvény vyte-
sénim do zdiva mostki a propustki pod Zelezni¢ni trati, ¢asto pro
jednu povoden na vice mistech v daném tseku. Relativné vysoky
pocet znaceni md v daném tseku povoden z 3. zati 1890, kterd je na
téchto mostcich v popisovaném tseku zaznamendna na celkem Sesti
riiznych mistech. Dal$i moznosti je, ze vysky povodni byly zazna-
mendvany v souvislosti s projekéni piipravou regulace feky (projeke
byl zpracovan v letech 1889-1891, pochiizka komise pro posouzeni
projektu probéhla v zéti 1898; Topinka 2002).

Tato vysokd cetnost povodniovych znacek v Srbsku a jeho okoli
umoziuje posoudit podélny profil kulminaéni hladiny jednotlivych
povodni v situaci pred stavbou regulace a jeho porovndni s priibé-
hem béiné hladiny feky v dne$nim stavu a s podélnym pribéhem
kulmina¢ni hladiny povodné z roku 2002. V tomto rozboru se
zaméfujeme na vztah povodni v letech 1872, 1890, 1981 a 2002,
tedy eyt velkych letnich povodni poslednich dvou set let. Zimni
povodné charakeristické vznikem ledovych bariér (napf. v letech
1784, 1845, 1941, 1942 a 1947, viz Matousek 2004) nejsou v tom-
to ptispévku hodnoceny. Sestaveni podélnych profilti kulminaénich
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Tabulka 1. Vysky hladin povodni a zamétené povodiiové znacky. Tucné uvedené tdaje jsou piivodni nové dara, idaje uvedené béznym pismem jsou
prevzaty z praci Soucka a kolektivu (1927), Kiivkové (2001), Elledera (2004) a nepubhkovanych zdro;u CHMU a Povodi Vltavy. Povodiiové znacky
z Ktfzova mlyna v Berouné jsou uvedeny jen vybérové a jen z poslednich dvou stoleti. VSechna stars{ data udand pivodné ve vyskovém systému Jadran
jsou pfepoctena do vyskového systému Bpv. Uvedeny jsou i soucasné vysky hladiny Berounky v daném tseku pfi nizkém podprimérném stavu (pfistavu
100 cm na vodoétu v Berouné, pramér je stav 122 c¢m). Nizky stav [épe ukazuje podélnou morfologii koryta feky, ve stavu po povodnich 2002
a ndslednych sana¢nich prohrabkdch koryta. Pro znacku z roku 1888 na skéle u byvalého Vitd¢kova mlyna zatim nebyla v archivnich materidlech
zjiténa povoderi odpovidajici velikosti.
Table 1. Water levels during floods and surveyed flood marks. New data are in bold.
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Jez Beroun (hladina nad j.) 35,564 (217,97 222,47
Jez Beroun (hladina pod j. 35,560 [215,47
Kfizav miyn, Elleder (2004) 35,400 221,90 [221,10 [222,95 220,67
Beroun nam., muzeum 35,250 222,58 221,85
Beroun lavka 35,200 221,95
Stanice CHMU v Berouné 38,012 |34,200 |214,39 220,06 218,34 219,04 |221,35
U byv. Vitackova mlyna 32,920 218,94
U Tetinského vjvéru 36,397 32,640 [213,10 22051
Mostek Gsti Tetinské rokle 36,102 [32,360 [213,00 218,13 220,33
Mostek v km 35,640 35,640 |31,880 212,40 218,50
Mostek proti Gsti Kacaku 34,740 [30,860 [211,90 216,72
Mostek u Kruhového lomu 34,297 |30,380 [211,40 216,96
Mostek pod Kruh. lomem 34,008 [30,090 [211,30 214,18 [216,90 [213,73 [214,07 214,07 [213,88 218,81
Mostek u Tratové jeskyné 33,830 29,910 |211,20 214,65
Dm &.p. 37u zast. v Srbsku_|33,520 [20,610 [211,15 218,88 218,41
Stanice GHMU v Srbsku___ 33,430 |29,520 211,15 215,19 [215,50 216,31 214,51
Lavka v Stbsku 33,370 29,460 [211,10 218,28
Mostek v Usti Cisarské rokle 32,810 |28,970 |210,60
Mostek u byv. stréznino d. 32,465 |26,680 [210,40 216,10 218,12
V urovni Menglerovy jesk. 32,300 [28,520 210,30 217,57
U Podtratové jeskyné 31,743 |27,980 |210,00
U byv. lavky u Petzoldova I.  |31,595 |27,832 |209,95 217,61 217,20
U bunkru pod Beranovym I. 30,885 |27,150 |209,75 216,92

hladin je pro zimni povodné spojené s ledovymi jevy velmi obtizné
az nemozné. Kromé toho jsou pro nékteré z téchto zimnich povod-
nf zndma vyskovd data jen v jediném misté popisovaného dseku.

4. Metodika a vysledky

Povodiiové znacky byly zaméfeny geodeticky pomoci totdl-
nich stanic, stejnym zptsobem byly zaméteny podle hladinovych
¢ar i kulmina¢ni hladiny povodné z roku 2002 na vice mistech ve
studovaném useku. Vyskova chyba samotného zaméfeni je obvykle
v fddu prvnich milimetrdi ¢i nejvyse prvnich cm, ovSem chyba uréeni
hladiny povodné je mnohem vétsi, vzhledem k oscilaci hladiny pti
pomérné rychlém proudéni, rozdilim vysky hladiny v ndrazovém
a jesepovém biehu a podobné. Namétené idaje byly konfrontovany
s vysledky zaméfeni provedenym jinymi institucemi a s podélnym
proﬁlem Berounky zroku 1927 (Soucek akol. 1927), ktery obsahuje
i zamétent hladin povodni. Vysledky zaméfent povodnovych znacek
jsou uvedeny v Tab. 1. Ri¢nf kilometrdz (staniéent) je pouzita podle
posledniho zaméfeni spodni Berounky firmou GEFOS v roce 2003.
Protoze fada povodiiovych znacek je na mostcich Zelezni¢ni trati, je
v Tab. 1 uvedena i kilometrdZ Zelezni¢ni trati. Obrdzek 1 obsahuje
grafické znazornéni podélného prabéhu maximalnich povodnovych
hladin nékolika vyznamnych povodni, podle zamétenych povod-
novych znacek a publikovanych tdaji v useku ficnich kilometra
35,6 az 27,15. Vsechna data jsou ve vyskovém systému Balt.

5. Diskuse
Podélny pritbéh kulminacnich hladin

Obrazek 1 zfetelné ukazuje, Ze podélny pribéh kulmina¢nich
hladin povodni v roce 1872, 1890, 1981 a 2002 je v popisovaném
Gseku Berounky mezi fi¢nimi kilometry 35,6 a 27,15 pfiblizné
paralelni. Vliv podélnych liniovych staveb v tomto tseku tadoli Ize
pro povodné této velikosti hodnotit spiSe jako podruzny. Napftiklad
pii povodnich v letech 1872 a 1890 existovala v udoli Berounky

pod Srbskem zhruba v uUseku fi¢nich km 28,7 az 28,6 soustava
plochych ostrovii (viz foto in Topinka 2002) odstranénych pozdéji
pii regulaci feky, které vSak nemély na podélny pribéh povodiio-
vych hladin velkych povodni zddny ndpadny vliv. Z obrézku je ddle
patrné, ze vliv soucasného jezu v Berouné (na fénim kilometru
35,564), ktery pfi nizkém stavu ptedstavuje stuperi s vyskou 2,5 m,
nebyl pti srpnové povodni roku 2002 na pribéhu hladiny povodné
pilis zfetelny (relativni zvySeni nad jezem bylo 4,5 m a pod nim
zhruba 7 m, viz téz fotodokumentaci v préci Novotného a Hladecka
2004). Shromdzdénd data umoziujf ptepocitat tirovné vyznamnych
povodni i fady mensich povodni do profilu nové stanice CHMU
v Stbsku. Tato data jsou uvedena v Tab. 2.

Tabulka 2. Hladiny povodni v proﬁlu nové stanice CHMU v Stbsku.

Tuéné uvedené tdaje jsou ptimo zaméfené povodnové znacky v misté
stanice (na puvodmm pfevoznickém domku, ktery stdl v tomto misté,
zaméfeno na jafe roku 2002, pred destrukei ¢isti domku povodni).

Udaje uvedené béznym pismem jsou dopocteny z povodiiovych
znalek v nejblizsim okoli a primérného sklonu povodnovych hladin
v tomto ﬁseku.

Table 2. Water levels in profile of new CHMU station in Srbsko villa-

ge.

Datum Nadmotskd vyska Cteni
povodné hladiny na lati vodoétu
29.5.2006 214,51 399
19.3.1940 215,19 467
9.3.1947 215,59 507
20.7.1981 216,31 579
3.9.1890 216,50 598
13.8.2002 218,33 781
25.5.1872 218,80 828
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Obr. 1. Podélny pribéh kulmina¢nich povodiiovych hladin na Berounce v tseku od jezu v Berouné po most v Karlstejné.
Fig. 1. Longitudinal profile of culmination flood levels on the Berounka River from Beroun city to bridge in Karlitejn village.

Disproporce v publikovanych odhadech kulminacnich priitoki

Ziskand data naznacuji, ze v dfive publikovanych odhadech
kulmina¢nich pratoka nékterych povodni mohou byt uréité dis-
proporce. Kiivkovd (2001) odhadla velikost pritoku povodné
225.5.1872 v profilu Srbsko-fi¢ni km 29,610 (znacka na domé &.p.
37) na2 986 m’.s" av profilu Srbsko-fieni km 27,730 (byvala livka
u Petzoldova lomu) na 2 998 m?.s7! (fi¢ni kilometrdz byla uprave-
na podle skute¢nosti a zaméfeni Berounky z roku 2003). Podobny
idaj o maximalnim pritoku povodné z roku 1872 obsahuje i prace
Kaspdrka (1984), ktery odhadl pro Berounku pod Berounem kul-
minaéni pritok 3 000 m3.s™!. Je jasné, ze pritbéh povodné v Berou-
né a Praze mél silnou vzdjemnou vazbu, a to véetné kulminaéniho
pritoku.

Zde je vhodné si pfipomenout historicky vyvoj, ktery ptedchi-
zel. Odhad kulmina¢ntho pratoku z r. 1872 v Praze mél sviij vyvoj
a prvé odhadnuté pritoky, které uvadel A. Harlacher, odpovidaly
pouze 1 500 m?.s!. Tento odhad byl ve své dobé kritizovan, jak
zminuje napf. Brazdil (2005) a patrné zdhy upraven na zdkladé et-
néjsich zkusenosti a méfeni, keerd byla umoznéna napf. jiz v roce
1876 za pritokové srovnatelné povodné v Praze.

V rukopisnych pozndmkach Ing. Richtera (koncem 19. stoleti)
na okraj hydrometrickych méfeni provadénych v 80. letech 19. sto-
let{ (Star4 hydrometrickd méteni, Archiv CHMU) byly jiz vy&isleny
pritoky mezi Karl$tejnem a Prahou. V Berouné a Karl$tejné se pro
kvétnovou povoden roku 1872 predpoklddal priitok 2 700 m?.s7,
v Gsti Berounky jiz jen 2 400 m.s! a v Praze dokonce 2 100 m?.s°!,
pritom snizeni pratoka se ptikladalo transformaci povodnové viny
napt. na soutoku Vltavy a Berounky. K té v$ak prokazatelné doslo
az nize v oblasti soutoku Labe a Vltavy, kde se snizil kulmina¢ni
priitok na cca 2 500 m?.s7!, a to podle éetnych povodiiovych znacek

a n¢kdejstho méteni v stanici Mélnik. Modelové propocty transfor-
mace povodiové viny mezi Berounem a Cernosicemi pro povodent
roku 2002 naznacily v tomto tseku pokles kulmina¢niho pritoku
jen zhruba o 50 m?.s! (osobni sdéleni ing. A. Havlik), vlna této
povodné viak byla pomérné plochd. Miizeme tedy predpoklédat pra-
vé hodnotu 2 500 m?.s™! za dolnf hranici odhadu pritoku povodné
roku 1872 v Berouné, a to proto, ze ptispévek Vltavy (v dobové
literatufe zminovany protismérny tok Vltavy u Zbraslavi) a horniho
Labe (synchronni rozvodnéni Metuje nemohlo k nékdejsi postupo-
vé dobé 2-4 dny ovlivnit priitok v Mélnice) byl zanedbatelny.

Stévajici odhad kulmina¢niho pritoku v Praze pro 25.5.1872
vychdzi ze studie Novotného (1960), keery doklddd pritok cca
3 300 m’s!. Je ptitom vizin na nékolika mistech v Praze
zachycenou vysku vody. Piipadnd revize kulminaéniho pratoku
3 000 m?.s! v Berouné (resp. Srbsku) by znamenala revizi histo-
rickych kulmina¢nich pratokd v Praze a také na Berounce, coz je
zatim nad moznosti tohoto piispévku.

Pro doplnéni této slozité problematiky je tfeba uvést, Ze maxi-
méln{ pritok povodné ze srpna roku 2002 byl v profilu Beroun
- limnigraf pod soutokem s Litavkou odhadnut na 2 170 m3.s’!
(Kolektiv 2003a, b). Rozdily ve vy$ce kulminaénich hladin povodni
z roku 1872 a 2002 jsou diskutovdny nize.

Hodnoceni kulminainich prittokii Berounky a Litavky pfi povodni
v roce 1872

Podrobné popsand povoder z roku 2002 a vztah vysky hladiny
v letech 1872 a 2002 na rtznych mistech mazou pfispét k presnéj-
simu posouzeni priibé¢hu povodné roku 1872. Pokud porovndme
kulmina¢ni hladiny povodni v roce 1872 a 2002 v del$sim tseku
feky Berounky nad Berounem a pod Berounem je ndpadny nejvéssi
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rozdil hladin v prostoru berounského ndmésti.

Vyskové rozdily kulminaénich hladin povodni 1872 a 2002
jsou:

* Zloukovice (1¢. km 47,2), 7eleznién{ most, plhr na pravém biehu:
1872>2002 o cca 10 cm. Tento tdaj a osazend tabulka s povodiio-
vymi znackami vznikly prenesenm informace o vysce hladiny v roce
1872, vztazené k tirovni schodii posledni stavby obce Zloukovice na
pravém brehu a vysky hladiny v roce 2002 na stejnych schodech,
kterd byla o 10 cm niZe (Gstni sdélen kronikate obce p. Sturce).

* Nizbor (fi¢. km 43,0), dim ¢&.p. 34 pii Gsti Habrového potoka:
187252002 o 24 cm. Toto je nejblizsi zachovand znacka povodne
z roku 1872 v tseku nad Berounem. Udaj 24 cm je piimé méte-
nf rozdilu hladin mezi pivodni pozici znacky povodné roku 1872
a hladinovou ¢4rou roku 2002, provedené prvnim autorem tohoto
ptispévku bezprosttedné po opadnuti vody v srpnu 2002. Povodiio-
v4 znacka z roku 1872 byla neddvno prenesena na protéjsi objeke
¢.p. 63, a to nepfesné, jeji ptivodni poloha byla v 228,95 m n.m.,
nové poloha je v 228,73, kulminace roku 2002 v tomto prostoru
byla v rozmezi 228,69 az 228,71 m n.m.

* Stradonice u lavky (fi¢. km 41,4). Pro povoden 1872 byl v prici
Soucka a kol (1927) uveden tdaj 226,57 m n.m., keery je zjevné
chybny. Povoden v roce 2002 zde kulminovala v 227,59 a je prak-
ticky vylouceno, aby ve Stradonicich byl rozdil hladin 1872 a 2002
vice nez jeden metr v opa¢ném smyslu nez kdekoliv jinde. Tento
profil proto ddle nehodnotime.

* Beroun-ndmésti (fi¢. km 35,3): 187252002 o 73 cm (pfimé
méfeni rozdilu mezi znackou z roku 1872 a hladinovou ¢irou,
bezprosttedné po opadnuti vody v srpnu 2002). Znacka povodné
z roku 1872 je v 222,58 m n.m., kulminace v prostoru Husova
namésti v srpnu roku 2002 byla o 73 cm nize, tedy v 221,85 (zna¢-
ky pro rok 2002 jsou umistény na budové muzea, radnice a restau-
race Alena).

* Srbsko, dim C&.p. 37 u Zeleznicni zastdvky (fic. km 29,6):
1872>2002 o 47 cm. Tento udaj byl ziskdn stejné jako v piipadé
Berouna-ndmésti, také krdtce po opadnuti vody v roce 2002 (viz
foto na obdlce).

* Stbsko, byvald livka u Petzoldovalomu (fi¢. km 27,7): 1872>2002
0 41 cm. Udaj hladiny pro rok 1872 je z price Soucka a kolektivu
(1927) a vyska hladiny 2002 je dopoctena z nejblizsich zamétenych
mist.

Extrémni vyse hladiny v Berouné na ndmésti pfi povodni roku
1872 byla dina tésnéjsim soubé¢hem kulminaci Berounky a Litav-
ky v roce 1872 oproti roku 2002. V srpnu 2002 ¢inil kulmina¢ni
priitok Litavky dne 13.8.2002 v 7 hodin rino 210 m?.s™! a kulmi-
nace Berounky nastala tyz dne o 16 hodin pozdéji, tedy v noci mezi
23. a 24. hodinou. Pod soutokem Berounky s Litavkou je uddvin
kulmina¢ni prutok Berounky 2170 m?.s71. V té dobé Litavka dodé-
vala jiz jen 65 m3.s! (data CHMU, viz té% fotodokumentaci vjvoje
povodné v Beroune v préci Novotného a Hladecka 2004).

Pro rok 1872 byl odhadnut kulmina¢ni pratok Litavky na
1000 m3.s! (Kasparek 1984). Casovy rozdil mezi kulminaci Litavky
a Berounky v roce 1872 neni pfesné zndm, protoze popis v docho-
vanych zpravich o povodni neni dostate¢né presny. Nepochybné
byl ale ¢asovy odstup kulminace Litavky a Berounky v Berouné
v roce 1872 mensi nez v roce 2002. Popis pribéhu povodné roku
1872 ve Hredlich na Stroupinském potoce, levostranném piitoku
Litavky asi 15 km nad Berounem (Jina a kol. 1928) naznacuje kul-
minaci jiz kolem 15. hodiny, po protrzeni rybniki v okoli. Popis
v praci Ningera a Zelinky (1872) naznacuje, e Litavka zfejmé kul-
minovala v Beroun¢ 25.5.1872 po 19. hodiné, zatimco Berounka
nékdy po 23. hodiné, zfejmé kolem piilnoci nebo kratce nato. Ani

v tomto piipadé nebyl tedy soubéh kulminaci Gplny. Litavka odvédi
vody velmi rychle a ¢4st objemu pritokové viny Litavky mohla byt
akumulovéna v zaplavené ¢4sti berounské kotliny. Povoden z kvétna
1872 navic nezasihla celé povodi Litavky rovnomérné, ale zejména
¢st odvodtiovanou jejimi kratsimi levostrannymi piitoky Cerve-
nym a Stroupinskym potokem. Srizkovy thrn ve stanici Piibram
byl jiz jen 48 mm (Miiller a Kakos 2004; Brézdil a kol. 2005).

Dulezity pro posouzeni pribéhu povodiové vlny Litavky
v kvétnu 1872 mitze byt fakr, Ze jak v povodi Cerveného potoka,
tak i v povodi Stroupinského potoka doslo nejprve k transforma-
ci prvni ¢dsti povodiiové viny zachycenim v rybnicich a nésledné,
béhem pomérné krétkého casového tdseku, k protrzeni fady rybni-
kit na obou tocich. V monografii Jiiny a kol. (1927) se k prabéhu
povodné na Stroupinském potoce ve Hredlich uvadi: ,Ke 3. hodiné
odpoledni strhaly se rybniky v okoli a voda jako zed o vysi 3 m valila
se, ni¢ic ve, co ji pfislo v cestu. Objem rybnika v povodi Litavky
a celkovy objem povodiiové viny jsou ovSem nesrovnatelné, tedy
protrzeni rybniki mohlo zvysit kulminaéni pritok jen na krétkou
dobu béhem vzestupné fdze povodné.

Kaspdrek (1984) podrobné zdivodiuje nutnou vysku vody
v Krilové Dvofe s ohledem na pieteceni Zzelezniéniho télesa.
Dolozeny hydraulicky vypocet poukazuje na pratok Litavky cca
1300 m?.s"! a nésledné koriguje priitok na cca 1 000 m?.s71. I tento
odhad md urcité nejistoty. Dany profil v Krdlové Dvote prodélal
mezi rokem 1872 a jeho zaméfenim Kasparkem (1984) velmi vyraz-
né stavebni zmény a Gpravy koryta. Ve spodni trati Litavky navic
mohlo v roce 1872 dochdzet k vyznamnému zaneseni vyustn{ ¢dsti
koryta, jehoz spad se zde zietelné zmirniuje, akumulacemi splavenin
a spldvi. Z téchto pticin mize byt odhad pfi¢ného profilu koryta
zatizen zna¢nymi chybami. Nelze v§ak zapomenout na skute¢nost,
ze odhad pritoku Litavkou je vézdn také na pribéeh pritoku v Praze
s ohledem na postupovou dobu.

Hrubé Ize odhadnout, Ze v dobé kulminace Berounky 25.5.1872
n¢kdy po 23. hodiné v noci mohlo pfitékat do Berouna Beroun-
kou cca 2 200 m?.s! a Litavkou jiz ,jen“ 400 m?.s°!, takze priitok
Berounky pod Berounem mohl ¢init zhruba 2 600 m3.s™!. Vechny
tyto odhady vychdzeji jen z publikovanych kulmina¢nich pratoka
v roce 2002 a méfeni rozdila mezi hladinami povodni 1872 a 2002
a jsou zatizeny zna¢nou chybou. Jednoznacné lze vsak konstatovat,
ze vzhledem k obvyklému casovému posunu kulminaci Litavky
a Berounky nenf prakticky nikdy kulminaéni povodnovy pratok
pod jejich soutokem prostym souctem kulmina¢nich povodnovych
pritoku obou fek.

V nékeerych pracich (napt. Ninger a Zelinka 1872; sine 1872;
pfevzato do: Topinka 2002; Elleder 2004) se objevuje informace, ze
pii povodni 25.5.1872 kolem 19. hodiny Litavka zatlaila Beroun-
ku proti proudu. Tato skute¢nost je klicovd pii odhadu pritoku
Litavkou v dobé kulminace, a proto uvddime nékteré argumenty
pro a proti. Situace se opakuje pii velkych povodnich v soutokové
oblasti Litavky a Berounky celkem pravidelné, ale tykd se vésinou
jen bo¢niho (tzv. mlynského) ramene Berounky pfimo v Berouné
a opatného proudéni pres hrany jezii Zajickova a Kfizova mlyna
v tomto rameni. Tato ¢dst feky Berounky byla v minulosti Iépe pti-
stupnd piimému pozorovani obyvatel mésta. V ném skute¢né dokdzi
povodiiové vody Litavky pretlacit tok Berounky, takze smér prou-
déni v mlynském rameni se obrdti a ¢4st vod Litavky obtékd ost-
rov v Berouné (navzdory dvéma jeziim v mlynském rameni) kolem
jeho horni $picky. Naposledy byl tento neobvykly jev pozorovin
prvnim autorem této zpravy pti povodni Litavky dne 26.6.1995

(Litavka Q=252 m?.s”!, data CHMU). Dobovi zprava, kterou
piebird mnoho dalsich pubhkaa, uvadi situaci z 25. kvétna 1872
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takto: ,O 7. hodiné vecerni dockali jsme se divadla neobycejné-
ho; Berounka, kterd ptirozené od SZ k JV proudi, pfemozena byla
rozvodnénou Litavou tak, ze obrétila sviij tok, valic pak své proudy
od JV k SZ silou ptendramnou. Klidy, dobytek, nifadi a mrtvo-
ly undsely divoké viny Berounciny k Staré Huti, nedbajice jezu,
kteryz pod rozboufenym povrchem Gplné zanikl. Okolo 8. hodiny
ale pfivalily se proudy od Rakovnika a Kfivokldtu, fecisté Berounce
nestacilo, po brehdch daleko se voda valem rozproudila a Litavku
pak zpét zatlacila.”

Okamzik vzestupu hladin Litavky doplituje navic svédectvi
v ptiloze Svétozoru ¢. 26/1872: ,,...s hriizou spozoroval, jak za ohlu-
sujictho hukotu valf sem k mostu spousta vody na 4 stopy vysoko,
jako zed néjakd... . Oity svédek udalosti doklddd témét okamzité
(nez stacil dobéhnout k hldsnému na véZ) zatopenti nizko polozené
nékdejsi Némecké (dnesni Havlickovy) ulice. Sled uddlosti pak lici
podobné¢, ovsem obrdceni toku Berounky Litavkou v jeho poddni
trvalo po krati dobu. Ze doslo k obréceni a ke kritkodobé zméné
proudéni v oblasti soutoku ve prospéch Litavky je nepochybné, ze
by doslo proudéni az k Nové Huti (dne$nimu Nizboru) jak bylo
naznaceno Topinkou (2002), lze vzhledem k vy$ce povodnovych
hladin a podélnému profilu Berounky povazovat za nepravdépo-
dobné. Podle uvedeného dobového textu mél viak pisatel na mysli
spis jen smér k Nové Huti, s ¢imz lze samoziejmé souhlasit.

Co se tyce dalsich velkych letnich povodni poslednich dvou sto-
leti, tak trovent kulminace povodni v roce 1890 a 1981 je v karionu
Berounky u Srbska pomérné blizkd a lze tedy pro né predpoklidar,
vzhledem k vyse uvedené diskusi mensiho vlivu staveb v udoli feky,
i podobné kulmina¢ni pritoky. Z téchto dvou povodni je mir-
né vy$si Groven povodné z roku 1890, pro kterou uvidi databdze
CHMU kulminaén{ priicok 1545 m3.s7. Pro povodeii s kulminaci
21.7.1981 je uddvdn pritok 992 m3.s°), tedy i zde je vidét ureicd
disproporce v odhadech priitoki, pritoky téchto dvou povodni by

si mély byt blizsi. Pti vyneseni pratoki v profilu Srbsko ve formé
mérné kiivky (obr. 2) povoden roku 1890 zietelné vybocuje. Celd
problematika by si zaslouzila detailngjsi rozbor a nové hydraulic-
ké vypocty, které by zohlednily vysky hladin uvedené v této prici,
nové poznatky z povodné roku 2002, stavebni zmény v obci Srbsko
a mozné zmény hydraulické drsnosti ve 20. stoleti oproti stavu o sto
let star$imu.

Povoden roku 1890 piedstavovala dal$i mimorddnou udélost na
Vltavé i Berounce (Cilek 1999). Na Berounce vsak byla povoden
roku 1890 ale podstatné mensi nez povodnové udalosti v letech
1872 2 2002. Préce Cilka (1999) je velmi cennd v tom, Ze pomérné
pfesné predpovédela povoden, kterd potom pfisla v roce 2002.

Zimni povodné spojené s odchodem ledi

Zimni povodné let 1784, 1845, 1940, 1941, 1942 a 1947 spo-
jené s odchodem ledt a tvorbou mohutnych bariér na spodnim
toku Berounky nejsou v tomto ptispévku podrobnéji diskutovany.
U povodni spojenych s ledochodem je uréeni pritokd z povodiio-
vych znadek vzhledem k tvorbé ledovych bariér obecné obtizné.
To dokldd i fake, ze naptiklad v bieznu 1947 je nejvyssi hladi-
na zaznamenand v profilu Beroun-limnigraf az z druhé féze tdni
z 15. bfezna, protoze az do 12. bfezna byl limnigraf zamrzly (Matou-
sek 2004). Znacka maximdlni hladiny v Srbsku je z 9. bezna 1947,
t¢hoz dne v 2:25 prosla povodnové vina s ledovou bariérou Berou-
nem. Ledovou zdcpu na spodnim toku Berounky se podatilo uvol-
nit az diky nasazeni délostielectva 10. bfezna 1947. Podrobny popis
této mimorddné povodné spojené s vitbec nejvésimi dosud pozo-
rovanymi ledovymi zdcpami na Berounce obsahuje monografické
zpracovini Matouska (2004).
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6. Zavér

Profil Berounky v Srbsku predstavuje vyznamné misto, kde lze
podle zachovanych povodiiovych znacek hodnotit povodiovou
historii Berounky zejména v poslednich dvou stoletich. Srovnd-
nim povodnovych trovni v n¢kolika blizkych profilech se podatilo
poukdzat na nékeeré otdzky, tykajici se vyhodnoceni historickych
povodni 1890 a 1872. Ptitom se ukazuje, Ze bude potfebné dalsi
detailni porovnani historickych ptipadii a dohledani dalsich doku-
mentdrnich zdroju dokreslujicich napt. i pribéh a okolnosti povod-
né v roce 1890 na dolni Berounce.

Profil Srbsko je dilezity i tim, Ze zahrnuje 96,7 % plochy
povodi celé Berounky, zatimco v profilu limnigrafu Beroun jen
93,5 %. Nevyhodou nového profilu je mostni stavba budovand po
roce 2002, kterd se nachdzi zhruba 60 m od profilu stanice smé-
rem po proudu a jejiz mostovka je v dosahu extrémnich povodni.
Predlozené shrnuti naznacuje, ze historickych povodniovych znacek
(zejména z poslednich dvou stoleti) je v povodi spodni Berounky
mnohem vice, nez se obvykle soudi a ze podrobnéjsi analyza histo-
rickych povodni je stdle mozna.
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