46 - Geologie, paleontologie, speleologie - Ceskj lras XXXV (2009)

Objev novych jeskynnich prostor pod obci Tetin

Discovery of new cave sections below the Tetin village

Michal Hejna, Ivan Kotré, Petr Naklddal, Ladislav Pecka, Karel Zik

0. Abstract

A new cave section was discovered in the Tetinskd propdstka 2 Cave
in the first half of 2009. The discovery resulted from extensive exca-
vations of cave sediments, which have been carried out from 1975 to
1978, and since 2004. The Tetinskd propdstka 2 became the longest
(147.5m) and deepest (26m) cave of the Tetin Gorge and Tetin
Clifs area. The cave has interesting morphology and was formed by
limestone corrosion along several systems of tectonic structures. The
main N—S-trending tectonic zone is locally filled by coarse-crystalline
hydrothermal calcite, which was later corroded by karstification.
Another direction important for karst corrosion is represented by E— W
trending open joints.

1. Uvod a historie speleologického vyzkumu oblasti

Tetinskd rokle, nachdzejici se pod obci Tetin a pod torzem te-
tinského hradu, je zndmd pomérné vyraznym zkrasovénim de-
vonskych vdpenct, s fadou mensich jeskyni. Nejzndméjsi jeskyni
oblasti byly Turské mastale, z vétsi ¢dsti znicené po roce 1890
lomem Pod hradem. Historii archeologického vyzkumu Turskych
mastali a dalsich jeskyni v okolf Tetina shrnul s prehledem starsi
literatury  Zrvor  (1996). Vlastni speleologickd dokumentace
a prizkum jeskyni v Tetinské rokli a na Tetinskych skalich zacaly
ve 40. letech 20. stoleti, kdy byly v roce 1944 P. Santrickem
a O. Motlem zmapovény Sedmisdlovd jeskyné a Tetinskd chodba
(viz té2 SANTROCEK a MoTL 1945). Celkem 7 jeskyni této oblasti
struéné popsal Homora (1947).

Zijem o tuto oblast se opét ozivil na ptelomu 50. a 60. let,
kdy byla dne 20. 11. 1960 objevena K. Drébkem Tetinskd propdstka
1 (Pror 1979a, b, 1980a, b). V letech 1967-1969 probihaly
vykopy v jeskyni Tetinsky vyvér a v letech 1967-1968 v Sond¢
pod Tetinskou chodbou (Zrvor 1996). Od roku 1973 zatali oblast
zkoumat jeskyndfi skupiny Zlaty kan Krasové sekce TISu, keeti
zde vytvofili samostatnou pracovn{ skupinu a po vzniku Ceské
speleologické spolecnosti (1978) jednu ze zaklddajicich zdkladnich
organizaci této spole¢nosti (CSS ZO 1-02 Tetin). Vysledky inten-
zivnich speleologickych praci v Tetinské rokli a na Tetinskych
skaldch byly postupné publikovény Protem (1976, 1977, 1978a,
b, 1979a, b, 1980a, b). Béhem téchto praci doslo v druhé poloviné
70. let také k prvnim vykopim v Tetinské propdstce 2, coz je
jeskynni vchod, ve kterém doslo v leto$nim roce k podstatnému
objevu volnych prostor. Historie praci v Tetinské propdstce 2 je
proto spolu s chronologickym piehledem novych praci podrobnéji
shrnuta v dali{ kapitole.

2. Historie priizkumu Tetinské propastky 2
Vchod Tetinské propéstky 2 (evidenéni ¢islo jeskyné 13-024/B) se
nachdzi u paty lomové stény lomu Pod hradem a vchodovi partie
jeskyné byla tedy obnazena lomem. Lom byl podle VacrtLa (1949)
otevien v 80. letech 19. stoleti. V roce 1890 probéhlo jedndni
ohledné¢ odtézeni Turskych mastal (viz napt. Zivor 1996). Jesté
ve 20. letech 20. stoleti lom tézil 20 az 30 vagénii vdpence denné.
Opustén byl ale zfejmé krdtce nato, béhem 30. let 20. stoleti.
Vykopové (ve speleologické terminologii prolonga¢ni) price
zacaly podle PLota (1979a, b) v Tetinské propdstce 2 od roku 1975.

V piehledech jeskyni této oblasti PLota (1977, 1978a) ptitom jesté
ani jedna z Tetinskych propdstek uvedena neni, k jejich registraci
tedy doslo az v roce 1979 a objevuji se az v dal$im soupisu jeskyni
(Prot 1979a). V posledni zpravé uvadi Prot (1980a, b) casovy
rozsah prolongace Tetinské propdstky 2 v letech 1976 az 1978.
Price podle n¢j byly ukonéeny na podzim roku 1978 v tsti velkého
kominu v mohutném zdvalu. V fijnu roku 1978 byla Tetinskd
propistka 2 zmapovdna S. Dobfifanem, J. Plotem, J. Zivorem
a R. Zivorem. Méla tehdy hloubku 8,2m a celkovou délku viech
chodeb 34 m.

Dal$i price v této jeskyni inicioval v roce 2004 P. Nakladal
(NAKLADAL et al. 2004, 2005). Vychdzel pfitom z toho, ze obé
Tetinské propdstky lezi na stejné poruse ssz. —jjv. sméru jako jes-
kyné Tetinsky vyvér, a ze tedy podzemni vody zfejmé sleduji
na cesté k vyvéru tuto velkou poruchu. Préce zapocaly v roce 2004
podrobnym prizkumem ¢elby starych vykopt. Bylo zjiténo, ze
komin a zdval jsou ve skute¢nosti vyplni vyrazné tekconické poruchy
siroké cca 1,5m, vychdzejici na povrch ve svahu nad lomovou
sténou. Po vycistenl' Celby a zajisténi sedimentu (vyplné tektonické
poruchy) ve stropé chodby zapocalo v pribéhu ler 2004 a 2005
hloubeni sondy (téz Sachta slepa vésen), asi 2m z. od pivodniho
zavalu. Misto sondy bylo urc¢eno podle zietelnych stop v sedimentu
po vertiklnich pohybech. Podle prehledu Zixa et al. (2005)
dosghla sonda k 1.10.2005 hloubky 6 m, celd jeskyné délky 42 m.

Hloubeni sondy v tektonické poruse probihalo i v dalsich letech,
takye k datu publikace dalsich dopliki soupisu jeskyni Ceského
krasu (1.10.2007) dosdhla sonda hloubky 16,5m a celd jeskyné
délky 57 m (ZAxk et al. 2007). Za soucasného pazent stén kolmych
stupnt hloubeni sondy pokracovalo i v dal$im obdobi. Misty bylo
nutné odstraniovat popadanou a v sedimentu zafixovanou ptivodni
kalcitovou vypln tektonické poruchy. Dne 31.1.2009 bylo
dosazeno v sondé¢ vodni hladiny (zhruba 2m nad trovni hladiny
Berounky) a tedy hloubky pfiblizné 26 m pod vchodem do jeskyné.
Na hloubeni sondy a dopravé materidlu se pod vedenim P. Nakla-
dala a L. Pecky podilela fada ¢lent CSS ZO 1-02 Tetin a CSS ZO
1-06 Speleologicky klub Praha i dalsi pomocnici. Celkem jeskyné
dosdhla po vyhloubeni sondy na troven hladiny podzemni vody
délky viech prostor cca 67 m. Sonda byla zmapovina I. Kotréem
a L. Peckou 26.3.2009.

Pozornost se potom zaméfila na vodorovnou odbocku ze
sondy v hloubce 5m pod jeji ohlubni. Dne 28.2.2009 bylo cca
7m dlouhym prikopem zahlinéné chodby, ¢iste¢né i s hlinitym
stropem, dosazeno volné prostory s tfemi nadéjnymi pokracovanimi
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Obr. 1. Pidorys jeskyné Tetinskd propdstka 2 po objevech z roku 2009.
Fig. 1. Plan of the Tetinskd propdstka 2 Cave after new discoveries in 2009.

(sifika Tee-pee; L. Fikart, P. Nakladal + dal§f Géastnici z CSS ZO
1-06). Jednim z téchto pokratovini byl tésny, na konci zahlinény
komin sméfujici $ikmo vzharu. Dal$i dvé moznosti prolongace
pfedstavovaly bahnité, neprillezné odbocky. Na dné prostory byly
pii objevu relativné Cerstvé bahenni praskliny. Tato ¢dst jeskyné
tedy je (nebo relativné neddvno byla) obéas zaplavovina kalnou
vodou, protoze i stény nesou stopy zabahnéni. Celkem bylo v tento
den (v¢etné délky prikopu) objeveno cca 20m novych prostor
a jeskyné¢ dosdhla celkové délky cca 87 m.

Z prosturky Tee-pee pronikla dne 28.3.2009 pracovni skupina
J. Stépanek a P Naklidal nékolik metri dlouhym prikopem
do dalsich volnych prostor zhruba vodorovného pribéhu, smé-
tujicich obecné smérem na ZJZ. Zdolan byl zhruba 5m vysoky
stupent do mirné vy$$i drovné chodby. Celd tato ¢lenitd prostora
byla nazvina Chodba bratii Plotd. Na jejim konci byla tésnym
prilezem smérem k J objevena cca 5 m dlouhd odbocka s obéasnym
povodiiovym piitokem neprileznym otvorem ze stropu na jejim
konci. Tato prostirka, se zajimavou korozi pod obcasnou vodni
hladinou (vznikajici zarovnané stropy) byla pojmenovina Cépova
sifika. Bylo objeveno dalsich cca 35m délky a jeskyné tak dosdhla
délky zhruba 120 az 125 m.

Dne 3.4.2009 pokracovali L. Pecka, L. Falteisck a P Naklddal
v prikopu chodby déle k Z a pozdéji odpoledne pronikl L. Pecka
do dalsi prosturky, kterd lezi v rimci této chodby nejvyse. Prostora
byla pojmenovand podle J. Brajerové. Z této prostirky bylo tentyz
den proniknuto tésnym klesajicim prilezem do asi 10 m dlouhého
na konci dost strmé klesajiciho pokracovani. Celkem bylo ve sméru

hlavni chodby objeveno dalsich cca 15 m. Prostory byly orienta¢né
zmapovany v dubnu a kvétnu 2009 (M. Hejna a L. Pecka).
Jeskyné dosdhla celkové délky 147,5m. Tento Gdaj délky zfejmé
neni konec¢ny, protoze v jeskyni je nékolik dalsich nadéjnych mist
a prolongacni price dile pokracuji. Z divodu ochrany jeskyné
a vzhledem k moznosti pidu v nékterych vertikalnich tsecich byl
vchod jeskyné zajiStén uzamykatelnym uzdvérem. Padorys a fez
jeskyné jsou na obrdzcich 1a 2.

3. Popis jeskyné

Celd jeskyné je vytvofena v masivnich vdpencich konépruskych
nebo sliveneckych praiského souvrstvi. Misty jsou na sténdch
jeskyné ve vdpencich patrné hrubozrnné krinoidové drté a fada
rann¢ diagenetickych jevil, s nejriiznéj$imi typy diagenetickych
nebo podiagenetickych tmeld. Nad stupném v Chodbé bratii Ploti
je nas. sténé chodby patrny prifez véesi strukturou s koncentricky
uspofddanymi vrstvickami postupné priristajictho kalcitu, keery
zcela vypliuje pavodni dutinu o délce zhruba 40cm. Ziejmé se
jednd o korozni dutinu zcela vyplnénou kalcitem jesté¢ béhem
devonu.

Jeskyné se nachdzi na kifZeni nékolika systému tektonickych
poruch. Nejvyznamnéjsi z nich je zlomové pdsmo provizené hrubé
krystalickou, az 0,5 m mocnou hydrotermalni kalcitovou Zilovinou,
které md generelni smér SSZ—]JJZ, misty az S—]. Jedna z puklin
tohoto pdsma piimo tvoif sténu lomu Pod hradem v okoli vchodu
do jeskyné. V prostoru lomu zapadaji pukliny a kalcitové zily
tohoto poruchového pasma prakticky vertikdlné, hloubéji v jeskyni
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Obr. 2. Rez jeskyni Tetinskd propdstka 2.
Fig. 2. Longitudinal profile of the Tetinskd propdstka 2 Cave.

(v sondé) md strukeura Casto strmy tklon ploch (a zil) smérem k Z.
Druhym systémem jsou pukliny zhruba z. az jzz. sméru a tfetim
men$i nehojné pukliny sz. sméru. Viechny pukliny zapadaji
vertikdlné nebo velmi strmé.

Prostory v ptedni ¢dsti jeskyné objevené do fijna roku 1978
jsou velmi clenité. Z jednotlivych uzld chodeb se odbocky k S i ]
postupné zuzuji na neprilezny profil, dnes jsou dvé z téchto
odbocek v nizsi trovni chodby z bezpe¢nostnich divodi zalozené.
V sondé¢, hloubené od roku 2004, se casto vyskytuje do rizné miry
korodovand hydrotermalni kalcitovd Zilovina, casto s mocnosti
do 50 cm. Zilny kalcit je obvykle sedobily, hrubé krystalicky, typu,
keery je v Ceském krasu obvykly. Krystalové dutiny jsou vesmés
poznamendny mladsi korozi. V ojedinélém piipadé se nasla dutina
s nekorodovanymi, tmavé Sedymi krystaly kalcitu.

Sedimentdrni vypln jeskyné je v prostoru sondy znacné
chaotickd, predstavovand druhotné premisténymi krasovymi
zvétralinami a druhotné pfemisténymi vnitrojeskynnimi jilovitymi
a hlinitymi sedimenty. Mimo oblasti na zac¢dtku hloubeni jsou
sedimenty v sond¢ bez vodorovné vrstevnatosti. Misty se v hlinitych
sedimentech vyskytuji korodované kusy vépence a kalcitové Ziloviny
uvolnéné ze stén a spise jen ojedinéle se nachdzely opracované fi¢ni
valouny, které byly do dutiny zavle¢eny z povrchu se sedimenty.
Vypln v sondé nemd fluvidlni charakter, je poznamenani za-
klesdvinim, sypdnim nebo splavovinim sedimentu do dutiny
kratkodobymi splachy. Na dné sondy se objevuje kolisajici stdld
hladina podzemni vody, jejiz chemismus je podle orienta¢ni analyzy
blizky chemismu vod vyvérajicich v Tetinském vyvéru.

Prostory postupné nové objevované od konce bfezna letosniho
roku majizpo¢itku podobny charakter jako predni ¢dst jeskyné, tedy
s uzlem nékolika chodeb v sifice Tee-pee a s kominem vybihajicim
nahoru. Na né vsak navazuje charakterem odlisnd Chodba bratii
Plotd, smétujicich obecné na Z a7z ZJZ, s mirné nerovnym
pribéhem dna a nékolika zvySenimi stropu vytvétejicimi jednotlivé
siné. Chodba sleduje jednu vyraznéjsi puklinu. Tato hlavni chodba
byla zatim prozkoumdna v pfimkovém sméru v délce vice jak 30 m.
Prostory maji vesmés korozni morfologii, velkou mérou pivodné
vytvofenou pod stdlou hladinou podzemni vody. Ve stropech jsou
kopulovité korozni tvary, ¢asto s jednou osou protazenou ve sméru
fidici pukliny. V nejmladsim stadiu vyvoje jeskyné misty doslo
ve skalnich stupnich ve dné chodeb (napt. v Chodbé bratii Plott)
k vytvofeni vaddznich zldbka s rychlou korozi hladovymi vodami,
se vznikem ostrych hran a koroznich facet.

Na hodnoceni geneze této Csti jeskyné je zatim bez znalosti
jejlho dalstho pokracovdni jesté brzo, jisté vsak je, ze se zacala
vyvijet v plné zaplavené oblasti ve freatickém rezimu. Mozny
je i vznik v oblasti, kterd ja zaplavovdna periodicky az po strop
dutin pii povodnovych pritocich (epifreatickd zéna). I dnes nebo
v neddvné dobé se povodnové vody (zfejmé piivodem z obcasného
toku v horn{ ¢4sti Tetinské rokle) do jeskyné dostdvaji a nadrzuji se
pred néjakymi restrikcemi (ucpdvkami) a potom z prostor pomalu
odtékaji relativné malymi profily. To ukazuje zabahnéni stén
a jemny sediment ulozeny na uklonénych plochdch stén i vysoko
nade dnem dutin. Sedimenty v sifice Tee-pee a v Chodbé bratii
Plotl1 jsou misty na spodu profili fluvidlntho charakteru, Castéji se
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Obr. 3. Drobné, vétvici se vldknité formy sekunddrniho kalcitu
v jeskyni, misty s trubickou v centru. Karabina jako métitko. Foto
Martin Majer.

Fig. 3. Tiny branching fibers of secondary cave calcite, locally with
a central tube. A carabiner is added for a scale. Photo by Martin Mager.

véak jednd o pomérné chaotické jily a hliny bez zfetelné vodorovné
laminace. Casto dochdzelo k mistnimu ptemistovani sedimentt.
Napitklad v Cdpové sifice se nachizeji i kostickovité rozpadavé
laminované jily, s d¢dste¢nym preplavenim. SniZeni rychlosti
proudéni vody v nékterych rozsifenych prostorch zptsobovalo
sedimentaci z kalné vody. Podle stén byl potom tento sediment
odplaven, takze ve stfedu nékterych Sirsich prostor jsou zietelné
hromady. Na fadé mist v novych prostorich tvoti povrch sedimentu
ndpadné polygondlni bahenni praskliny. Vzhledem k piitomnosti
vodorovné zvrstvenych pieplavenych piskd a Stérkopiski pod
bahnitymi sedimenty mohl jeskyni v diivéjsich dobdch protékat
aktivni tok o pramérném pritoku do prvnich desitek Ls1. Zda se
do jeskyné dostdvaji ptivalové vody z obcasného toku v Tetinské
rokli i v soucasnosti zatim nevime. Obdobi aktivniho toku v jeskyni
mohlo byt ukonceno bud zahloubenim rokle pod droven ponort
nebo zaplnénim dutin splachovymi sedimenty, nebo zadldzdénim
dna koryta.

Vyzdoba novych st jeskyné je nehojnd, predstavovand vesmés
kratkymi stalaktity a brcky v délce jen nékolika cm, misty jsou
inicidlni tvary typu ziclonek. Nékde je vyzdoba zabahnénd, nekde
bil4, zfejm¢ velmi mladd. Na jednom misté v prvni ¢isti Chodby
brati{ Plotl je na stropé pii jeho spodni hrané bily jemnozrnny
povlak, zfejmé vznikly z odpatfovéni vody. Na j. strané této prostory
nevysoko nad povrchem sedimentu je maly vyskyt pokroucenych
protazenych karbondtovych ttvar a drobnych poréznich shluka
(velikosti v mm, obr. 3), nékde s trubic¢kovitymi dutinami
uvnitt karbondtovych ,vldken®. V tomto ptipadé se mize jednat
o pseudomorfézu po biologickém materidlu. Na povrchu sedimentu
byl nalezen také kulovity ttvar o velikosti cca 4 az 5cm, pokryty
tipytivymi krystalovymi povlaky. Neni jisté, zda se jednd o konkreci
nebo zda jddrem byl fi¢ni valoun.

4, Zavér

V jeskyni Tetinskd propdstka 2 doslo v prvni poloviné roku 2009
k objevu pomérné vyznamnych volnych jeskynnich prostor. Objevu
predchdzely rozséhlé vykopové price, které v jeskyni probihaly
v letech 1975-1978 a nové od roku 2004. Tetinskd propdstka
2 je v soucasnosti nejdel$i a nejhlubsi jeskyni v oblasti Tetinské
rokle a Tetinskych skal (délka vsech prostor jeskyné je 147,5m,
hloubka od vchodu k nejnizsimu bodu jeskyné 26 m). Jednd se
o pozoruhodnou ¢lenitou jeskyni vzniklou podél systémua puklin
vyhojenych kalcitem generelniho sméru S—] a podle otevienych
puklin sméru zhruba V-Z.
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