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Mékkysi pénovci v Kodé (Cesky kras)

Molluscs of the tufa cascades at Koda (Czech Karst)

Jirt Kovanda!, Lucie Jufickovd 2
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Obr. 1. Pohled na svrchni kaskddu pénovei s hornim mlynem v Kodé. Dole uprostted je patrnd $achtice S 5. Foto J. Kovanda, 1964.
Fig. 1. A view of the upper tufa cascade and Koda Water Mill. S 5 section is marked in the centre. Photo by J. Kovanda, 1964.

0. Abstract

The paper summarizes the results of lithological and especially mala-
cological research of the system of tufa deposits in the Koda Valley near
Srbsko (Czech Republic, Central Bohemia, Landscape Protected Area
of Czech Karst), and describes their evolution in time and space. The
unique network of ten depositional sequences excavated in 1964 provi-
ded rich material of mollusc shells. Such detailed analysis of molluscan
assemblages within the whole system of slope and valley-bottom tufa
deposit has been performed for the first time in the Czech Republic.
Moreover, some sites of this network provide some of the most complete
successions in the Czech Republic, and can be further used as standard
sites of postglacial molluscan succession (excavated pits S 8, S 9). This
study also confirms that basal layers of the tufa accumulation at the
Koda karst resurgence are Late Glacial in age. Tufa deposits at other
sites are younger. The early onset of tufa accumulation at Koda could
have been caused by an elevated water temperature of the spring.

1. Uvod

V Ceském krasu je nékolik desitek lokalit nejraznéjsich typu
holocennich sladkovodnich vépenct (Kovanpa 1971). Z pé-
novcovych kaskdd jsou Koda spolu se Svatym Janem pod Skalou
nejvéssi. Dnes je lokalita jiZ jen z Cisti zachovanou soustavou

svahovych a udolnich kaskdd, usazenych z Kodské vyvéracky
(318,7 m n. m.), vystupujiciz velké hloubky podél kiizen{ vyznamné
smérné dislokace sv.—jz. sméru (vyznivini zdvojeného presmyku
Kodské rokle — SvoBopa a PRANTL 1958) se zlomem pfi¢nym
sz.—jv. sméru. Obsah rozpusténého vépence ve vodé vyvératky
pochdzi nejspiSe z devonskych konépruskych ¢ dvorecko-
prokopskych vépenct, které pravé uvedeny pti¢ny zlom postihuje.
Primérnd vydatnost pramene je v soucasné dobé okolo 9 Lst!
a pomérné stdld teplota 11 °C (Z4x et al. 2008). To je pfitinou
toho, Ze (ze dvou) ta horni uméld nidrzka, kdysi vybudovana pro
mlynské vyuziti, nikdy nezamrzd (foto na obdlce ¢asopisu).
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of the cottages and cabins mentioned in the text.

Obr. 2. Mapka Kody a ,,Udoli dési“ z. od Stbska s vyznadenim mist se $achticemi a odkopy S 1 a2 S 10. Cislice 01, 02 ... jsou &isla v praci zmi-

Fig. 2. A map of Koda and the “Udoli dési” valley near Srbsko, with marked sites of mollusc successions S 1-S 10. Numbers 01, 02... denote the numbers

Pénoveové kaskddy zalinaji pod vyvératkou a pokracuji
prokazatelné dnem kationu ,Udoli dést“ az pod jeho vytsténi.
Odtud jdou podle predpokladu v prici Zixa et al. (2008) zfejmé
(jako soucdst vyplné kodského udolicka) dile k vychodu, a to az
k z. vyspé domu a chatek v Srbsku (cca 250 m n. m.), v celkové
délce okolo 750 m (bliZe viz in Kovanpa 1971 a ZAx et al. 2008).
Lokalita je dnes torzem piivodni akumulace CaCO;. Zachovdny z ni
ztstaly dvé kaskddy nejvysi (obr. 1, obr. 2), déle v kationu ,Udoli
désti“ zbyly po velmi mladé erozi misty jednak pouze drobné relikey
piscitych a strukeurnich pénovcet, pfilepenych na obou biezich pti
Gpati svaht kanionu, a jednak dvé nad sebou ulozené polohy pevnych
pénoveovych brekeil (pénovcem tmelenych dlomki a kament
vépenctl), tvoticich na levém biehu mezi chatami ¢. 05 ,Hudson®
a ¢ 04 ,Nibowaka® souc¢dst souvrstvi svahovin a suti. Konec¢né
tésné pod vyutsténim kanonu (morfologicky pod chatou ¢. 01 ,Na
60. mili) je zachovdna na povrchu nevyrazné zdvojend kaskida
nejnizsi, z boku odkrytd velmi mladou erozi kodského poticku. Ten
v soucasné dobé vysrdzi na dné kanonu pénovcové povlaky, plavené
a pis¢ité usazeniny a pod byvalym dolnim mlynem také piekrsné
hrdzky mechovych a fasovych pénovct (foto na obdlce Casopisu).
Potticek pak pokracuje ddolim dile k V pies parcely domi a chat
(smérem k Berounce).

2. K historii vyzkumii kodskych pénovci
Koda byla od dob slavného geologa Krejcino (1877) sttedem
zdjmu nejen odborniki z fady védeckych disciplin, ale i milovnika
piirody a lokality samotné (viz seznam literatury in Kovanpa 1971).
Zvlésté diky existenci proslulé hospody u byvalého dolniho mlyna
(kdysi ¢. p. 5), fungujici jesté v padesdtych létech minulého stoleti,
byla lokalita hojné navstévovdna zvlésté entomology a botaniky
(Lozex 1992). Dnes lezi uprostied Narodni piirodni rezervace
Koda, vyhldsené v r. 1952 (LoZex et al. 2005)

Mekkyse kodskych pénovci poprvé studoval PETRBOK (1923).
Ze svrchni kaskddy pénovct uvddi celkem 11 druht: Aegopinella
nitens, Cochlicopa lubricella, Discus rotundatus, Enomphalia strigella,

Fruticicola fruticum, Isognomostoma isognomostomos, Monachoides
incarnatus, Sphyradium doliolum, Trochulus bispidus, Vallonia
pulchella a Vitrea subrimata. Lozex (1955) toto spolecenstvo fa-
di do atlantku? a pfipisuje k nému jest¢ druh Vallonia costata.
(Pozn.: Petrbokem urcend V. subrimata bude spise V. crystallina
s izkou pistéli, nebot druh V. subrimata je 2 holocénu Ceského kra-
su dosud nezndmy; dnes Zije prevdzné na horskych stanovistich.)

3. Soucasny stav
Predlozend préce vznikla jako reakce na vyddni vySe uvedené
velmi podrobné price (ZAxk et al. 2008), v ni% ¢tendt nalezne plno
zajimavosti nejen o pénovcich, o pramenu, z n¢hoz se usadily,
ale také o historii Kody samotné a zvldsté¢ o vyznamné pamdtce
— (hornim) kodském mlynu ¢.p. 4, stojicim jiz témét 400 let
na nejvyssi, pres 10m vysoké pénovcové kaskidé pod Kodskou
vyvératkou. V uvedené prici se mj. také diskutuje otdzka, kdy
na této lokalité akumulace pénovci zacala. Autofi se v ni domnivaji,
ze tomu bylo jiz na konci posledniho glacidlu, coz doklidaji jak
datovinim dfevénych uhlika z fosilifernich poloh pomoci 14C,
tak zvld$eé na zdkladé vyplavenych mékkysich thanatocenéz
z horizontkl rozpadavych pénovct, odkrytych ve sklepé mlyna
ve spodni ¢dsti této svrchni kaskddy. Na zdkladné predbézného
rozboru vyplavi odtud J. Hlavé¢ popisuje spole¢né vyplavené druhy
spodnoholocenni s jedinci z pleniglacidlni fize posledniho glacidlu,
jako Columella columella, Vertigo parcedentata a Pupilla cf. loessica.
Jelikoz jde o tidaj zcela novy, bylo se tieba k nému zodpovédné
vyjadiit. Podle viech dosavadnich vyzkuma nejen v Ceském krasu,
ale i jinde v Cesku i stfedni Evropé byl totiz zatim dokdzén pocitek
tvorby pénovct (tj. fluvidlnich vdpenct prevazné v podobé kaskad,
vystazenych ze studenych, a tudiz také krasovych pramentt) po¢inaje
spodnim holocénem, zvldsté pak az od boredlu (Lozex 2007). Tento
idaj ovSem neplati pro jiné typy nasich kvartérnich sladkovodnich
vépenct, jako napf. sladkovodnich slindi, vdpnitych slatin, néslat,
gyttji, mud apod., s nimiz se mizeme setkat jiz v teplejsich obdobich
pozdniho glacidlu (Kovanpa 1987, str. 138). Dopliujeme jesté, ze
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ze stiedopleistocenni lokality Chlumcany (na Ohfi) existuje rov-
néz dukaz, Ze slinité a hrubé piscité pénovee — ovéem jako piimé
nadlozi vyznivajici fluvidlni akumulace piscitych Stérkdt podlozni

0_

1
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Obr. 3. Schema profilu Sachtice S 1 pti v. okraji obydli ¢.p. 3
v Kodé.

Fig. 3. A scheme of the section of test-pit S I near the cottage number
03 at Koda.

0,00-0,60m — Sedohnédé tuhé jilovité svahové hliny s drobnymi
tlomky vdpencti; 0,60—0,70 — tmavé Sedohnédé zemité piscité pé-
novce bez malakofaun (?navizka); 0,70—1,00 — tmavé sedé ulehlé
piscité pénovce s drobnymi tlomky vdpenci, MF 1; 1,00-1,30 —
Sedé a tmavé $edé ulehlé zahlinéné pis¢ité pénovee pripominajici sva-
hovy sediment, MF 2; 1,30—1,40 — Glomky vépenci v ulehlé hnédé
rezavé jilovité mezihmoté (svahoviny) — bez mékkysa; 1,40—-1,80
— tmavé $edé a Sedé tuhé hlinicé jily s dlomky bridlic a s balvany
vépenci ptes 0,20 m v priiméru — svahoviny; 1,80-2,80 — vychoz —
jilovité Glomkovité zvétraliny az cerstvé bridlice.

terasy (tedy ne pénovcové kaskddy!) — obsahuji rovnéz mekkyse
z pleniglacidlntho obdobi Columella columella, s nimz jde také
Vertigo genesii (Kovanpa et al. 2005), coz je podobny ptipad, jako
u nasi malakofauny ze spodnich poloh svrchni kaskidy ze sklepa
kodského mlyna (viz dile).

4. Materidl a metodika

Jelikoz se po vyjiti vyse uvedené price (Z4x et al. 2008) ukdzala
vysokd hodnota v roce 1964 ziskaného bohatého mékkysiho ma-
teridlu, rozhodli jsme se proto v roce 2009 k jeho dodate¢nému
zpracovani. Do pénovci bylo v roce 1964 situovino celkem osm
sachtic (hlubokych 2,50-6,60 m) a dva odkopy, oznacené spolecné
symboly S 1az S 10. Vechny profily byly peclivé zakresleny, popsany
avyfografoviny a z kazdé makroskopicky odlisitelné polohy ¢i ¢ocky
nezpevnénych pénovci a dalsich primdrné vdpnitych horizontt byly
odebrény vzorky na malakoanalyzu. Polohy pevnych strukturnich
pénovct byly paleontologicky prakticky sterilni, takze v nich nebyly
vyzkumy provedeny.

Prvnich pét $achtic (S 1 a2 S 5) bylo situovdno do nejvyssi a nej-
mohutnéj$i kaskddy a jejiho plossiho spodniho pokracovani, S 6
byl odkopem upati svahu pii dnu kanonu a S 7 az S 9 byly opét
sachtice v nevyrazné zdvojené spodni kaskddé tésné pod vytdsténim
,Udol{ dést“. Posledni bod S 10 byl zcela zvld$tnim, nebot to
byl odkopem a doli pokracujici $achtici odkryty profil ve vyplni
previsu (abri) v ¢ele pevnych pénovci nejvyssi kaskddy. Navic byly
tehdy také ziskdny tfi nestratifikované malakofauny z ¢ocek v boku
ryhy v pénovcich téze svrchni kaskddy, kterd byla vyhloubena pro
osazen{ vodnich kol pfi v. okraji horntho mlyna (obr. 1).

Z fosilifernich poloh a ¢ocek v profilech byly ziskané malako-
fauny, oznacené u jednotlivych dokumentanich bodi symboly
ME ¢islované shora dolu (jako napt. S 1, MF 1 az MF X). Kromé
sachtic S 2a S 5, v nichZ nebylo pro nemoznost ru¢niho prokopdni
pevnych strukturnich pénoved na jejich dnech dosazeno podlozi
karbondtové sedimentace, byl ve vech ostatnich technickych
pracich zachycen ndstup pénovcové akumulace v nadlozi riznych
typa svahovin a suti. Vzorky z profili vSech Sachtic a odkopt
byly tehdy ve vlhkém stavu na misté po jednotlivych horizontech
shora doli podrobné litologicky popsiny a to s uvedenim mist
odbéri vzorki pro malakoanalyzu. Fosiliferni vzorky byly na misté
v poticku rozplavoviny metodou, kterd spocivala v tom, Ze se
odebrany vzorek (vidy okolo 15 az 20kg) rozmichal v kbeliku
s vodou a ulity (v¢etné jejich juvenilnich stadif), majici v sobé vzdy
néco vzduchu, plavaly na povrchu. Voda se pak prelila ptes sito
o praméru ok 0,5 mm. Tak bylo z kazdého vzorku na misté ziskédno
velké mnozstvi jedinci. Tato metoda vsak meéla dvé protichiidné
vlastnosti. V nékeerych vyplavech vzorki se mezi stovkami schranek

Tab. 1. AMS radiokarbonové stdif ulit z pénovcovych kaskdd na Kod¢ (konven¢ni méfend radiouhlikovd stdif bez kalibrace).

Table 1. AMS radiocarbon age determination from shells recovered from the tufa cascade at Koda (conventional radiocarbon ages without calibration).
‘I:Iziz:l:u Material leféfc Kéd laboratote
Koda S8/MF5 ulita Discus rotundatus 510030 Poz-31355
Koda S8/MF 11 ulita Trochulus sericeus 630040 Poz-31352
Koda S8/MF 19 ulity Cochlicopa lubricella 952050 Poz-31354
Koda S9/MF 10 ulita Trochulus hispidus 13600 £ 60 Poz-31353
Koda I (mlyn svrchni) ulita Monachoides incarnatus 568040 Poz-33201
Koda 2 (mlyn spodni) ulity Vallonia costata 10690+70 Poz-33202
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Tab. 2. Seznam druhi meékkysi z profilu $achtice S 1.
Table 2. A list of mollusc species from the section in the test-pit S 1.

MF
Ekol.

Acanthinula aculeata

Aegopinella cf. nitens

R R R

Aegopinella pura

of. Ena montana

Monachoides incarnatus

AR R R R sl

Platyla polita

cf. Ruthenica filograna

Sphyradium doliolum X A

Vertigo pusilla

Vitrea diaphana

Aegopinella cf. minor

2 Discus rotundatus

Vitrea crystallina X

Macrogastra ventricosa

R | X

Urticicola umbrosus

Pupilla muscorum X

5 Vallonia costata X B
Vallonia pulchella X
Cochlicopa lubrica
7 Euconulus fulvus
Punctum pygmaeum

=<

Carychium tridentatum
Columella edentula

9 Carychinm minimum

<
ol BB kR kR Rl e
O

Anisus leucostoma

Galba truncatula

Pisidium personatum

Radix peregra

Bl R kR sl e
= B R R sl

Clausiliidae spp.
Celkem druhtt 20 | 22

objevily také druhy, jejichz zdstupci byli pfitomni tieba jen jedinou
ulitou (to se tykd napt. nékterych vzorka s druhem Vertigo alpestris),
coz by se pfi plaveni zpravidla postacujicich mensich vzorku zcela
jist¢ nepodafilo. To byl velky klad. Naproti tomu na povrchu
vody samozfejmé neplavaly dlomky ¢i stiipky z véesich ulit a také
jednotlivé lasturky rodu Pisidium (pokud neziistaly spojené). Zdalo
se tehdy, ze takro ziskany mékkysi materidl mohl byt touto metodou
ochuzen o nékteré druhy, coz by jeho hodnotu snizilo, takze by
mohl byt brin pouze jako orienta¢ni. Nastésti jsme jiz tehdy
provedli soubézné plaveni tychz vzorkd ze dvou horizontli z jedné
sachtice jak vyse popsanou metodou, tak i klasickym zpiisobem,
tj. plavenim materidlu pfimo na situ. Pfi porovndni seznamu druht
obou ziskanych spolecenstev se ukdzalo, ze pfedpokliddané ochuzeni
bylo téméf zanedbatelné, nebot pocty plovoucich juvenilnich ulit
vét$ich druht prokézaly ve vzorcich jejich ptitomnost. Mizeme tedy
prohldsit, ze pfi terénnich pracich v roce 1964 pouzitd metoda nijak
hodnotu ziskaného materidlu pro paleomalakoanalyzu nesnizila.
Mekkysi vyplaveni v roce 1964 byli ze vSech Sachtic a odkopi
v roce 2009 dodate¢né urceni a jejich seznamy zndzornény
v tabulkdch 2 az 11. Vedle schranek ziskanych v roce 1964 byly také
vroce 2009 nové odebrdny dva vzorky ze spodni ¢dsti svrchni kaskddy
nade dnem sklepa v hornim mlynu v Kodé, odpovidajici polohim

0 50 100%
1
MF 1 20
A B ¢ D
MF2 22
A c D

Obr. 4. Malakospektra z profilu Sachtice S 1.

A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni druhy.

Fig. 4. Malacospectra from the section of test-pit S I.

A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.

MF 3 a MF 4 J. Hlavd&e (in ZAx et al. 2008). Obé¢ synsedimentdrni
polohy sypkych a rozpadavych pénovcli s nové odebranymi vzorky
oddélovala jen nékolik dm mocnd poloha pevnych strukturnich
pénovct Cela kaskddy. Oba vzorky, stejné jako tii vzorky ze Sachtice
S 8 a jeden ze $achtice S 9 byly datoviny pomoci radiouhlikové
metody (cestou AMS) v Poznani Radiocarbon Laboratory (tab. 1).

Taxonomie byla pfejata z price JuRiCkovi et al. (2008),
u taxon( subfosilnich ¢i fosilnich jedinct podle Lozka (1964).
U tabulek seznamu taxont jednotlivych profilt je vidy ¢islicemi
vlevo uddna jejich prislusnost k deseti ekologickym skupinim
(podle Lozra 1964): 1 — druhy lesni (sensu stricto), 2 — druhy lesni,
ale vyskytujici se rovnéz na plochdch otevienéjsich, 3 — taxony
vlhkych, zvldseé pak luznich lest, 4 — stepni druhy, 5 — obyvatelé
otevienych (zatravnatélych) ploch, 6 — prevdiné xerofilni druhy,
7 — taxony bez izké vazby na biotop (indiferenti), 8 — spolecenstva
previiné vlhkych stanovist, 9 — druhy mokiada a bieha vod,
10 — vodni druhy. Vpravo od tabulek jsou pro prehlednost uddny
jesté zkrdcené charakteristiky ¢ty zdkladnich ekologickych skupin
nasich mekkysa (podle Lozka 1965), pouzité také pii konstrukei
malakospekter druhii (MSS): A — obecné druhy lesni s. Z, (skupiny
1 az 3); B — druhy oteviené krajiny (skupiny 4 a 5), C - spole¢né
druhy euryekni (skupiny 6 az 8), a D — druhy mokfadi a vod
(ekologické skupiny 9 a 10). Symboly X jsou v tabulkdch oznaceny
druhy v dané MF ptitomné, symboly X druhy ve spole¢enstvech
jednotlivych MF pocty jedinct dominantni, a (X) taxony, jejichz
uréeni je sice pravdépodobné, ale ne jisté (napf. juveniln{ schrinky
nebo drobné tlomky ulit).

5. Popisy profilii § 1-S 10 a sukcese jejich malakocenéz

5. 1. Sachtice S 1 (0br. 3 a 4, tab. 2)

Byla situovéna na povrchu nejvyssi kaskddy pénovei v. od zdi domu
¢.p. 3 v Kodé (N49°55753""; E14°7°2""). Dvé polohy s MF 1
a MF 2 spocivaly na svahovindch bez fauny, stejné jako tomu bylo
u krycich horizontd.

Spolecenstva mékkysa (celkem 28 druhd) si jsou u obou MF
velmi podobnd jak co do druhové skladby, tak i poctu taxoni.
Nevyrazny rozdil je pouze v piitomnosti druht otevienych ploch
v poloze s MF 1 a druht vlhkych lesi v horizontu s MF 2. Naprosto
dominantnimi druhy obou MF jsou Discus rotundatus a Carychium
minimum, v MF 1 jesté Vallonia costata a v MF 2 Vitrea crystallina.
Cuyti druhy mélkych a? periodickjch vod dokresluji lokalitu
stanovi$té, kde dochdzelo k tvorbé piscitych pénovci. Ve faunich
je vyznamnd piftomnost lesnich druht s./ (gj. skupiny A sensu
Lozek 1965) se 45 a 59 % zastoupeni. Na zdkladé tohoto zjisténi
Ize konstatovat, ze obdobim sedimentace poloh s MF 1 a MF 2 bylo
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Obr. 5. Schema profilu Sachtice S 2 pfi bazi svrchni pénoveové kas-
kddy pod stavenim ¢.p. 3 v Kodé.

Fig. 5. A scheme of the section of test-pit S 2 situated near the base of
the tufa cascade under the cottage number 03 at Koda.

0,00-0,10 m — tmavé $ed4, silné humézni piida s drobnymi inkrus-
tacemi (inicidln{ rendzina); 0,10—1,10 — $edohnédd, nahofe tmavsi,
slabé humdzni hlina s ¢etnymi inkrustacemi a s politurovanymi
sttepy — N (navdzka); 1,10-1,50 — svétle okrové a Sedé okrové
hnédé rozpadavé strukeurni (listové) a jemné piscité pénovee, MF 1;
1,50-1,90 — $ed4 az tmavé $ed4 subfosilni rendzina z piscitych a hli-
zovitych zemitych pénoved; poloha zapadd k V, MF 2; 1,90-2,60
— okrové Sedy hrubé porézni az kaverndzni strukturni pénovec;
2,60-2,80 — okrové Sedé a Sedé slabé zemité pis¢ité pénovee s desti¢-
kami pevnych strukturnich pénovet, MF 3; 2,80-3,70 — $edé okro-
vé pis¢ité a hlizovité pénovee s nepravidelnymi ¢ockami strukturnich
pénovell, MF 4 (polohy s MF 3 a MF 4 zapadaji k S); 3,70-3,80
— $edé zemité, slabé humdzni piscité pénovee, MF 5 (poloha opét
zapadd k S); 3,80—4,30 — nahote okrové pevné strukturni a listové
pénovce; nize hrubé, celkem rozpadavé inkrustace (zapadajici opét
mirné k S), MF 6; 4,30-4,60 — svétle okrové $edé, dosti $patné roz-
padavé hlizovité a piscité pénovee, MF 7; 4,60-5,10 — velmi pevné
strukeurn{ pénovce.

MF1 24
A B C D
MF 2 29
A c D
MF 3 24
A B C D
MF 4 2
A B C D
MF5 28
A B C D
MF 6 22
A B c D
MF7 17
A B [¢ D

Obr. 6. Malakospektra z profilu Sachtice S 2.

A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni{ druhy.

Fig. 6. Malacospectra from the section of test-pit S 2.

A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.

Obr. 7. Pohled na jizni sténu Sachtice S 2 v Kodé. Foto J. Kovanda,
1964.

Fig. 7. A view of the southern wall of test-pir S 2 ar Koda. Photo by
J. Kovanda, 1964.
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klimatické holocenni optimum bez moinosti dalsich upfesnéni.
Subrecentni stéfi poloh vylutuje nepfitomnost jinak u dalsich
sachtic v povrchovych horizontech se béiné vyskytujici terrikolni
Cecilioides acicula.

Tab. 3. Seznam druht meékkysi z profilu $achtice S 2.
Table 3. A list of mollusc species from the section in the test-pit S 2.

MEF

Ekol.

Acanthinula aculeata X

Aegopinella cf. nitens
Aegopinella pura X
Ena montana

A EsE R RN BN S8

Isognomostoma isognomostomos

Merdigera obscura

Monachoides incarnatus X | X

1| Oxychilus depressus

Petasina unidentata X | X
Platyla polita
Ruthenica filograna (X)

cf. Semilimax semilimax
Sphyradium doliolum X
Vertigo pusilla

Vitrea diaphana
Aegopinella minor X | ® ® | ®]|®
Alinda biplicata
2 | Discus rotundatus X[ X | X[ X |[X|x]|X
Fruticicola fruticum ) X | (X)

Vitrea crystallina X

AR IR
E

Macrogastra ventricosa X | X

Urticicola umbrosus X | X|X|X X)

=
>~
>
2

Granaria frumerntum
Truncatellina claustralis X X | x|x

Bulgarica nitidosa

Pupilla muscorum

5 | Truncatellina cylindrica

PR R

Vallonia costata
Vallonia pulchella
6 | Cochlicopa lubricella X
Cochlicopa lubrica (X)
Euconulus fulvus
Helicigona lapicida

=l IR R RN ksl
=l IR R sl ksl

<

Punctum pygmaenm X
Trochulus hispidus X
Trochulus sericeus X

SR ERRsR Rl

Vertigo alpestris X
Vitrina pellucida X
Carychium tridentatum X | X
8 | Columella edentula X | X
Succinella oblonga

Carychium minimum X | X|X

s RN Bl kR Bl Bl

Succinea putris

Anisus leucostoma

Galba truncatula

Pisidium personatum

Radix peregra
Clausiliidae spp.
Celkem druht 24292427 (28| 22|17

X
X
10 | Pisidium casertanum X
X
X
X

= s R Rl ]
>

5. 2. Sachtice S 2 (obr. 5, 6, 7, tab. 3)

Vyhloubena pfi Gpati svrchni pénoveové kaskidy pod timtéz domem
&p. 3 (N49°55"55"; E14°772"). V profilu jsou pod navizkou
volné a nezpevnéné pénovce pribézné pritomné do hloubky 4,60 m.
Nize nésleduji velmi pevné, ru¢né neprokopatelné strukturni
pénovee. Dvé polohy s MF 2 a MF 5 lze také hodnotit jako
inicidln{ rendziny. To se ale ve slozeni mékkysich spolecenstvech
nijak neprojevilo. Ze sedmi malakofaun (pouze z pénovci) bylo
ziskdno celkem 47 druht. Jejich pocty se v jednotlivych horizontech
s MF 1 az MF 6 pohybovaly od 22 do 29 druhg, pficemz celkem
22 z nich je taxont lesnich s. /. (skupina A); u spodniho horizontu
s MF 7 bylo celkem pouze 17 taxon, z nichZ pouze 3 patfily lesnim
druhtim s. 'V malakofaundch celého profilu jsou zastoupeny druhy
vsech deseti ekologickych skupin (podle Lozka 1964).

Vyznamnd slozka faun — druhy lesni 5./ — vykazuje na ma-
lakospektrech ndpadny pribéh: Zdola nahoru (od MF 7 po MF 4)
postupné jejich pocty vzristaji od 17 % na 36% a to az k poloze
s MF 3, kterd md dokonce u lesnich druht 71% zastoupent!
Od MF 3 smérem vzhiru se jejich poéty opét ponékud snizuji
(ze 45% u MF 2 na 38% u MF 1). Je to skvély doklad pribéhu
postupného ndrtistu tepla a vlhka v rozvoji klimatického optima
holocénu, véetné zachyceni ndsledujicich stanovitnich zmén, kdy
na tkor lesnich faun nabyvaji vlivem ménicich se klimatickych
zmén objemy druhi skupin B a C (podle Lozka 1965).

S ohledem na pfitomnost vy$e zminénych horizontd inicidlnich
rendzin (s MF 5 a MF 2) Ize diivodné usuzovat, ze hlavni obdobi
tvorby ndmi zastizenych poloh pénovet spadd do svrchni ¢dst
klimatického optima, tj. v epiatlantiku, kdy rozkolisané klimatické
podminky byly prévé u lozisek pénovell charakterizovdny
pfitomnosti zminénych poloh rendzin (nebo jinde tlomkovitych
suti, apod.). Neptitomnost druhu Cecilioides acicula ve svrchnich
horizontech s MF 1 a MF 2 dokazuje, ze v misté Sachtice S 2 byla
sedimentace CaCOj; ukondena pred ndstupem mladého holocénu
(zvlasté subrecentu), stejné jako u Sachtice S 1.

K doplnéni — nejvyssi pocty jedinch vykazuji v MF 1 a2 MF 6
druhy Vallonia costata a Carychium minimum, v MF 1 je to navic
Galba truncatula,v MF 2 Discus rotundatus a Truncatellina cylindrica,
v MF 3 opét D. rotundatus, ddle Ruthenica filograna, Sphyradium
doliolum, Truncatellina claustralis a Carychium tridentatum, v MF 4
pak opét G. rruncatula, v MF 5 Vertigo pusilla, T. cylindrica a Vitrina
pellucida a konetné v MF 6 opét T. ¢ylindrica a také Euconulus
Sfulvus. V MF 7 nemd zddny druh sviij maximdlni vyskyt. Naopak —
druhy Vitrea diaphana a Vertigo alpestris byly zjistény pouze v MF 3,
Succinella oblonga v MF 4 a Trochulus sericeus v MF 6.

5. 3. Sachtice S 3 (obr. 8, 9, 10, tab. 4)

Byla oteviena opét pii tpati svrchni kaskddy a to sz. od horniho
mlyna v Kodé¢ (N49°55"54""; E14°6"59""). V profilu jsou ziej-
mé polohy s MF 3a a MF 3b posunuté po svahu, o ¢emz svedéi
i v podlozi ptitomnd 5 cm vlozka rozvle¢eného piidniho horizontu
bez ME. Nize ndsledovalo litologicky pestré souvrstvi riznych typa
pénovet s MF 4 az MF 9. Nejnizsi subfosiln{ rendzina obsahovala
v profilu na paleontologicky sterilnim podloZi nejbohatsi MF 10 se
34 druhy!

Z profilu s MF 1 az MF 10 bylo ziskdno celkem 49 druha
mékkyst, nejméné (8 druhd) z polohy s MF 7 a nejvice (34 druha)
z horizontu s MF 10, . z bazdlni polohy karbondtové sedimentace
na lokalité, nasedajici diskordantné na podlozni svahoviny.

Pii pohledu na malakospektra druht zjistime, Ze zastoupeni
lesnich druhd 5./ md v profilu ndsledujici prabéh: Thned spolu
s ndstupem karbondtové sedimentace vykazuji lesni druhy s./
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MF 3a 23

MF 3b 25

MF 4 18

MF5 24

MF6 19

MF7 8

MF8 21

MF9 21

MF 10 34
A B C D

Obr. 9. Malakospektra z profilu $achtice S 3.

A — lesni druhy obecné; B - druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni druhy.

Fig. 9. Malacospectra from the section of test-pit S 3.

A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.

celkem priibézné vyrazné nadpolovi¢ni percentuelni zastoupeni
ato az po polohu s MF 5 (véetné). Odtud vzhiiru podil lesni slozky
postupné klesd a na jeji dkor nartstaji pocty druhii otevienych
ploch a taxont vici biotoptim indiferentnim. Z tohoto hlediska je
profil S 3 skvélym dokladem vyvoje mikrobiotopickych podminek
na lokalit¢ v dusledku postupnych zmén klimatickych. Na tomto
zdkladé a s ohledem na ptitomné horizonty subfosilnich rendzin (¢i
jejich sedimentt) se miizeme domnivat, ze plny rozvoj karbondtové
sedimentace zde spadal do mladsi ¢4sti holocenniho klimatického

(,

Obr. 8. Schema profilu Sachtice S 3 pfi bdzi svrchni pénoveové kaskddy u horniho mlyna ¢. p. 4 v Kodé.

Fig. 8. A scheme of the section of test-pit S 3 situated near the base of the upper tufa cascade under Water Mill number 04 ar Koda.

0,00-0,20 m — $ed4 a tmavé $edd humézni pida typu rendziny, tvofend piscitou hlinou, drobnymi tlomky korodovanych vépencii a inkrustacemi
pénovel, MF 15 0,20-0,45 — svétle $ed4, slabé humdzni svahové hlina tvofend prevéiné drobnymi inkrustacemi pénovei s ptimési hlinitého mate-
ridlu a s ¢etnymi korodovanymi dlomky vdpenci a s vée$imi tlomky strukturnich pénovet okolo 5cm v praméru, MF 2; 0,45-0,85 — tmavé sedd
humézni, hlinitopiscitd, po svahu zfejmé premisténd pida (typu rendziny), obsahujici velmi ¢etné tlomky az balvany znaéné pevnych strukturnich
pénovcll, MF 3a; 0,85-1,55 — $edé zahlinéné pénovce s hojnéjsimi mensimi dlomky strukeurnich pénovei o priméru do 10 cm, MF 3b; 1,55-1,60
— ¢erno$edd silné humdzni, druhotné provépnénd pis¢itd hlina (pidni sediment) s pis¢itymi pénovci a s hlizami pénovel strukturnich do priiméru
5em; 1,60-1,70 — svétle okrové sedé, slabé humdzni rozpadavé scrukeurni a piscité pénovee, MF 4; 1,70—1,90 — svétle zluté okrové, dosti rozpadavé
listové pénovce s piimési jemné piscitych pénoved, pti bdzi tmavé Sedé piscité pénovee, MF 55 1,90—2,00 — svétle okrové Sedé az bélosedé, velmi
jemné pis¢ité, dosti ulehlé pénovee, MF 6; 2,00-2,10 — svétle zluté okrové, rozpadavé listové a mechové pénovce s pfimési pénovel jemné pisci-
tych, MF 7; 2,10-2,15 — svétle okrové $edé az bilosedé, jemné piscité ulehlé pénovee s tllomky strukturnich pénovet, MF 8; 2,15-2,35 — svétle
Sedé a svétle okrové Sedé rozpadavé listové a piscité pénovee — MF 9, ve spodni poloze pénovee pevné, dobfe stmelené; 2,35—-2,60 — nahote tmavé
Sed4, nize Sedd pis¢itd humdzn{ pida (rendzina) slabé jilovitého habitu s podilem piscitych pénovci a s drobnymi dlomky strukcurnich pénoved,
MF 105 2,60-3,55 — svétle olivové $edé tuhé svahoviny, tvofené jily s tlomky vdpenct a bfidlic; 3,55-4,00 — okrové $edé drobné tlomkovité,
jllovité deluvium bridlic.
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optima a ze postupné koncil s bytkem vyssi vihkosti a teplaa tudiz ~ po svahu mirné posunuté, nebot primdrni pritomnost tohoto druhu
i lesa, tj. v mlad$im holocénu. Ptitomnost plze Cecilioides acicula v nich neptedpokldddme. Jinak je dokladem skute¢né subrecentniho
v polohdch s MF 3b a MF 3a muze doklidat, Ze jde o ulozeniny  stdii povrchové polohy s MF 1.

Tab. 4. Seznam druht mékkysi z profilu Sachtice S 3.
Table 4. A list of mollusc species from the section in the test-pit S 3.
MEF
Elol 1 [ 2 [ 3 [ 3] 4] 5 [ 6] 7 [ 8] 9 ] 10
Acanthinula aculeata X X X X X X X X X
Aegopinella cf. nitens X)
Aegopinella pura X X X X X X X X) X X X
Cochlodina laminata X X) X
Ena montana X X X
Isognomostoma isognomostomos X
Macrogastra plicatula X
1 Merdigera obscura X X)
Monachoides incarnatus X) X X X X X X X X
Petasina unidentata X
Platyla polita X X X X X X X X X
Ruthenica filograna X X X X) X
Semilimax semilimax X X X X X X X
; . A
Sphyradium doliolum X X X X X X X X X X
Vertigo pusilla X X X X X X X X X X
Vitrea diaphana X
Aegopinella minor X X X) X) X) X X) X) X) X
Alinda biplicata X X
Cepaea hortensis X
2 | Discus rotundatus X X X X X X X X X X X
Fruticicola fruticum X
Helix pomatia X
Vitrea crystallina X X X X X X X X
Clausilia pumila X X X
3 Macrogastra ventricosa X X X) X
Urticicola umbrosus X X X X) X
4 Cecilioides acicula X X X X
Granaria frumentum X X X X X X
Bulgarica nutidosa X X) X) X
Pupilla muscorum X X X X
; e B
Truncatellina cylindrica X X X X X
> Vallonia costata X X X X X
Vallonia pulchella X X X
Vertigo pyemaea X X
6 | Cochlicopa lubricella X X X X X
Cochlicopa lubrica X X X X X X
Clausilia dubia X
Euconulus fulvus X X X X X X
7 | Punctum pygmaeum X X X X X X X X X X
Trochulus hispidus X X X X X X X X X) X) C
Trochulus sericeus X) X X
Vertigo alpestris X
Carychium tridentatum X X X X X X X X X X X
8 | Columella edentula X X X X X X
Succinella oblonga X X
Carychium minimum X X X X X X X X X X
? Succinea putris X D
10 | Galba truncatula X X X X X X X
Limacidae sp. X X
Clausiliidae spp., frgm. X X X X X X
Celkem druhii 20 29 23 25 18 24 19 8 21 21 34




Cesky kras XXXVI (2010) - Geologie, paleontologie - 13

Obr. 10. Pohled na jizni sténu Sachtice S 3 v Kodé. Foto J. Kovanda,
1964.

Fig. 10. A view of the southern wall of test-pit S 3 at Koda. Phoro by
J. Kovanda, 1964.

MF1 15
A B C D
MF 2 24
A B C D
MF 3a 20
A B C D
MF 3b 27
A B C D
MF 4a 26
A B C D
MF 4b 27
A B C D
MF 5 22
A B C D
MF 6 26
A B C D
MF7 33
A B C D

Obr. 12. Malakospektra z profilu achtice S 4.

— lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni druhy.
Fig. 12. Malacospectra from the section of test-pit S 4.

A — woodland species in general; B — open-country species in general;

C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.

Obr. 11. Schema profilu Sachtice S 4 na povrchu ploché kaskddy
pod svrchni kaskddou pénovei.

Fig. 11. A scheme of the section of test-pit S 4 situated on the surface of
a flat cascade under the upper tufa cascade.

0,00-0,30m — svétle Sedohnédd piscitd humézni pida s Cetnymi
zvétralymi inkrustacemi pénovcli a s vzdcnymi drobnymi Glomky
védpenc, MF 1; 0,30-0,45 — nepravidelnd ¢ocka svédle okrové
bilych, tence deskovitych pénovet; 0,45-0,65 — svétle Sedohnédé
zemité rozpadavé strukturni a piscité pénovee, MF 2; 0,65-0,75 —
svétle okrové strukturni rozpadavé pénovee listové, stonkové a pisci-
té, MF 3a a MF 3b; 0,75-0,85 — tmavé $edé, slabé humdzn{ zemité
piscité pénovee (subfosilni rendzina), MF 4a; 0,85-0,95 — ¢ocka
svétle okrovych piscitych pénovct, MF 4b; 0,95-1,10 — svétle
okrove Sedé, slabé humézni piscité pénovee s hrubymi inkrustacemi
a tmavé $edd a Sedd humdzn{ subfosiln{ pida (inicidln{ rendzina)
s drobnymi inkrustacemi, MF 5; 1,10~ 1,40 — nahote bézové¢ hné-
dé, slabé zahlinéné rozpadavé listové, fasové a mechové pénovee,
nize svétle Sedohnédy, slabé humdzni zemity pénovec, MF 6, blok
vépence jde ddl doli do polohy s MF 7; 1,40-1,50 — rozpadavé
listové a zemité pénovce, 1,50—1,85 — ostrohrannd hrubozrnnd sut
vépenci tmelend tmavé Sedou humdznf hlinou a zemitymi pénovci;
hojné vykvéty druhotného CaCOj;, MF 7; 1,85-2,15 — volnd sut
tGlomkd vdpencii; na dné Sachtice vychdzeji bloky vépenci o pri-
méru i pres 0,80 m.

Pti pohledu na seznam druhtt mékkys z jednotlivych horizonti
S 3 shleddvdme ndsledujici: Témér celym souvrstvim profilu se masové
vyskytuji druhy Discus rotundatus a Carychivm minimum a u MF 1
az MF 3b. Pro polohy s MF 1 az MF 3 je charakeeristicky zvy$eny
podil druht Pupilla muscorum, zminéné V. costata a 1. cylindrica,
ddle V. pulchella, Vertigo pygmaea, Cochlicopa lubricella a C. lubrica,
dokazujici vySe zminény bytek vlhka. Ve vsech MF chybi druhy
mekkysi, které by na lokalité dokumentovaly pleniglacidl ¢i spodni
holocén. Z uvedeného vyplyvé, Ze v profilu Sachtice S 3 neni Zddny
dikaz, ze by mohla karbondtovd sedimentace zapodit jiz pfi dstupu
posledniho glacidlu ¢i ndstupu holocénu.

Opétvycetnejhojnéjizastoupenych jedinct druhtvjednotlivych
MF: Mimo vyse uvedenych masové se vyskytujicich taxont to jsou
jesté: v MF 1 — C. acicula a C. lubricella, v MF 3b — Sphyradium
doliolum, v MF 5 — Acanthinula aculeata a Vertigo pusilla, v MF 6
a MF 8 — opét A. aculeata a Aegopinella pura av MF 10 — A. pura,
V. pusilla, V. crystallina a Carychium tridentatum.
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Tab. 5. Seznam druha mékkysi z profilu $achtice S 4.
Table 5. A list of mollusc species from the section in the test-pit S 4.

Ekol.

MF

3a

3b

4a

4b

Acanthinula aculeata

Aegopinella pura

Cochlodina laminata

Ena montana

R R EREE B

Helicodonta obvoluta

Isognomostoma
is0gnomostomos

b

Macrogastra plicatula

Merdigera obscura

Monachoides incarnatus

Oxychilus depressus

LT e I

of. Petasina unidentata

Platyla polita

Ruthenica filograna

Sphyradium doliolum

R xR =

Vertigo pusilla

R R =

Vitrea diaphana

HKop R R

Aegopinella minor

R R R R

e

Alinda biplicata

Discus rotundatus

>

cf. Fruticicola fruticum

Vitrea crystallina

Clausilia pumila

Macrogastra ventricosa

Urticicola umbrosus

Cecilioides acicula

Granaria frumentum

cf. Chondrina avenacea

Truncatellina claustralis

Bulgarica nitidosa

E

Pupilla muscorum

Truncatellina cylindrica

Vallonia costata

Vallonia pulchella

L I I

SRR R

Vertigo pygmaea

Cochlicopa lubricella

cf. Evomphalia strigella

R B R R R R

cf. Cochlicopa lubrica

Euconulus fulvus

Punctum pygmaeum

Trochulus hispidus

Trochulus sericeus

Vertigo alpestris

Carychium tridentatum

Columella edentula

Succinella oblonga

Carychium minimum

Succinea putris

10

Galba truncatula

Radix peregra

Clausiliidae spp.

Druhi celkem

24

20

27

16

27

22

26

33
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Obr. 13. Schema profilu Sachtice S 5 na povrchu ploché kaskddy
pod horni kaskddou pénovcii s. od horntho mlyna v Kodé.

Fig. 13. A scheme of the section of test-pit S 5 situated on the surface of
a flat cascade under the upper tufa cascade north of the Koda Water Mill.
0,00-0,20m — tmavé $edd, silné humdzni strukturni piida s podi-
lem piscitych pénovet a s ¢etnymi dlomky pénoved strukeurnich,
MF 1; 0,20-0,40 — $edé hrubé piscité pénovce s humdzni piscitou
hlinou, MF 2; 0,40-0,55 — svétle Sedé piscité a hrubé piscité pénov-
ce, MF 3; 0,55-0,65 — svétle Sedé pevné mechové a listové pénovee;
0,65-0,75 — svétle okrové $edé rozpadavé strukeurni a piscité pénov-
ce, MF 4; 0,75-0,95 — svétle Sedé pevné strukeurni a listové pénov-
ce; 0,95-1,50 — svétle okrové Sedé rozpadavé strukeurni a piscité
pénovce: nahofe 5cm mocnd poloha svétle okrové Sedych az okrove
bilych piscitych pénovcl, nize dalsich 20cm dtto s ojedinélymi
hlizkami strukturnich pénovctl, ddle 10cm svétle Sedych pevnych
strukturnich pénoved, spocivajicich na 15cm poloze svétle okrové
Sedych rozpadavych strukturnich a piscitych pénovc. P bézi celé-
ho tohoto souvrstvi je obdobnd 5cm poloha, navic s strukturnimi
pénovci; celé souvrstvi md spole¢nou MF5; 1,50 1,75 — $edé zemité
slabé humézni piscité pénovce (inicidlni rendzina) uprostied s nepra-
videlnou polohou pevnych strukturnich okrové Sedych pénovci,
MF 6; 1,75-1,90 — velmi tmavé $edd humézni subfosilni rendzina
s drobnymi tlomky korodovanych strukturnich pénovcd, MF 7;
1,902 — poloha svétle okrové Sedych, velmi pevnych strukturnich
pénovct, pro které nemohla byt kopdnim $achtice ddle hloubena.

5. 4. Sachtice S 4 (obr. 11, 12, tab. 5)

Byla situovdna na mirné k severu uklonéné ploché kaskidé (pted
svrchni kaskddou) a to jiz pti dnu udolicka ssv. od horniho mlyna
v Kod¢ (N49°5555""; E14°7°2"’). Pénovcova sedimentace
s MF 2 az MF 6 je uloZena na $edé zbarvené humézni zahlinéné suti
vépencl s podilem pénovcii a opét (jako u predeslé sachtice S 3) jeji
MF 7 je na druhy nejbohatsi, i kdyZ spocivd na paleontologicky
sterilnim podlozi. V profilu jsou opét dva horizonty postizené
padotvornym procesem.
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MF 1 29
A B C D
MF 2 27
A B C D
MF 3 20
A B C D
MF 4 21
A B C D
MF 5 25
A B Cc D
MF 6 29
A B C D
MF7 25
A B C D
Obr. 14. Malakospektra z profilu sachtice S 5.
A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni druhy.
Fig. 14. Malacospectra from the section of test-pit S 5.
A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.

V profilu bylo celkem devét fosilifernich poloh a ¢ocek, z nichz
bylo ziskdno celkem 47 druht mékkysi. Poéty jejich taxont se
pohybovaly od 15 (MF 1) do 33 (MF 7). Je opét s podivem, ze
pravé tato bazdlni poloha z nevyrazného pocitku karbondtové
sedimentace byla opét na druhy mékkysa ze viech nejbohatsi,
podobné jako tomu bylo u $achtice S 3.

Ve faunich jednotlivych horizontti vykazuji celkem prabéiné
dominantni ptfitomnost opét druhy Discus rotundatus, Carychium
minimum a u MF 3a, MF 3b, MF 4b, MF 5, MF 6 a MF 7 také
Sphyradium doliolum. V MF 1 a MF 2 to jsou déle Truncatellina
¢ylindrica a Vallonia costata, v MF 3b navic opét T cylindrica,
v MF 5 Acanthinula aculeata a Vertigo pusilla, v MF 6 jesté Punctum
pygmaeum av MF 7 také Vitrea diaphana.

Pokud se poctu lesnich druhi 5. tykd, vykazuji opét od MF 7
vzhiru po MF 3 prakticky vSude nadpolovi¢ni zastoupeni. Jejich
podil klesd od MF 2 ze 41% k MF 1 na 20% (viz obr. 12). Co
do skladby taxont1 v profilu lze je dobfe srovnat s mekkysi predeslé
sachtice S 3. Totéz plati i pii hodnoceni obdobi, kdy polohy s MF
vznikaly. Pfitomné horizonty subfosilnich inicidlnich rendzin
doklddaji opét rozkolisané klima pfi tvorbé pénovcového souvrstvi,
na zdkladé lesnich mékkyst stratigraficky odpovidajici mladsi ¢dsti
holocenniho optima, tedy epiatlantiku. Za zminku stoji také nélez
druhu Helicodonta obvoluta v poloze s druhové chudou faunou
(MF 4b), majictho v Ceském krasu svitj ndstup pravé ve stfednim
holocénu. Povrchovd vrstva s MF 1 je diky pfitomnému druhu
Cecilioides acicula subrecentniho stdfi. Ojedinéld piitomnost tohoto
taxonu i v poloze s MF 3b je s ohledem na jeji hloubku od povrchu
(0,65-0,75 m) vysvétlitelnd jesté terikolnim zptisobem jejiho Zivota.

Také v pripadé Sachtice S 4 plati, Ze nebyl opét nalezen v mala-
kofaundch Zddny ditkaz o pocdtku karbondtové sedimentace jiz
v pozdnim glacidlu ¢i spodnim holocénu.

Tab. 6. Seznam druht mékkysa z profilu Sachtice S 5.
Table 6. A list of mollusc species from the section in the test-pit S 5.
MF
Flol 1]2]3]4]5]6]7
Acanthinula aculeata X | X|X]|X X | X
Aegopinella pura X | X|X[X|[X|X]X
Cochlodina laminata X X
Discus ruderatus X | X
Ena montana X
{xognomoxtomﬂ < X
isognomostomos
Macrogastra plicatula X
! Merdigera obscura X) | X
Monachoides incarnatus X | X|X]|X X | X
Platyla polita X | X[ X]|X|[X]|X
Ruthenica filograna X
Semilimax semilimax X
Sphyradium doliolum X | X|X|X|X x| A
Vertigo pusilla X[ X[ X|X|X|X]|X
Vitrea diaphana X | X
Aegopinella minor X | X X XXX
Alinda biplicata X | X X | X
cf. Arianta arbustorum X X | X
2 | Discus rotundatus X|X|X|X|X|X|X
Fruticicola fruticum X) X | X | X
Helix pomatia X
Vitrea crystallina X | X[ X|X|[X]|X
Clausilia pumila X | X X
3 | Macrogastra ventricosa X X | X|X
Urticicola umbrosus X X | X | X
4 | Granaria frumentum X | X
Truncatellina claustralis X
Bulgarica nitidosa X X X | X
Pupilla muscorum X[ XX B
5 | Vallonia costata X | X|X X |X|X
Vallonia pulchella X
Tiuncatellina cylindrica X | X |X X) | X)
6 | Cochlicopa lubricella X X | X|X
cf. Evomphalia strigella X
Cochlicopa lubrica X | X|X|X]|X]|X
Euconulus fulvus X | X|X|X
Perpolita hammonis X | X
7 | Punctum pygmaeum X[ X[X|X|X|X]|X]C
Trochulus hispidus X X | X
Trochulus sericeus X | X[ X|X|[X]|X
Vertigo alpestris X
8 | Carychium tridentatum X | X[ X|X|X|X]|X
Columella edentula X X |X|X|X|X
9 | Carychium minimum X|X|[X|X|X]|X]|X
10 | Galba truncatula X | X |X|X][|X D
cf. Radix peregra X
Clausiliidae spp. X | X[ X|X[X]|X|X
Celkem druh@i 2912712021(25(29]|25

5. 5. Sachtice S 5 (obr. 1, 13, 14, tab. 6)

Situovdna opét na mirné upadajicim povrchu druhé kaskddy nad
povichem dna tdolicka s. od horntho mlyna (N49°55"54"";
E14°7°0"") (obr. 2). Opét nedokopany profil s litologicky riznymi
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MF1

. MF3 ¢\“

MF3b

MFL vapencti, MF 5;

3 MF5 .

Profil B: 0,00—0,60m — svétle sedé okrové,
velmi hrubozrnné a7z kamenité volné suté
vépenci s hojnymi druhotnymi vysrdZeninami
vépna v podobé povlakii (pokracovéni polohy
1,95-2,70m z profilu A); 0,60—1,65 — svétle
sed¢ okrové suté tlomka vdpenci s pimési
hlinité mezihmoty, tmelené poréznim pénov-
cem, opét s druhotnymi povlaky vysrizeného
vépna; 1,65-2,00 — svrchni poloha (deska)
svétle okrové Sedych, pénovcem ,na skdlu®
tmelenych sutf ostrohrannych tlomka vépen-
cli; 2,00-2,75 — svétle okrové hnédé zahliné-
né suté vapenct, MF 6; 2,75-3,20 — spodni
poloha (deska) svétle okrové Sedych, pénov-
cem ,na skdlu“ tmelenych sutf ostrohrannych
tlomku vépenci;

A Obr. 15. Schema tif profiltt v defilé na Gpati levého biehu Kodského poticku v ,Udolf désti“ mezi
o9 chatami 05 (Hudson) a 04 (Nibowaka) — S 6.
Fig. 15. A scheme of three sections from the base of the left bank of the Koda stream in the “Udoli désiz” valley
between cottages 05 (Hudson) and 04 (Nibowatka) — S 6.

MF?2 Profil A: 0,00-0,50 m — tmavé Sedd, siln¢ humdzni drobrovité rozpadavé piscitd hlina s ¢etnymi Glom-
ky vépenci (sut), MF 1; 0,50-0,80 — tmavé hnédosedd, silné humézni dlomkovité hlinitd sut védpen-
ct, MF 2; 0,80-1,15 — svétle okrové hnédé svahoviny, tvofené pis¢itymi hlinami s tlomky vépenc,
MF 3a; 1,15-1,35 — okrové hnédé dtto, MF 3b; 1,35-1,95 — svétle hnédé okrové, slabé zahlinéné,
drobné tlomkovité suté vipenci s hojné druhotné vysréZzenymi povlaky CaCO;, MF 4; 1,95-2,70 —
svétle $edé okrové volné kamenité suté vipencti opét s hojnymi povlaky druhotné vysrazeného CaCO;
bez MF; 2,70-3,20 — svétle okrové hnédé svahoviny aZ suté, tvofené pis¢itymi hlinami a dlomky

C
A

T jem§ s

Profil C: 0,00-0,45m — svrchni polo-
ha (deska) svétle okrové Sedych, pénovcem
ona skilu“ tmelenych suti ostrohrannych
tlomka vépenci; 0,45-1,15 — svétle okrové
hné-dé zahlinéné suté vdpenci (pokracovéni
polohy 2,00-2,75m z profilu B), MF 6;
1,15-1,65 - spodni poloha (deska) svétle
okrové Sedych, pénovcem ,na skdlu® tmele-
nych suti ostrohrannych tlomka vdpencl;
1,65-2,35 — svétle hnédé svahové hliny s cet-
nymi ostrohrannymi Glomky vdpenci (zvldseé
v horni st polohy), MF 7; 2,35-2,70
— svétle hnédé svahové hliny s ¢etnymi ostro-
hrannymi tlomky vdpencti a s rezavymi zdteky
trojmocného Zzeleza, MF 8; 2,70-3,20 — svét-
le hnédé piscité svahové hliny s tllomky, dole
s velkymi balvany vdpenct (horizont lez{ asi
0,60 m nad potokem), MF 9.

typy pénovcll. Spodni fosiliferni poloha (s MF 7) md opét charakter
subfosilni rendziny.

Z profilu bylo ze sedmi poloh ziskdno celkem 46 taxont mékkysi
téméf totozné druhové skladby, jako u $achtic § 3 a S 4. Vyjimkou
je Discus ruderatus v MF 6 a MF 7. Malakofauny z jednotlivych
poloh mély od 20 (MF 3) do 29 druhtt (MF 1 a MF 6) mékkysu.

[ u této Sachtice plati, ze druhy Discus rotundatus a Vallonia costata
ve véisiné poloh dominuji svymi pocty. Jinak v MF 1 je to déle
Vitrea diaphana, v MF 2, MF 3 a MF 7 Carychium minimum,
v MF 4 a MF 5 jesté Vitrea crystallina a Columella edentula, v MF 6
opét V. crystallina av MF 7 jesté Cochlicopa lubrica. Lesni druhy s. .
vykazuji v pribéhu celého profilu celkem pravidelny podil 50 az
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MF 1 34
A B C D
MF 2 40
A B C D
MF 3a 15
A B C
MF 3b 2
A C
MF 4 4
A B
MF5 15
B
MF 6 3
B
MF7 2
B C
MF 8 4
B C
MF9 2
B C
Obr. 16. Malakospekra ze tif profilt v defilé S 6.
A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni druhy.
Fig. 16. Malacospectra from the section of test-pit S 6.
A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.

Tab. 7. Seznam druhti mékkysa ze tif profilti v defilé na tpati svahu
karionu S 6.

Table 7. A list of mollusc species from three sections at the foot of the
canyon slope S 6.

MF
3a|3b|4|5/6[7]8]|9

Ekol.

Acanthinula aculeata

Aegopinella pura

R
SRRl

Cochlodina laminata

Discus ruderatus X[ X|x|Xx

b

cf. Ena montana

Helicodonta obvoluta X

Isognomostoma
i50gnomostomos

kel
b

Macrogastra plicatula

Merdigera obscura

Monachoides incarnatus

Oxychilus depressus
Platyla polita
Ruthenica filograna

Semilimax semilimax

Sphyradium doliolum
Vertigo pusilla
Vitrea diaphana

Aegopinella cf. minor
2 | Alinda biplicata

Discus rotundatus

LT T BT BT B B B Bl B B Bl B

R R R e A R R s R R R R R e

Clausilia pumila

3 | Macrogastra ventricosa

>

Urticicola umbrosus

57 %, a to véetné spodnich dvou rendzinovych poloh. Je to dikaz
velmi rychlého ukldddni CaCOj; v profilu nad polohou pevného
pénovee. S ohledem na opétovnou pozoruhodnou ptitomnost
lesnich druhd 5./ se lze divodné domnivat, Ze tvorba pénovci
zde spadala také do klimatického optima holocénu. Zjistény druh
D. ruderatus ve spodnich dvou polohdch (s MF 6 a MF 7) muze
doklddat, ze by neprokopany pevny pénovec odpovidal jiz starsimu
(atlantickému) obdobi klimatického optima.

5. 6. T#i profily (A, B a C) v zdrezu tipati svabu— S 6
(obr. 15, 16, tab. 7)
Jde o v defilé postupné na sebe navazujici profily, odkryté pfi dpati
levého svahu kanonu tésné nad kodskym potickem a to zhruba
mezi chatami ¢. 05 ,Hudson® a ¢. 04 ,Nibowaka“ (N49°55759";
E14°7720""). Vzddlenost mezi profilem v ddoli nejvy$$im (A)
a nejniz$im (C) je cca 45m. Jde o velmi dilezity bod k hodnoceni
dynamiky a chronologie ukliddni pénovcd, zachycujici vztahy mezi
akumulacemi CaCOj; a svahovinami. Karbondtovd akumulace je
zde zastoupena dvéma polohami velmi pevnych brekeii, tvofenych
lomky az kameny vdpenci s pénovcovym tmelem.

Profil A se sklddd pouze z hlinité¢ a piscit¢ dlomkovitych
a kamenitych svahovin, spo¢ivajicich v nadlozi svrchni pénovcové
brekcie. V tomto souvrstvi (suti) se stfidaji polohy razné zrnitych

Cecilioides acicula

Cepaea vindobonensis

Granaria frumentum

R R B ks

Helicopsis striata

Chondrina avenacea X
Pupilla sterrii X X X [x|Xx
Pupilla triplicara

Truncatellina claustralis

Bulgarica nitidosa X

Pupilla muscorum X

Truncatellina cylindrica X |X|X
Vallonia costata X | X X[ x| X
Vallonia pulchella X

Vallonia tenuilabris X | X

6 | Cochlicopa lubricella X

Cochlicopa lubrica ® X
Clausilia dubia
Euconulus fulvus X

Helicigona lapicida

7 | Perpolita hammonis

Punctum pygmaeum X

Trochulus hispidus

R R R R e
b

Vertigo alpestris
Vitrina pellucida X X

Carychium tridentatum | (X)| X

Succinella oblonga X | x|x

9 | Carychivm minimum X | X X D

Clausiliidae spp. X|x|x

Celkem druht 34(40(15| 2 |4 [14|3 (2|4 |2
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Obr. 17. Schema profilu
Sachtice S 7 na povrchu
spodni kaskddy pénovci
pii Gpati svahu na pravém
bfehu Kodského potié-
ku pod chatou 01 ,Na
60. mili*.

Fig. 17. A scheme of the sec-
tion of test-pit S 7 situated
on the surface of the lower
tufa cascade at the base of
the right bank slope of the
Koda stream under cottage
01 “Na 60. mili’.
0,00-0,45 m — tmavé hné-
dd humézni piscitd pida
s ulomky korodovanych
vdpenct; 0,45-0,55 -
tmavé hnédd piscicé Seér-
kovitd zemina, tvofend
drobnymi dlomky vdpen-
cl a vétSimi inkrustacemi
CaCOj;  0,55-0,75 -
tmavé $edohnédd humdzni
pida s drobnymi dlomky
korodovanych  vdpenci
a s inkrustacemi pénov-
ci, MF 1; mezi poloha-
mi s MF 1 a MF 2 blok
vapence; 0,75-0,95 -
tmavé hnédodedd piscitd
pida s dlomky vdpenci
a s drobnymi inkrusta-
cemi, MF 2; 0,95-1,25
- bélosedé zemité pis-
¢ité (i plavené) pénovee
s inkrustacemi az do 2cm,
MEF 3; 1,25-1,40 — tmavé
Sedé a Sedé humozni hliny
(rendzina?) s inkrustacemi
CaCO;, MF 4; 1,40-1,85
— rezavé hnédé a okrové
hnédé hlinité jily, pte-
chdzejici do hnéde¢ cer-
veného  (pravdépodobné
B-horizontu)  pidnich
sedimenti a do rezavych
hlinitych suti s balvany
vapenci, MF 5a; mezi
polohami s MF 4 a MF 5
blok vdpence; 1,85-2,00
— okrové hnéds, slabé jilo-
vitd, drobtovité se rozpada-
jici hlina s drobnymi dlom-
ky vdpenci a s Cetnymi
pseudomyceliemi — snad
pfemisténd spras?, MF 5b;
2,00-2,65 — svétle hnédé az hnéd¢ okrové svahoviny, tvofené hli-
nami s velmi ¢etnymi pseudomyceliemi a tllomky vépenci — snad
opét premisténd spras, MF 6; 2,65-3,25 — olivové $edé hlinité
tlomkovité svahoviny; 3,25-3,65 — svétle okrové hnédé svahoviny,
tvofené véimi dlomky vdpenci s piscité hlinitou mezihmotou
(pravdépodobné sprasovitého ptivodu); 3,65-4,15 — tmavé hnédo-
sedé jilovité a hlinit¢ tlomkovité svahoviny bfidlic a vétsich kament
vépenci; 4,15-5,35 — jilovité a hlinité tlomkovité svahoviny btid-
lic a vétich kamen® vapenci, MF 7; 5,35-6,10 — jilovité drobné
tlomkovité deluvium bfidlic; 6,10-6,60 — vychoz $edych pevnych
stiipkovité a misty jilovité se rozpadajicich btidlic.

3

svahovin, z nichz bylo ziskdno celkem pét malakofaun (MF 1
az MF 5). MF 1 a MF 2 ptedstavuji nejbohatsi spolecenstva (se
34 a40 druhy) mékkysi, z nichz nejméné 50 % jsou opét druhy lesni
5. L, vyskytujici se i u profilti Sachtic. Dominantnimiv obou svrchnich
polohdch jsou opét Discus rotundatus, Truncatellina cylindrica, ale
zvldseé subrecentni Cecilioides acicula. Dal$imi hojnymi druhy
jsou v MF 2 jest¢ Vertigo pusilla, Chondrina avenacea, Vallonia
costata a Carychium minimum. SpoleCenstva MF 1 a MF 2 jsou
uzavienymi soubory druhii, nemajicich smérem dolti pokraovini,
nebot jiz MF 3a, MF 3b a MF 4 poskytuji ndhle pouze 2 az
15 taxont. V MF 3a opét dominuje D. rotundatusav MF 4 V. costata.
Podstatny je ovSem ndstup a smérem doli patrny piirtstek druhu
Discus ruderatus, majici v podlozni MF 5 dokonce maximum svého
vyskytu. Tato poloha (s MF 5) se Sesti lesnimi druhy s. / obsahovala
také piekvapivé mnozstvi (340 kusd!) netypickych jedinct plze
V. alpestris, jehoz Castd pitomnost (i ve vétSim mnozstvi jedincll —
Lozex 2007) je v Ceském krasu dolozena ze spodntho holocénu.
Tomu by také odpovidalo slozeni spoletenstva MF 5 v nadlozi
svrchni polohy pénoveové brekcie.

Profil B. Z kamenitych a tlomkovitych svahovin z hlinitou
mezihmotou pfi povrchu (v piipadé polohy 0,60 az 1,65m) také
tmelené poréznim pénovcem) nebyly ziskdny zddné malakofauny.
Horizont s MF 5 (z profilu A) ziejmé k V postupné vyklinil. Pod
uvedenymi deluvii spocivala svrchni poloha pevnych pénovcovych
brekeii opét bez ME. Pod ni ve hloubce 2,00 az 2,75 m byl ulozen
dalsi horizont zahlinénych suti s MF 6, v némz byly nalezeny
pouze tii druhy otevienych poloh: Helicopsis striata, Pupilla sterrii
a V. costata.

MF 1 21
A B C D
MF 2 20
A B C D
MF 3 19
A B C D
MF 4 19
A B C D
MF 5a 1
A
MF 5b 6
B C
MF 6 2
B C
MF7 3
B C

Obr. 18. Malakospekra z profilu Sachtice S 7.
A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni druhy.
Fig. 18. Malacospectra from the section of test-pit S 7.
A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.
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Tab. 8. Seznam druhd mékkysi z profilu $achtice S 7.
Table 8. A list of mollusc species from the section in the test-pit S 7.
MF
kol 1[2]3]4][5a[sb]6]7
Acanthinula aculeata X[ X|X|X
Aegopinella pura X | X|X|X
Discus ruderatus X
Merdigera obscura X
] Monacboides <
incarnatus
Platyla polita X | X |X|X
Sphyradium doliolum X[ X|X|X
Vertigo pusilla X | X|X A
Vitrea diaphana X[ X|X]|X
Aegopinella cf. minor X | X|X|[X
Cepaea hortensis X
2 | Discus rotundatus X[ X|X|X
Fruticicola fruticum X) X
Vitrea crystallina X | X |[X]|X
Clausilia pumila X
3 Urticicola umbrosus X
4 Helicopsis striata X
Pupilla sterrii X | X | X
Pupilla muscorum X X
Tm’mm%‘el/ina x | x ® B
¢ylindrica
> Vallonia costata X[ X|X|X X
Vallonia pulchella X X
Vertigo pyamaea X
6 | Cochlicopa lubricella X
Euconulus fulvus X X
7 | Punctum pygmaeum X | X|X|X
Trochulus hispidus X) X X) C
Carychium
tridi"nmmm X | x| x x
8 Columella edentula X
Succinella oblonga X | X|X
9 | Carychium minimum X[ X|X|X
Anisus leucostoma X
Aplexa hypnorum X D
10 | Galba truncatula X | X|X
Pisidium sp., juv. X
Radix cf. ovata X | X | X
Clausiliidae spp. X[ X|X|X
Celkem druht 21(20(19(19| 1| 6|2 |3

Profil C. V ném se pod pevnou svrchni pénovcovou brekcii
opét nachdzela poloha s MF 6, spoéivajici nad spodni pevnou
pénovcovou brekeii opét bez ME. Nize (pod spodni brekeii) byly
uloZeny tii horizonty svahovych hlin s lomky az kameny vdpencu,
obsahujici také tfi malakofauny (MF 7 az MF 9) s pouhymi 2 a7 4
druhy mékkysa: H. striata, Pupilla muscorum, Vallonia tenuilabris
a Succinella oblonga, chakrerizujicimi jiz studené glacidlni podminky
vzniku téchto svahovin jiz naprosto bez karbondtové sedimentace.
Profil kon¢il mohutnymi balvany vipenci s hlinitou mezihmotou.
Pozndmka: Vedle dfive zndmych zachovanych relikett hrubé piscitych
pénovell na dbodi pravého svahu kanonu tésné nad chatou ¢. 06
,Hilton“ a nalevém bfehu nad chatou ¢. 05 ,Hudson“ s obdobnymi

sedimenty, se nachdzi také (po vyvratu stromu odkryty) dalsi profil
piscitych a strukturnich pénovcich a to v nadlozi svrchni polohy
pénovcové brekeie (zhruba nad profilem C) s povrchem akumulace
cca 5m nade dnem kationu (uvedeny také v prici ZAx et al. 2008).
Viechny tfi uvedené vyskyty pénovcti zatim zkoumdny nebyly.

5. 7. Sachtice S 7 (obr. 17, 18, tab. 8)

Tato nejhlubsi $achtice byla vykopdna na pravém biehu kodského
potiitku na kaskidé piimo ve vytsténi kationu ,,Udoli dési, tésné
pfed vychodnim okrajem svahu s kétou 336,3 m, sikmo k V pod
chatou ¢ 01 Na 60. mili (N49°55"55""; E14°728""). Pénovce
a jejich inkrustace ve vice ¢i méné huméznich polohich byly
v profilu pouze do 1,40 m. Nize nésleduji riizné typy zahlinénych
svahovin a zfejmé i pfemisténych sprasi az do hloubky 5,35 m.

Z Sachtice bylo ziskdno celkem 35 druht mékkysa, pricemz
prvni ¢tyfi MF vykazovaly taxontt 19 az 21, zatimco podlozni
svahoviny pouze 1 az 6. V MF 1 pievlddaly druhy Truncatellina
¢ylindrica, Vallonia costata a oba druhy rodu Carychium, v MF 2
jesté s dalsimi — Acanthinula aculeata, Aegopinella pura, Sphyradium
doliolum, Discus rotundatus a Carychium minimum. Obdobné
tomu bylo u MF 3, kde navic ptibyly druhy Punctum pygmaeum
a Carychium tridentatum. V MF 4 opét dominovaly A. aculeata
a D. rotundatus av MF 7 pak Succinella oblonga.

Ze seznamu druh mékkyst je na prvni pohled patrné, ze se
v profilu Sachtice S 7 vyskytuji dva rizné, diskordantné oddélené
celky, svrchni s MF 1 az MF 4 a spodni, s MF 5a az MF 7. Také
zde plati, Ze se ve spolecenstvech poloh s MF 1 az MF 4 jednd
o soubory faun, v nichz maji opét mirné nadpolovi¢ni podil taxony
lesni 5. L, svoji druhovou skladbou obdobné faundm z pénovci vyse
popsanych Sachtic, chronologicky charakterizujici opét obdobi
jejich depozice v sedimentech z klimatického optima holocénu.
Také zde chybi Cecilioides acicula. Podlozni polohy svahovin (bez
pénovcl), misty sice s druhotnymi vykvéty CaCOj; ve formé
pseudomycelif, lze diky nékolika pfitomnym nelesnim druhim
chdpat jako doklad jejich tvorby v obdobi, kdy byla lokalita pokryta
pouze bylinnymi formacemi, tj. bud na konci posledniho glacidlu ¢i
nejstarstho holocénu. Vylozené studené féze pozdniho glacidlu zde
prokdzdny nebyly.

5. 8. Sachtice S 8 (obr. 19, 20, 21, tab. 9)

Tento bod byl odkopem otevieny profil v erozi odkrytém biehu
kodského poticku, pokracujici dolti sachtici. Situovan byl vy-
chodné od chaty ¢. 01 ,Na 60. mili“, $ikmo proti drobné skalce
na levém biehu (N49°55755"; E14°7730""). Snad nejlépe
pestie vyvinuty profil tvofily nejriznéjsi typy pénovct s nékolika
polohami subfosilnich rendzin. Mohl by dobfe slouzit jako velmi
instruktivni podklad k podrobnym litologickym, paleoekologickym
a tim i biostratigrafickym studiim. Navic jsme ze tfi jeho poloh
ziskali tidaje o jejich stafi.

Zde se sousttedime na zdsadni vyznam tohoto profilu pro tcely
této studie. Proto jsou pro prehled v seznamu druhi z jednotivych
horizontt i zde vyrazné symbolem X oznaceny ty, které se v dané
poloze vyskytuji ve velkém poctu individui (to proto, aby se tyto
neprobiraly postupné u véech ME jak tomu bylo u ostatnich
sachtic). Snad jen dodatek — Discus rotundatus a Vallonia costata
jdou s maximy svych vyskyti opét prabéiné ptitomné ve vétsiné
poloh v profilu, jako tomu ostatné bylo i u vétiny sachic.

Opét se zde u MF 1 az MF 9 vyskytuji prakticky tytéz druhy
mékkyst, jako u dalsich profilt, i kdyz jsou jejich pocty zvysené.
Dile je dulezité, ze fada taxont se vyskytuje pouze v malakofaundch
svrchni ¢dsti profilu zvldseé v MF 1 az MF 7: Acanthinula aculeata,
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Obr. 19. Schema profilu Sachtice S 8 tésné pti Kodském poticku
v téze kaskddé jako byla Sachtice S 7, jen ddle k V.

Fig. 19. A scheme of the section of test-pir S 8 situated near Koda at the
same cascade as S 7 but farther 1o the east.

0,00-0,50m — hnédoSedd pis¢itd humézni piida na zazeménych
piscitych pénovcich; 0,50-0,90 — svétle Sedohnédé piscité hliny s vel-
mi ¢etnymi drobnymi inkrustacemi, s bloky strukturnich pénovca
s rezavymi Fe-zdteky, MF 1; 0,90—1,05 — velmi svétle Sedé piscité
pénovce s tlomky pénovci strukturnich s rezavymi Fe-zdteky, MF 2;
1,05-1,30 — $ed4 subfosiln{ rendzina na zemitych piscitych pénov-
cich, MF 3; 1,30-1,35 - lavicka svétle okrové Sedych a rezavych
strukturnich pénovel; 1,35-1,60 — svétle Sedé zvrstvené piscité
pénovce — asi rendzinovy pidn{ sediment, MF 4; 1,60-1,90 — svétle
okrové $edé piscité a hrubé piscité, horizontdlné uspotddané pénovce
ve svrchni poloze s lavickou deskovitych pénovcd. Uvnité polohy
jesté daldi tenkd vrstvicka deskovitych strukturnich pénovei, MF 5;
stafi 5100+30BP; 1,90-2,20 — $edé a tmavé Sedé zemité piscicé
pénovee (rendzina) s hrub$imi inkrustacemi a s dfevénymi uhliky,
MF 6; 2,20-2,40 — svétle sedé a okrové ulehlé hlinitopiscité pénovee
s pénovcovymi hlizkami a rezavymi zdteky, MF 7; 2,40-2,70 — Sedé
a svétle $edé hlinitopiscité ulehlé pénovce (rendzina) s pénovcovymi
hlizkami a uhliky, MF 8; 2,70-3,10 — svétle Sedé, nevyrazné rezavé
skvrnité, jemné piscité pénovee, MF 9. Mezi polohami s MF 8 a MF 9
je tenkd vlozka deskovitych pénovei; 3,10-3,20 — nepravidelné ¢ocky
Sedych ostrohrannych tlomki vdpencti tmelenych zemito-pis¢itym
pénovecem misty az v nezpevnénou brekcii, MF 10; 3,20-3,45 —
svétle okrové bélosedé tuhé piscité a hliznaté pénovece, MF 11 stdii
6300+ 40BP; 3,45-3,55 — $edé piscité a hliznaté pénovce postizené
inicidlnim stadiem tvorby rendziny MF 12; 3,55-3,65 — priibéznd
poloha svétle okrové Sedych, misty rezavé zbarvenych lavicovitych
tlomkovité rozpadavych pénoveli; 3,65-4,15 — nahofe edé a tmavé
$edé, misty rezavé skvrnité, zemité piscité pénovee (subfosilni rend-
zina) s Glomky vdpencii, MF 13; ndsleduje poloha slabé hnéd¢ skvr-
nité, asi 5cm mocné lavicky deskovitych pénovett s tllomky vdpenct
spocivajici na Sedych a tmavé Sedych zemitych piscitych pénovcich
(opét asi dal$i rendzina) s dlomky vdpenct, MF 14; 4,15-4,25 —
svétle okrové $edé, misty rezavé zbarvené ostrohranné suté vdpenct
s pénovcovym tmelem, MF 15; 4,25-4,45 — svétle okrové Sedé zemité
piscité pénovee s hlizkami pénovel okolo 2cm v praméru. Ve svrchni
poloze tohoto horizontu obohacen{ o humézni slozku (dals{ subfosilni
rendzina?), MF 16; 4,45—-4,70 — velmi svétle bézové $edé silné ulehlé,
k povrchu hrubsi pisc¢ité pénovce se vzdcnymi rezavymi skvrnkami,
MEF 17. Ve spodni ¢sti této polohy jsou vyvinuty velmi pevné desko-
vité pénovce téméf bez pord, misty opét s rezavymi zdteky, 4,70—4,80
— bézové Sedé silné ulehlé piscité pénovee, MF 18; 4,80-5,20 — svétle
bézové Sedé, silné ulehlé, k povrchu hrubéji piscité pénovee s ojediné-
lymi uhliky, MF 19, stafi 9520+ 50BP; 5,20-5,40 — svétle okrové
Sedé zahlinéné, téméf ostrohranné tlomkovité suté vapenc s piscité
hlinitym tmelem (svahoviny), MF 20. Ve svrchni poloze 5cm vlozka
hnédého hlinitého jilu.

Aegopinella cf. nitens, A. pura, Isognomostoma isognomostomos, Mac-
rogastra plicatula, Monachoides incarnatus, Petasina unidentata,
Platyla polita, Ruthenica filograna, Sphyradium doliolum, zminény
Discus rotundatus, Clausilia pumila, Granaria frumentum a Bulgarica
nitidosa, Cecilioides acicula pak pouze ve svrchnich polohdch s MF 1
a MF 2. Stafi MF 5 bylo ur¢eno na 5100+30BP (konven¢ni
radiouhlikové stéfi bez kalibrace a opravy na mozny pocitecni podil
neaktivniho uhliku, stejné tak jsou uvedena i vSechna dal$i scaif
v tomto ¢ldnku). Naopak jiné druhy jsou vdzdny pouze na spodni
cast profilu (od MF 8 doltt): Discus ruderatus, Perpolita petronella
a Vertigo substriata. Tato skutecnost svéd¢i o postupné vyméné
faun v pribéhu sedimentace jednotlivych horizontl. Zatimco

ve spodni ¢dsti profilu prevlddaji ekologicky nevyhranéné, pievdzné
nelesni druhy, smérem vzhiru na jejich tkor pribyvé pestrd paleta
druht lesnich s/ Pribéh percentuelniho zastoupeni jedinci
Ctyt zédkladnich ekologickych skupin mékkysich druhia (A az D,
podle Lozka 1965) viz na malakospektru (obr. 20). Z ného lze
s pfihlédnutim k zastoupeni jednotlivych druhti odvodit nize
uvedené rimcové stratigrafické zdvéry.

Bazdlni poloha svahovin (bez pénovct) s MF 20 chovala jen
dva druhy — Vallonia costata a Carychium tridentatum, které ly
(jak uvedeno vyse) pribézné celym profilem. (Stdti MF 19 bylo
stanoveno na 9520+ 50 BP). Jde o taxony, které samy o sobé nic
blizstho ke stratigrafii neudévaji.
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Obr. 20. Malakospektra z profilu Sachtice S 8.

A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni{ druhy.

Fig. 20. Malacospectra from the section of test-pit S 8.

A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.

Py

Obr. 21. Pohled na &dst stény Sachtice S 8 v Kodé. Foto D. Hejdovd,
1964.

Fig. 21. A view of a part of the wall of test-pit S 8 at Koda. Photo by
D. Hejdovd, 1964,

Spodni &dst profilu — zdola az po horizont s MF 8 — je cha-
rakterizovdna pfevahou druhii otevienych ploch a zvldst¢ pak
ckologickych indiferentti. Mezi né se ale fadi Discus ruderatus,
Perpolita petronella a Vertigo substriata, které ddvaji émto faundm
opravdovy charakter spodnoholocenniho stéfi (napf. Lozex 2007).
Stafi MF 11 ¢&ini 6 300 + 40 BP.

Vyse nésleduji polohy s MF 7 az MF 3 s mohutnym podilem
lesnich druhi s.Z, keeré jsou v holocénu vidy dokladem klima-
tického optima, s ohledem na nékolik poloh subfosilnich, ptevazné
inicidlnich rendzin prevéiné zfejmé epiatlantického stdfi.

Svrchni polohy s MF 1 a MF 2 jsou jiz o fadu lesnich dru-
ht ochuzeny, ale diky ptitomnému plii Cecilioides acicula jde
bezpochyby jiz o obdobi subrecentni. Z uvedeného vyplyvé, ze
sedimentace pénovci na lokalité skoncila jiz pred ndstupem sub-
boredlu.

Za zminku jesté stoji uvést, ze polohy s MF 8 a MF 9 jsou
dokladem obdobi, kdy shora ustupuje Discus rotundatus a dolt
nastupuje D. ruderatus, i kdyz jesté v obou MF zily i oba plzi spo-
le¢né.

5. 9. Sachtice S 9 (obr. 22, 23, 24, tab. 10)

Situovdna nejnize pod vyusténim kanonu, tedy morfologicky pod
sachtici S 7 na povrchu nejnizsi kaskddy na v. okraji dnes vzrostlého
lesa (N49°55"54""; E14°7"30""). Litologicky $lo az do hloubky
3,10m opét o razné typy pénovci s nékolika subfosilnimi
rendzinami. Na zdpadni sténé Sachtice byla vloZena az 1,50m
mocnd ¢ocka pénovel (s MF 5), keerd k ] ostfe vyklinila.Velmi
dulezité bylo urcent stdti MF 10 z podlozi karbondtové sedimentace.
Ve spodni ¢ésti profilu vystupovaly zahlinéné dlomky a kameny



22 - Geologie, paleontologie - Cesky kras XXXVI (2010)

Tab. 9. Seznam druhd mékkysi z profilu $achtice S 8.
Table 9. A list of mollusc species from the section in the test-pit S 8.
Ekol. ME
1 12[3] 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 [ 12 |13 |14 |15| 16| 17| 18 | 19 |20
Acanthinula aculeata X| X | X | X |X]|X X | X
Aegopinella cf. nitens X | X | X | X |X
Aegopinella pura X | X|[X| X | X[ X | X |X]X X)
Cochlodina laminata X X | X
Discus ruderatus X | X | X | X | X | X [X] X X | X
Ena montana X
Isognomostoma <
isognomostomos
! Macrogastra plicatula X X | X X
Merdigera obscura X | X X | X | ®|®| X | X x| x
Monachoides incarnatus X [ X|X| X[ X | X]|X|X
Petasina unidentata X X | X
Platyla polita X| X | X | X|X]|X
cf. Ruthenica filograna X | X
Sphyradium doliolum X | X[X| X | X|X|Xx|Xx|X
Vertigo pusilla X|X| X | X | X|X|X|X|X|X|X]|X]|X
Aegopinella minor X | X) XXX |X|X|X]X] X
Alinda biplicata X X
2 | Discus rotundatus X [ X[ X[ X | X | X |X|X|X
Fruticicola fruticum X[ X || X | X|X|X|X]|X]|X X | X
Vitrea crystallina X| X | X | X | X|X|X|X|X|X|X
Clausilia pumila X
3 | Macrogastra ventricosa X X | X | X X
Urticicola umbrosus X | X X X X | X | X | X X)
4 Cecilioides acicula X | X
Granaria frumentum X | X X
Bulgarica nitidosa X X | X
Pupilla muscorum X X
Truncatellina cylindrica X | X X | X | X | x| X X | X | X | X |X
° Vallonia costata X | X|X X | X | X[ X[ X | X | X|X|X|X|X|X]|X]|X|X|X
Vallonia pulchella X X | X | X X) X
Vertigo pyamaea X
¢ Cochlicopa lubricella X | X X [ X | X | X | X | X |X|X|X|X|®X|X|X]|X
Euomphalia strigella X X
Cochlicopa lubrica X | X |X X | X X X | X | X | X
Clausilia dubia X
Euconulus fulvus X | X|[X| X | X|X X [ X [ X | X[ X[ X|X|X|X|X|X]|X
Perpolita hammonis X | X X | X | X | X|X|X|X]|X X | X | X
7 | Punctum pygmaeum (x| x| x| x|[x|{x|x|x|x|[x|x|x|[x]|x][x]|x]x
Trochulus hispidus X) X | X X X | X | X | X |X
Trochulus sericeus X | X | X | X | X | X |X|X|X|X X X)
Vertigo alpestris X
Vitrina pellucida X X X X
Carychium tridentatum X[ X[ X | X[ X |X|X|[X|X|[X|X|X|X|X X X | X
8 Columella edentula X X | X | X | X | X | X | X|X|X|[X]X|X X | X | X
Perpolita petronella X [ X | X | x| x| X |X X X
Vertigo substriata X X | X| X | X | X |X
Carychium minimum X |X[X| X | X | X|X|X X | X X | X| X | X X
9 T
Zonitoides nitidus X
Anisus leucostoma X
10 Galba truncatula X | X|X]| X | X X X X
Pisidium cf. casertanum X
Radix peregra X | X
Clausiliidae spp. X|X| X | X | X | X|[X|X|X|X]|X|X X
Celkem druhi 17 1222121 | 24|28 |24 (28|28 |18 | 25|24 |23 |18 [13| 8 [15]| 9 |17 |2
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Obr. 22. Schema profilu Sachtice S 9 v nejnizif sti zdvojené spodni
kaskddy pénovcd, v. od Sachtice S 8.

Fig. 22. A scheme of the section of test-pit S 9 situated in the lowest
doubled tufa cascade east of vest-pit S 8.

0,00-0,35 m — Sedohnéd4 jemné piscitd, slabé humozni, silné vipnitd
hlina s drobnymi korodovanymi dlomky vépenci a vépnitymi inkrus-
tacemi, uprostied s nepravidelné vyvinutou polohou hrubsi vépencové
suti; 0,35-0,70 — svétle okrové a rezavé bilé strukturni listové pénovce
s polohami pis¢itych pénoveil, MF 1; 0,70-0,95 — tmavé $ed4 vyzrdld
subfosiln{ rendzina s hojnymi drobnymi i vét$imi, koroz silné posti-
zenymi zrny az hlizami pénovet, MF 2; 0,95-1,00 — nepravidelny
horizont svétle Sedych, dosti rozpadavych hliznatych pénovct, misty
syté rezavé zbarvenych, 1,00—1,20 — $ed4 rendzina s drobnymi zrny
siln¢ korodovanych pénovell, MF 3; 1,20-1,30 — okrové a svétle $edé
hrubé piscité a hliznaté, tence deskovité strukturni a listové pénovee,
pii svrchni Csti syté rezavé zbarvené, do strany prechdzejici do hrubé
zrnitych a hlizovitych (plavenych) pénove(s; 1,30 1,65 — nepravidelné
mocnd ¢ocka svétle okrové Sedych piscitych pénovei v nadlozi pevnych
strukturnich pénovetl, MF 4; 1,25-2,70 — nepravidelné mocnd poloha
svétle okrové bélosedych strukeurnich hrubé poréznich pénovet (s déle
uvedenou vyplni s MF 5), s otvory po dfevech o priméru az 10 cm;
ptitomny jsou i dutiny o velikosti aZ 25 x 30 cm, na sténdch s druhotné
vysrdzenym kalcitem; 1,55-2,30 — svétle okrové Sedé piscité pénovee,
tvotici vypln v pevnych strukturnich pénovcich, MF 5; ve spodni &sti
této vyplné je Scm docka jen mirné zaoblenych tlomki vépenci;
1,95-2,60 - z boku se k poloze strukturnich pénoveti (1,25-2,70 m)
pfimykd opét nepravidelné mocnd poloha svétle bélosedych jemné pis-
ditych, svisle lupenité odlu¢nych pénovet, MF 6; 2,60-2,90 — svétle
okrové $edé piscité a hliznaté pénovce, ve spodni poloze ¢dsteéné tme-
lené, ptechdzejici do strany do hrubéji zrnitych (2 plavenych) pénovet
az rozpadavych strukturnich pénoveti, MF 7; 2,80-2,95 — tmavé Sedd
subfosiln{ rendzina s drobnymi rozpadavymi $edobilymi inkrustacemi
a s bélofedym jemnym mramorovinim, MF 8; 2,95-3,10 — Sedd
hlinitd pida s rozpadlymi ojedinélymi inkrustacemi a s ojedinélymi
rezavymi zdteky, opét jes¢ MF 8; 3,10-3,15 — nesouvisld poloha
ostrohrannych dlomki vépenct; 3,15-3,30 — tmavé Sedohnédd hlina
hranolkovitého rozpadu, na puklindch s okrové $edymi zdteky, MF 9;
3,30-3,60 — svétle hnédé slabé jilovité (pieplavené) hliny, MF 10,
stafi 13600+ 60BP; 3,60-4,00 — svétle hnédé, jemné okrové mra-
morované (pieplavené) hliny, ve svichni ¢sti se slabé zaoblenymi
tlomky a kameny vdpencii o priiméru okolo 7 cm s drobnymi ¢ockami
jemnych drti bfidlic; 4,00-5,00 — hnédé a svétle hnédé, slabé zahli-
néné, drobné tlomkovité suté vapenct, rohovei a biidlic, se zpravidla
stfedné az mélo zaoblenymi kameny vdpenct az ptes 25 cm v priméru.
Poloha velmi ptipomind materidl poto¢ni terdsky. Na bdzi profilu pre-
vlddaji bloky vépenci.

vépenct a dalsich hornin, vykazujici niz$i az stfedni zaobleni, coz
mohlo znamenat, ze by se mohlo jednat o malou terasu kodského
potticku.

Z deseti fosilifernich poloh bylo ziskdno celkem 55 druha
mékkyst opét ze viech deseti ekologickych skupin (podle Lozka
1964). Mnozstvi taxont se v jednotlivych horizontech pohybovalo
od 8 (u MF 10) po 30 (u MF 6). Pokud se lesnich druht s. Z tyka,
ze seznamu taxont vyplyvd, ze jejich druhové nejbohatsi polohy
jsou ve svrchni ¢sti profilu (od MF 1 po MF 6), kde dosahuje
jejich Cetnost 44 az 60%. V téchto horizontech jsou nejhojnéjsi
druhy Acanthinula aculeata, Discus rotundatus, Truncatellina cylin-
drica a Carychium minimum. V profilu odtud doli naprostd vétsina
lesnich druhti mizi, i kdyz polohy s MF 7 a MF 8 ndlezeji jiz
do obdobi tvorby karbondtové sedimentace.

Ale od MF 7 doltt se poprvé objevuji druhy Discus ruderatus,
Chondrula tridens, Pupilla sterrii a Perpolita petronella, které de-

tekuji (spolu s naprosto prevlddajicimi druhy otevienych stano-
vi§t a taxony euryekenimi) obdobi chladnéjsi. Bazdlni horizont
s MF 10 je s druhy Helicopsis striata, Pupilla loessica, P muscorum,
Vallonia tenuilabris a Succinella oblonga dokonalym obrazem velmi
studenych pleniglacidlnich podminek, panujicich na lokalité v dobé
jeho tvorby. Stafi bylo uréeno na 13600+ 60 BP.

Stratigraficky se zde tedy prokazuje, Ze MF 10 je typickym
glacidlnim produktem, zatimco MF 9 az MF 7 jsou nejprav-
dépodobnéji z obdobi ndstupu holocénu, kdy zde jiz zacala kar-
bondtovd sedimentace. Polohy s MF 6 az MF 1 jsou opét dokladem
holocenniho klimatického optima, s ohledem na ptitomné polohy
rendzin zfejmé z jeho mladsi ¢dsti.

5. 10. Profil vjpIné abbri S 10 (obr. 25, 26, 27, tab. 11)
Slo o vyplii pievisu (abbri) v cele svrchni kaskddy pevnych pénovet
a to zhruba pod $achtici S 1, zhruba v jeji polovi¢ni mocnosti
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MF 1 23
A B C D
MF 2 23
A B C D
MF3 27
A B C D
MF 4 21
A B C D
MF 5 19
A B C D
MF 6 30
A B C D
MF7 20
A B C D
MF 8 17
A B C D
MF9 13
A B C D
MF 10 8
B C
Obr. 23. Malakospektra z profilu $achtice S 9.
A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni druhy.
Fig. 23. Malacospectra from the section of test-pit S 9.
A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species.

ssv. od domu ¢.p. 3, nedaleko (k Z) sloupu elektrického vedeni
(N49°55"54""; E14°7°1"). Vypln $la az ke stropu abbri, ale
vzorky ze svrchnich dvou poloh tehdy odebriny nebyly. Vzorek
s MF 1 byl opét postizen pidotvornym procesem.

Z uvedenych tif fosilifernich horizonti bylo vyplaveno celkem
49 mekkysich taxonti, opét ze vech 10ti ekologickych skupin
(dle Lozra 1964). Jejich druhovéd skladba je prakticky totoznd
se spolecenstvy s pfevahou lesnich faun z ostatnich $achtic. Pocet
druht se ve tfech polohdch pohybuje mezi 37 (u MF 1) a 30
(u MF 3). Spole¢enstvo MF 3 je ochuzené o nékeeré lesni druhy, ale
také nekteré prvky euryekni (podobné jako u MF 1). Pocty jedinct
prevlddaji v MF 1: Aegopinella pura, A. minor, Discus rotundatus
a Truncatellina cylindrica, v MF 2 Acanthinula aculeata, Aegopinella
nitens, A. minor, Vertigo pusilla, D. rotundatus a Galba truncatula
a v MF 3 Vallonia costata a Vitrina pellucida. Ve viech ttech MF
je také vysoky podil blize neuritelnych dlomku a juvenilnich ulit
druht ¢eledi Clausiliidae. Jinak se v profilu pohybuje zastoupeni
taxont lesnich 5./ opét v rozmezi 44 ai 62%, tedy z obdobi
klimatického optima holocénu. To je zjiSténi neobycejné zdvazné,
nebot dokazuje, Ze ukldddni svrchni kaskddy bylo ukonceno
a ulozeniny CaCO; musely byt konsolidovany jiz pted uklddinim
poloh v abbri s MF 3 az MF 1. Z toho plyne, ze pevné masivni

L i J -t (! 1
Obr. 24. Pohled na &dst stény Sachtice S 9 v Kodé. Foto D. Hejdovd,
1964.
Fig. 24. A view of a part the wall of test-pit S 9 at Koda. Photo by
D. Hejdovd, 1964.

strukturni pénovce svrchni kaskddy vznikaly zfejmé ve starsi ¢dst
klimatického optima, tj. v atlantiku, podobné jako tomu bylo napf.
i u lokality Svaty Jan pod Skalou (ZAx et al. 2001).

5. 11. Meékkysi z éocek ze zdrezu pro vodni kola ve svrchni
kaskddé

Vedle kopanych $achtic S 1 az S5a S 7 az S 9, odkopt svahu
(S 6) a vyplné previsu (S 10) byli také v roce 1964 ziskdni mekkysi
ze zéfezu pro vodni kola horntho mlyna (obr. 28) pfi v. okraji
horniho mlyna (¢.p. 4) ve svrchni kaskddé, a to ze tif vzdjemné
nesouvisejicich cocek, které nebyly blize stratifikovény, nebot $lo
pouze o odbéry malych vzorkd pro doplnéni obrazu malakofaun
z uvedenych technickych praci. Oznaceny byly od ] k S symboly
LMlyn A, B a C*. V zahlinéném pis¢itém materidlu s podilem
piscitych pénovei vzorkii A a B bylo pfitomno nesmirné mnozstvi
drobnych chitinéznich ¢isti hmyzu a nerozlozenych (ulmi-
fikovanych) ¢isti vyssich rostlin. Dle litologie se zddlo, ze §lo asi
o sediment dodate¢né do pénovci kaskddy vplaveny. Materidlem
¢otky C byly naopak rozpadavé strukturni a pis¢ité pénovee, nd-
lezejici bezpochyby do souvrstvi kaskddy.

Vzorek ,Mlyn A“ poskytl celkem 11 druht mekkysa
(+juvenilni ulitky ¢eledi Clausiliidae). Naprosto dominujicimi
byly Discus rotundatus a Carychium minimum. Z lesnich taxont
5. 1. byly (kromé zminéného D. rotundatus) ziskény dale Aegopinella
cf. nitens, Isognomostoma isognomostos, Oxychilus depressus, Vitrea
diaphana, V. crystallina, Macrogasra ventricosa a Urticicola umbrosus;
z euryektnich druht pouze Visrina pellucida a z vodnich Galba
truncatula (bazinny C. minimum byl zminén vyse). Pestoze maly
vzorek poskytl nizky pocet zjisténych druhi lze predbéiné jejich
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Tab. 10. Seznam druhii mékkyst z profilu $achtice S 9.

Table 10. A list of mollusc species from the section in the test-pit S 9.

Ekol.

ME

10

Acanthinula aculeata

Aegopinella nitens

Aegopinella pura

ISR RERESE 1Y

Cochlodina laminata

E:

Discus ruderatus

Macrogastra plicatula

Merdigera obscura

Monachoides incarnatus

<

Platyla polita

<
R R R R

Ruthenica filograna

E:

Sphyradium doliolum

Vertigo pusilla

Vitrea diaphana

Aegopinella cf. minor

RKopR R

Alinda biplicata

Discus rotundatus

AR R R ]

Fruticicola fruticum

Vitrea crystallina

Clausilia pumila

Macrogastra ventricosa

Urticicola umbrosus

R A R e e

Cecilioides acicula

Granaria frumentum

Helicopsis striata

Chondrula tridens

Pupilla sterrii

Truncatellina claustralis

Pupilla loessica

Pupilla muscorum

Truncatellina cylindrica

>

Vallonia costata

Vallonia pulchella

Vallonia tenuilabris

Vertigo pygmaea

Cochlicopa lubricella

X)

Evomphalia strigella

Cochlicopa lubrica

Euconulus fulvus

Perpolita hammonis

Punctum pygmaeum

Trochulus hispidus

X)

Trochulus sericeus

Vertigo alpestris

Vitrina pellucida

Carychium tridentatum

Columella edentula

Perpolita petronella

AR ]

Succinella oblonga

Vertigo substriata

Carychium minimum

Zonitoides nitidus

Anisus leucostoma

Galba truncatula

Pisidium casertanum

Limacidae spp.

Clausiliidae spp.

Celkem druhii

23

23

27

21

20

~ T < vff’L
s lfsfrop previsu _
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=

N

Obr. 25. Schema profilu odkopu a nize pokracujici achtice S 10
ve vyplni pfevisu v pevnych strukturnich pénovcich svrchni kaskddy
s. od Kodského mlynu.

Fig. 25. A scheme of the section of test-pit S 10 situated in the fill of
solid structural tufa of the upper cascade north of the Koda Water Mill.
0,00-0,2 m — svétle okrové Sedé zemité, slabé humoznf pis¢ité pénov-
ce s velmi éetnymi Glomky strukeurnich pénovet; 0,2-0,35 — svétle
Sedé, slabé humdzni Glomkovité strukeurni pénovee s hrubé piscicym
pénoveovym tmelem; 0,35-0,55 — tmavé $edé humdzni zemité
pénovee s Cetnymi inkrustacemi a Glomky strukeurnich pénovcd,
MF 15 0,55-0,85 — svétle okrové Sedé zemité piscité pénovee s oje-
dinélymi dlomky pénovct strukeurnich, MF 2; 0,85-1,05 — svétle
Sedé¢ okrové zazemnéné piscité a rozpadavé strukturni pénovce,
MEF 3; 1,05-1,8 — vychoz bézové svétle Sedych pevnych strukturnich
a mechovych pénovci kaskddy — dno vyplné.

spolecenstvo pfifadit k malakofaunim s maximy podila lesnich
druht z ostatnich Sachtic.

Vzorek ,Mlyn B“. Poskytl pouze druhy s drobnymi schrin-
kami, i kdyz jejich pocet vzrostl na 14. Z lesnich druht prekvapil
Discus ruderatus, doprovazeny Vertigo pusilla. Oteviené stanoviseé
zastupoval pouze druh Vallonia costata, keery byl spolu s Euconulus
fulvus z taxont ve spolecenstvu nejhojnéjsi. Déle ndsledovaly: xe-
rothermni Cochlicopa lubricella, eurythermni Perpolita hammonis,
Punctum  pygmaeum, Vitrina pellucida a  Trochulus  hispidus,
z vlhkomilnych a bazinnych druha pak Vertigo substriata spolu
s V. genesii. D. ruderatus spolecné s V. substriata patii u nds v nizsich
polohich ke druhtim prevéiné z nastupu holocénu. Tomu by svédcil
i nedostatek vétstho poctu pravych lesnich druht ve spolecenstvu.
V' thanatocenéze vsak byly také schrinky Columella columella,
Vertigo parcedentata a Vertigo cf. modesta. (Mezi schrdnkami sub-
fosilnich mékkyst byly ze vzorku vyplaveny také ojedinélé ulity
subrecentnich taxont Carychium minimum a Galba truncatula.)
Vyplaveny byly také blize neur¢itelné tlomky schranek rodu Pupilla
asnad Fruticicola. Ekologicky obdobnd smésice spodnoholocénnich
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Tab. 11. Seznam druhd mékkyst z profilu pod pfevisem v cele
MF 1 37 svrchnf kaskddy S 10.
y 5 c D Table 11. A list of mollusc species from the section under an abri in the
fronzal part of the upper cascade S 10.
M2 * Ekol. ME
A B c D 11213
MF 3 30 Acanthinula aculeata X | X | X
Aegopinella nitens X) | X
A B C D Aegopinella pura X | X | X
Obr. 26. Malakospektra z profilu $achtice S 10. Ena montana X
A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné; Isognomostoma isognomostomos X | X
C - euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni{ druhy. Merdigera obscura X
Fig. 26. Malacospectra from the section of test-pit S 10. —
A — woodland species in general; B — open-country species in general; Monachoides incarnatus X | XX
C — woodland/open-country species; D — marsh and aquatic species. 1 | Oxychilus depressus X | X
cf. Petasina unidentata X
Platyla polita X | X
Ruthenica filograna X | X | X
Semilimax semilimax X X A
Sphyradium doliolum X | X | X
Vertigo pusilla X | X | X
Vitrea diaphana X | X | X
Aegopinella minor X | X | X
Alinda biplicata X | x| x
5 Cepaea hortensis X
Discus rotundatus X | X | X
Fruticicola fruticum X
Vitrea cf. crystallina X)
Clausilia pumila X
3 | Macrogastra ventricosa X | X
Urticicola umbrosus X | X | X
Granaria frumentum X X
4 | Helicopsis striata X
Truncatellina claustralis X | X | X
Bulgarica nitidosa X | X | X
; B
Pupilla muscorum X
5 | Vallonia costata X | X | X
Vallonia pulchella X
Truncatellina cylindrica X | X | X
6 | Cochlicopa lubricella X | X | X
: : Shdem, % 3 Cochlicopa cf. lubrica X
Obr. 27. Pohled na abri s profilem S 10 ve svrchni kaskddé pénovet Clausilia dubia X
pod usedlosti ¢. p. 3 v Kodé. Foto J. Kovanda, 1964. Euconulus fulyus X
Fig. 27. A view of an abri with section S 10 in the upper tufa cascade 7 | Punctum pygmaeum X | X | X
under the Koda Water Mill. Photo by J. Kovanda, 1964. Trochulus cf. hispidus X | x C
Vertigo alpestris X
a pleniglacidlnich d)rl{hﬁ. pochdzela ta}ié ze dvou vzorkd (MF 5 Vitrina pellucida X x | x
a MF %) ve spolcvlm Casti ’této Vs’vrchm kaskddy ze sklepa rgl}’rng, Carychisum sridentasum X
popsané ] Ijllavac?m,v prdci (ZAk et. al. 2008). K tomu blize viz S [ Columelln edeninle <~ T x 1 x
ve shrnutf vysledkd vyzkumi. ool obiomen ~
Vzorek ,Mlyn C“ byl na druhy i jedince nejchudsi. Opét $lo —
pouze o drobné schrinky taxont Oxychilus depressus, Discus rotun- g [Ca .Chmm i X x X
datus, Pupilla sp., Vallonia costata, Trochulus hispidus a Vertigo sub- S”C,Cmm]’ s X
striata. S ohledem na pozici lokality samotné a fauny z dalsich Anisus leucostoma x| D
sachtic by snad mohl byt dalezity druh V. substriata, vystupujici 10 | Galba sruncarula X | X | X
napt. v Sachtici S 8 spolu s taxony z ndstupu holocénu, jak tomu Radix peregra XXX
v Ceském krasu byvé (LoZek 2007). Clausiliidae spp. X|X|X
Zétez pro vodni kola horntho mlyna byl ve svrchni kaskddé v roce Celkem druhtt 37 | 36 | 30
1964 na sténdch pokryt recentnimi pénovcovymi ndteky (obr. 28).
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Obr. 28. Pohled na recentni pénovcové ndteky v zdfezu pro vodni
kola ve svrchni kaskddé pfi v. sténé horntho mlyna v Kodé. Foto
J. Kovanda, 1964.

Fig. 28. A view of presently formed tufa accumulation in a cut for mill-
wheel at Koda. Photo by J. Kovanda, 1964.
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svrchni 28
poloha
A B C D
spodni
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Obr. 29. Malakospektra ze dvou spodnich poloh ve sklepu svrchni
kaskddy s hornim kodskym mlynem.

A — lesni druhy obecné; B — druhy oteviené krajiny obecné;
C — euryekni druhy; D — vlhkomilné a vodni druhy.

Fig. 29. Malacospectra from two lower layers in the cellar of the Koda
Water Mill.

A — woodland species in general; B — open-country species in general;
C — woodlandopen-country species; D — marsh and aquatic species.

5. 12. Spodni polohy v zdrezu dolniho palecniho kola svrchni
kaskddy (0br. 29)

V roce 2009 byly dodate¢né odebriny dva vzorky sypkych
a rozpadavych pénovct, tvoticich 10 az 15cm mocné prolozky
v pevnych sedimentech ¢ela svrchni kaskddy nade dnem sklepa
mlyna, vertikdlné od sebe vzddlenych jen nékolik decimetrii. Zatimeo
spodni poloha (stifi 10690+70BP) byla cistym, svéde Sedé
a bézové bilym pénovcem, poloha svrchni (stifi 5680+50BP)
vykazovala Sedou humézni piHmés, majici ziejmé sviij pavod
v tvorbé¢ inicidlni rendziny.

Spodni poloha: Agriolimacidae spp., cf. Arianta arbustorum,
Cochlicopa lubrica, Columella columella, Discus ruderatus, Eucobresia
diaphana, Euconulus fulvus, Perpolita hammonis, Perpolita petronella,
Punctum  pygmaeum, Succinella oblonga, cf. Trochulus hispidus,
Vallonia costata, Vertigo genesii, Vertigo pusilla a Vertigo substriata.

Svrchni poloha: Acanthinula aculeata, Aegopinella  minor,
Aegopinella  pura, Agriolimacidae, Alinda  biplicata, Carychium
minimum, Carychium tridentatum, Cepaea cf. hortensis, Cochlicopa
lubricella, Columella edentula, Columella columella, Discus rotun-
datus, Ena montana, Euconulus fulvus, Galba truncatula, Granaria
Sfrumentum, Macrogastra plicatula, Macrogastra ventricosa, Mona-
choides incarnatus, Perpolita  hammonis, Punctum  pygmaeum,
Sphyradium doliolum, Truncatellina cylindrica, Urticicola umbrosus,
Vallonia costata, Vertigo pusilla, Vitrea crystallina a Vitrina pellucida.

Vyse uvedend spolecenstva plzi velmi dobfe odpovidaji zjis-
ténému datovini. Ve svrchni poloze bylo nalezeno spolecenstvo
ndro¢nych lesnich druht spolu s nékolika druhy oteviené krajiny,
vlhkomilnymi a indiferentnimi druhy (viz obr. 29) véetné patrné
premisténych ulit druhu Columella columella — prvku glacidlnich
spolecenstev.

Ve spodni vrstvé se nachdzi spolecenstvo z obdobi prechodu
mezi glacidlem a holocénem s typickymi prvky véetné Vertigo
genesii. Nalezeno bylo v ¢istém pénovci, ktery se zde v této dobé uz
bezesporu tvotil.

6. Shrnuti

Lokalita pénovcovych kaskdd v Kodé je u nds prvni, kde byl
proveden vyzkum téchto sedimenti z vice navzdjem se doplrujicich
odkryvii. Vyse popsané technické price byly v roce 1964 usku-
te¢nény k ziskani podkladi pro detailni studium vyvoje, dynamiky
a chronostratigrafie karbondtové sedimentace, zvlésté s ohledem
na litologii profilii a na obsahy schrinek mékkyst v nich (nejen
v pénovcich samotnych, ale iv primarné vépnitych polohdch raznych
typt deluvii napt. v podlozi CaCO; akumulaci). Z dokumentaénich
bod pouze dvé $achtice (S 2 a S 5) nebyly prokopany az do podlozi
pénovecové akumulace.

Ze sedimentl vSech profili bylo ziskdno od 35 do 55, celkem
na 80 mékkysich druhii vSech deseti ekologickych skupin (sensu
Lozek 1964). Nejvétsi pocty taxond zaujimaji zde vesmés druhy
1 az 3 ekologické skupiny, tj. lesni 5./ (jinak souhrnné skupiny
A — sensu Lozex 1965). Jejich zastoupent je v profilech v Ceském
krasu velmi charakeeristické pro obdobi klimatického optima
holocénu (Lozex 1974, 2000 a 2007).

Z litologického hlediska je vyznamné zjisténi, ze se v profilech
vzdilenych od pevnych a misty az celistvych pénovct svrchni
kaskddy, kde prevlddaji slinité, zemité, piscité, hrubé zrnité i pla-
vené pénovce prakticky vSude vyskytuji vice ¢i méné vyvinueé
polohy subfosilnich rendzin, které vzdy dokldaji kratsi preruseni
karbondtové akumulace, spojené s vysusenim lokality, coz je dle
analogii typické zvld$té pro mladsi ¢ist klimatického optima,
odpovidajici epiatlantiku, ale s ohledem na spolecenstva subfosilnich
mékkyst také spodnimu holocénu, jako napf. u lokality Srbsko —
Pod vodopddy (Lozex 1974).

Studiem profilti pénovct a meékkysich spolecenstev v nich byly
zji$tény nasledujici biostratigrafické zavéry:

V primarné vépnitych dlomkovitych a hlinitych svahovinich
a sutich v podlozi karbondtové sedimetace (u S 6, S 7 a S 9) by-
ly na lokalit¢ zjiStény druhy Discus ruderatus, Helicopsis striata,
Pupilla sterrii a Vallonia tenuilabris, které spolu s druhem Succinella
oblonga tvoii spoletenstvo charakterizujici pleniglacidlni podminky
posledniho glacidlu. Radiokarbonové urceni stéti polohy Sachtice
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S 9 s MF 10 bylo stanoveno na 13600+60BP, coz skute¢né
odpovida starsi fézi pozdniho glacidlu.

Spodni holocén v profilech Sachtic a odkopt charakeerizuji
vedle ptevahy nelesnich druhi taxony, pritomné bézné v obdobném
obdobi ve spolecenstvech Ceského krasu, jako Discus ruderatus,
Perpolita petronella, Vertigo substriata a zvasté pak Vertigo alpestris,
vyskytujici se mistné bud'jako zcela ojedinélé ulitky nebo naopak jako
na pocet neobycejné bohaté mnozstvi schrinek (u dokumentaéniho
bodu § 6 s MF 5). Z tohoto obdobi reprezentaéni poloha u Sachtice
S 8 s MF 19 vykdzala stéti 9520+ 50BP, coz skute¢né odpovida
rozhrani mezi preboredlem a boredlem.

Nejvétsi mocnosti v profilech pénovet dosahuji na Kodé
uloZeniny z klimatického optima stfedniho holocénu. Obsahuji
zvldSté bohaté rozvinuté malakofauny lesnich druhis. L: Acanthinula
aculeata, Aegopinella nitens, A. pura, Cochlodina laminata, Ena
montana, Isognomostoma  isognomostomos, Macrogastra  plicatula,
Merdigera obscura, Monachoides incarnatus, Oxychilus depressus,
Petasina unidentata, Platyla polita, Ruthenica filograna, Semilimax
semilimax, Sphyradium doliolum, Vertigo pusilla, Vitrea diaphana,
Aegopinella minor, Vitrea crystallina, Discus rotundatus, Alinda
biplicata, Arianta arbustorum, Fruticicola fruticum, Cepaea hortensis,
Helix pomatia, Clausilia pumila, Macrogastra ventricosa a Urticicola
umbrosus. Jejich podil se v thanatocenézdch pravidelné pohybuje
okolo 50 %. Radiokarbonové datovini dvou poloh v sachtici
S 8 dopadlo ndsledovné: u MF 11 bylo ur¢eno na 6300 +40BP
—tj. obdobi atlantiku, au MF 5 pak 5100 + 30 B, tedy epiatlantiku.
Je zajimavé ze druh Helicodonta obvoluta, nastupujici v Ceském
krasu az od stfedniho holocénu a jdouci déle az do recentu byl
zjistén pouze v Sachtici S 4 v MF 4b a pak v odkopu svahu S 6
ve svrchnich dvou polohdch profilu s MF 1 a MF 2.

Prabéznd sedimentace hlavni masy pénovci na lokalité byla
zfejmé ukonéena pred ndstupem subboredlu, ¢j. asi pted 3 400 lety.
V profilech se bohuzel tento tdaj nepotvrdil, nebot v tak ¢lenitém
terénu se odlesnéni krajiny z tohoto obdobi nemohlo nijak vyrazné
projevit. Jako nepfimy dikaz nim mize slouZit nepfitomnost
mladoholocennich mékkysich pristéhovateli z tohoto obdobi
(nepocitdme-li oviem terikolni druh Cecilioides acicula).

Zato piimy dikaz mdme o velmi mladé erozi pénovcovych
kaskad, kdy byly CaCO, sedimenty ze dna ,Udoli désti“ a na né-
kolik relikt prakticky vyplaveny. Apozice pénovcovych povlaka,
piscitych ulozenin a hrdzek na dné udoli je prakticky jen ze
soucasnosti.

Z paleomalakozoologického studia profili Sachtic a odkopt
vyplynulo, Ze v hornich tsecich lokality pénovc (v $achticich S 1
a § 5) byla zjiSténa pouze rozvinutd spolecenstva druhi lesnich
5.l (tedy z klimatického optima), zatimco uloZeniny spodniho
holocénu byly naopak nalezeny prakticky az ve spodni zdvojené
pénovcové kaskidé pod vytsténim kationu ,Udoli désa“ (S8a S 9).

Z uvedeného by logicky vyplyvalo, ze pocdtky karbondtové
sedimentace v Sachticich probihaly ve spodnim holocénu nejprve
v morfologicky nejnizsi ¢dsti lokality, zatimco ve svrchni kaskddé
a jejim piimém pokracovani zacala akumulace CaCOj; az
v klimatickém optimu. To neni ovsem mozné, nebot pénovce se
z Kodské vyvéracky musely teoreticky usazovat nejprve nejblize
jejimu vyronu a vytvofit tak svrchni, nejvétsi kaskddu. To
skute¢né poprvé predbéiné dolozily vyzkumy J. Hlavite (Zix
et al. 2008) a potvrdily nase nové odbéry vzorkil z pénovei ze
spodni polohy svrchni kaskady pfi soucasném dnu sklepa kodského
horntho mlyna. Jak ve vzorcich J. Hlavé¢e (jeho MF 4), tak
v naSem spodnim horizontu, stejné¢ jako v nestratifikované ¢oéce
(,Mlyn B¥) v zéfezu pro vodni kola mlyna odebrané roku 1964,

byly shodné zjiStény druhy charakeeristické pro vyznivajici glacial
(napt. Columella columella, Vertigo parcedentata, Pupilla cf. loessica,
Vallonia tenuilabris a Vertigo aff. modesta). Stéti uvedené polohy
J. Hlavd¢ uddvd predbéiné ,do prechodu z glacidlu do holocénu.
Radiouhlikovy tdaj naseho spodniho horizontu s uvedenou faunou
je 10690 +70BP, coz presné odpovidd. Rozdil je ovsem v tom, Ze
zatimco Hlavd¢ovy polohy s jeho MF 5 a MF 4 vykazovaly ,zfetelny
obsah humusové slozky jako indikdtoru inicidlniho ¢ernozemniho®
(rozuméj zfejmé rendzinového) ,pochodu®, coz Hlavd¢ také
interpretoval jako moznost ,urcitého promiseni malakofaun,
ndmi studovany spodni vzorek byl naopak Cistym bilym hrubé
zrnitym a rozpadavym pénovcem, tedy autochtonnim sedimentem
s akumulaci svrchni kaskddy a tudiZ i s autochtonnimi mékkysi. Tim
bylo definitivné potvrzeno, ze poédtek tvorby pénovct v kodskych
pénovcich je tieba klist skute¢né jiz do pozdniho glacidlu. To
odpovidd zndmym skute¢nostem, ze nejblize vyronu vod z prament
vznikaji nejstar$i pénovee zvlds$é v podobé kaskdd, tvorenych
pevnymi strukturnimi typy. Se vzdélenosti od pramene se tyto typy
vyskytuji ¢im dal méné, takze v morfologicky nizsich kaskddach pak
prevladaji pénovce piscité, hrubé zrnité, atd., a strukturni pevnéjsi
pénovee v nich tvoif jen Cela onéch nizsich kaskdd nebo vlozky ¢i
¢ocky (Kovanpa 1971).

Nase sachtice (S 1 az S 5) neodkryly v nejvyssi kaskddé polohy
ze spodniho holocénu proto, ze dvé z nich (S 2 a § 5) nebyly
dokopdny do podlozi pénovci a Sachtice S 1 byla situovdna az
na boku povrchu kaskddy, kde se pénovec mohl uklddat a7 v dobé
klimatického optima holocénu. Sachtice S 2 a S 5 byly ziejmé
situovdny mimo hlavni proud tvorby hmot CaCOy, takze i u nich
zacala akumulace pénovci obdobné jako u S 1.

Pro urceni stifi svrchni kaskidy md také velky vyznam
dokumenta¢ni bod S 10 — profil ve vyplni dna ptevisu v cele jejich
pevnych pénovei. Mékkysi spolecenstva tii fosilifernich poloh
v ném doklddaji, ze vznikaly opét v obdobi maximalniho rozvoje
lesa, tedy v klimatickém optimu holocénu, takze uklddni kaskddy
z pevnych pénovell muselo jiz v té dobé byt ukonceno a ze pénovee
jejiho ¢ela musely tehdy byt jiz konsolidované. Jelikoz je svrchni
kaskdda z natolik pevnych, kdysi dokonce tézenych strukturnich
pénovell (PETRBOK 1923), je pravdépodobné, ze se bude jednat
o obdobu lokality Svaty Jan pod Skalou (Zik et al. 2001), kde
v podloZi poloh z mladsi ¢dsti klimatického optima vystupuiji
rovnéz pevné, litologicky bohuzel $patné clenitelné pénovee,
fazené zde do star$i fdze klimatického optima, tedy atlantiku. Proto
predpokldddme, Ze také hlavni masa pevnych pénovct svrchni
kaskady se uklddala rovnéz v tomtéz obdobi. To doklddaji jiz napt.
malakofauny MF 1 az MF 3 z vyzkumu ]. Hlavd¢e a nase mékkysi
spolecenstvo ze svrchni polohy ve sklepé kodského mlyna, jehoz
Casové zafazeni bylo stanoveno na 5680+50BP. Z uvedeného
tedy vyplyvd, ze doba od ukondeni ristu a zpevnéni této nejvyssi
kaskddy a tvorbou vyplné v previsu jejtho ¢ela (S 10) musela byt
proto relativné velmi krdckd.

Vedle uvedenych deseti dokumenta¢nich bodii zpracovanych
detailné v roce 1964 v odkrytych profilech byly také (jak vyse
uvedeno) odebrdny malé vzorky z nestratifikovanych ¢ocek v zdfezu
do pevnych pénovct svrchni kaskddy, vyhloubeném pro mlynska
kola horntho mlyna, pracovné ozna¢ené symboly ,Mlyn A, B a C*.
Slo jen o malé odbéry k porovndni malakofaun v nich s obsahy
mékkysi ze stratifikovanych profila. Vzorek ,Mlyn A“ obsahoval
opét druhy mékkysa, charakeeristickych pro klimatické optimum
holocénu, vzorek ,Mlyn C* by mohl (diky pfitomnému druhu
Vertigo substriata nilezet spodnimu holocénu. Naopak sediment
¢ocky ,Mlyn B¢ vydal, jak vyse uvedeno, zajimavé spolecenstvo
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druhd, typickych pro pleniglacidlni obdobi (Columella columella,
Vertigo parcedentata, V. cf. modesta (det. M. Horsdk) a Vallonia
tenuilabris, jejichz obdoba byla zjiSténa také v $achtici S 9 s MF 19
v ulozenindch v podlozi karbondtové sedimentace.

Na rozdil od stratigrafickych poméra ve svrchni kaskddé nase
vyzkumy v popsanych Sachticich a odkopech prokdzaly, Ze se
pleniglacidlni fauny v nich vyskytuji vzdy az v podlozi pénovcové
sedimentace, tedy v souhlase se zdvéry Lozxa (1974, 2000, 2007).

7. Zévér

Ve stratifikovanych souvrstvich profili Sachtic a odkopt z roku
1964 se nikde nepodafilo dolozit, ze by sedimentace pénovci
na lokalité zacala pred ndstupem spodniho holocénu. Naproti tomu
se ve spodnich polohdch svrchni kaskady ve sklepé kodského mlyna
podafilo skute¢né dokdzat, ze tam ziskand pleniglacidlni fauna je
v pénovcich autochtonni, takze ukldddni pénovct zacalo na tomto
misté skute¢né jiz v pozdnim glacidlu, coz je zjisténi velmi dilezité.
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