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SPELEOLOGIE / SPELEOLOGY

Sledovéni hladin podzemni vody v jeskynich na Pani hoite v Ceském krasu

a jejich abnormalni stav v roce 2013

Monitoring of the groundwater levels in caves of the Pani hora Hill in the Czech Karst

and their unusually high level in 2013
Michal Koléava 1

0. Abstract

The surroundings of the villages of Bubovice and Svaty Jan pod Skalou
in the Czech Karst have been monitored from a speleological point of
view for a long time by the members of the Geospeleos Caving Club.
Voluntary work of the group includes observation and recording of
anomalous weather phenomena and their consequences for the karst
features of the area. At the end of May and beginning of June 2013,
there were intensive rainfalls in the Czech Republic, resulting in floods.
During this period, the water levels in the Arnoldka and CeFinka caves
located in the Pani hora Hill near Bubovice reached their bistorical
maxima (since their discovery in 1972 and 1969, respectively). The
water column height reached 38.0m in the Arnoldka Cave and 29.8 m
in the Cetinka Cave. The article summarizes current knowledge about
the fluctuation of groundwater levels in these caves between the time of
their discovery and the present time. It is not intended to resolve aspects
of the hydrological conditions in the relevant karst area and only men-
tions some theories.

1. Uvod

Okoli Bubovic a Svatého Jana pod Skalou je ze speleologického
hlediska dlouhodobé sledovéno skupinou ,Geospeleos” (zékladni
organizace 1-05 Ceské speleologické spole¢nosti). Jednim z prvkit
jeji dobrovolné ¢innosti je snaha pozorovat a zaznamendvat proje-
vy a ndsledky anomalnich meteorologickych jevii na krasové ttvary
v oblasti. Takovymi jevy mohou byt napt. abnormélni sucha, silné
mrazy anebo také intenzivni srazky. Vysledky sledovani pak mohou
vést k objeviim dosud nezndmych jeskyni ¢i zodpovézeni otdzek
spojitosti krasovych jevi jiz zndmych. V minulosti byly takto obje-
veny kuptikladu jeskyné Arnika, Studniéni & Funidla.

Nicivé povodné, které zasdhly stredni Evropu v ¢ervnu 2013,
se nevyhnuly ani Ceskému krasu. Sledované tizemi bylo nasyce-
no vodou z pozdniho jarniho tdni a srazkové vyrazného kvétna,
kdyz se ke konci tohoto mésice nad stiedni Evropou zformovala
tlakovd nize a prinesla dalsi silné a dlouhotrvajici desté. Za obdo-
bi od 29. kvétna do 3. ¢ervna bylo napf. naméfeno srézkomérem
Sboru dobrovolnych hasi¢a (SDH) Svaty Jan pod Skalou 118 mm
srazek a srazkomérem stanice Chrustenice — Na Radosti 102,3 mm
(tab. 1). Béhem téchto dnt se velkd fada stfedoceskych vodnich
tok vylila ze svych koryt; ve sledovaném Gzemi to byl Kaédk (Lo-
dénice) a Bubovicky potok (Bresnice). Na néekterych mistech se ak-
tivovaly obcasné prameny. Destové piivaly napf. zaplavily spodni
etz Solvayovych lomii, odkud voda zacala pretékat do adoli Propadlé
vody (Dusan Capek tstni sdélent, 2013). V aredlu skanzenu Solvayo-
vy lomy nésledné doslo k mensim skalnim sesuviim.

Ocekavan byl také vysoky stav hladin podzemnich jezer v jesky-
nich Arnoldka a Cefinka (t¢% Palachova propast) na Pani hote u Bu-

bovic. A protoze rozsah povodné na velkych tocich byl oproti situaci
v roce 2002 zdanlivé mensi, bylo ptekvapenim dosazeni historic-
kych maxim v obou jeskynich (dolozenych od okamziku objevu jes-
kyni). Neni vhodnéjsi ptilezitosti k rekapitulaci znalosti o kolisini
hladin jejich jezer.

Nisledujici radky si nekladou za cil zodpovédét a vytesit otazky
hydrologickych poméra popisovaného tzemi, ackoliv se dotykaji
nékeerych teorii, ale pokousi se zkompletovat dosavadni vysledky
pozorovdni jezer, véetné nékdy i jen kusych informaci. Uvddénd
data a statistiky se opiraji o véechny sestupy do jeskyni, které byly
za vice jak 40 let provedeny, behem nichz byl pofizen zdznam o vys-
ce hladiny jezer, zdznam se zachoval a autorovi se ho podafilo do-
hledat. Nestejnd divéryhodnost a presnost zéznamti doprovdzend
velkymi prodlevami v méfeni bohuzel nedovoluje shrnout znalosti
z celého obdobi do prehlednéjsi formy — spojitého grafu kolisdni
hladin.

2. Metodika
Z pohledu metodiky byly hladiny vétinou méfeny pdsmem
od bodt polygonovych potadi, v Arnoldce novéji také pomoci tla-
kového ¢idla; v Cefince bylo v minulosti nékolik tdajt ziskino fe-
t¢zcem kontaktnich ¢idel vlhkosti. Podkladem nékolika mlo tdaju
jsou také divéryhodné odhady. Ziskavani nejraznéjsich méfickych
dat v jeskynich nenf snadné, a tudiZ se zvySuje moznost vzniku ne-
presnosti a chyb; ptikladem budiz zpocdtku uddvand vyska maxima
v roce 2003 — 322,70 m n. m.; spravné ma byt 322,50 m n. m.
Priabézné rozvijené tabulky se vSemi zdznamy a dal$i informace
jsou k dohleddni u pfislusnych lokalit na www.geospeleos.com.

3. Pani hora a pozice jeskyni v terénu
Névr$i Pani hora se nachdzi na rozhrani katastralnich tzemi Bubo-
vice a Kozolupy 800 m jjz. od Bubovic v Ceském krasu. M4 tvar
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Tab. 1. Dennf srizkové Ghrny zaznamenané srézkomérem SDH Sva-
ty Jan pod Skalou (pfistroj Conrad RGR122) a srizkomérem stanice
Chrustenice — Na Radosti v obdob{ duben — ¢erven 2013 v porovndni
s mésiénimi Ghrny CHMU ve stfednich Cechdch (Sttedocesky kraj
a Praha).

Tab. 1. Daily precipitation recorded by the SDH rain gauge in Svaty Jan
pod Skalow (Conrad RGR122 device), and in Chrustenice, Na Radosti
gauge, in the period from April to June 2013, compared with monthly
precipitation totals of Czech Hydrometeorological Institute for the Central
Bohemian Region (Central Bohemia and Prague).

|SDH Svaty Jan pod Skalou Chrustenice - Na Radosti

duben 2013 | kvéten 2013 | &erven 2013 duben 2013 | kvéten 2013 | cerven 2013
| [mm] | fmm] [mm] | [mm] [mm] [mm]
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24 0 25 | 4 26 23 24 [] 25 14] 26 [18.7
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celkem| 27 |celkem| 153 | celkem| 171 t:elkem| 22 |celkem) 112 cell:emjns

|Stredni Cechy - CHMU celkem

| _duben 2013 | kvéten 2013 | gerven 2013

Lcelkem| 27 | celkem] 113 | celkem] 163

protéhlé plo$iny ohranic¢ené svahy o nejvétsim prevyseni 65 m na JZ
nad dolim Bubovického potoka. Na SV naopak prechdzi v plossi
reliéf. Osa protazeni Pani hory ve sméru ZJZ-VSV je rovnobéznd
se sousednimi hibety Cerinkou a Mo/erym vrchem v souladu s hor-
ninovou skladbou a tektonickou situaci izemi. V dotéeném pdsu
vrcholové plosiny vystupuji na povrch spodnodevonské vépence
(prazské a lochkovské souvrstvi) o sklonu vrstev 30— 40° k SSZ.
Jak vyplyvd z map vojenskych mapovéni a z dobovych leteckych
snimk byla zna¢nd ¢dst vrcholové ploéiny minimalné od poloviny
18. stoleti nezalesnénd. V roce 1958 byl v této plosiné zalozen jémo-
vy etazovy lom Cetinka (PRiBIL 1999), kterym byla zéhy odtéena
nejvyssi kota Pani hory 409,7 m n. m. (Hromas a KuCera 1972).
Od roku 1963, kdy byla zastavena tézba v lomu Velkd Amerika,
se stavd Cerinka jedinym ¢innym lomem v oblasti mezi Motinou
a Bubovicemi. Do konce 60. let 20. stolet{ lom zménil charakter
nédvrsi, padorysné presdhl rozméry 100 x 300 m a pod byvalou cen-
trdln{ ¢asti plosiny zacaly byt postupné objevovdny volné krasové
dutiny (Lysenko 1978).

Dne 9. tnora 1969 byla na 2. etdzi lomu, 63 m na JJZ od by-
valé kéty (Hromas a KuCera 1972), objevena propastovitd jeskyné
Cetinka (Palachova propast, Propast Na Cermce, nadmoiska vyska
vchodu 399,92m n. m.; lokalni eviden¢ni ¢islo jeskyné 24-020;
kédy statni databaze jeskyni JESO jsou véené stejné, jen obsahuji
znaky navic, v tomto piipadé K112 87 24J00020). Jeskyné smétu-
je z. smérem mimo pudorys lomu. Tvofi ji strmé klesajici chodby
a propasti v lodénickych, sliveneckych, konépruskych a kotyskych

vépencich ukoncené v nejniz$im misté jezerem. Svrchni prostory

jeskyné se priblizuji k zachované ¢isti vrcholové plosiny a tak vétsi
¢ast jeskyné stale plni stejnou funkci vsakovéni srézkovych vod, jako
tomu bylo pred zapocetim t¢zby vipence. Celkovd délka chodeb
¢ini 630 m, hloubka 87 m (Korcava 2004).

Rozsifovani a prohlubovéni lomu smérem k J a SV vedlo k ni-
lezim dalsich jeskyni. Dne 17. ¢ervna 1972 byla na 4. etdzi obje-
vena propastovitd jeskyné Arnoldka (objevny vchod 375,21 m n. m.;
novéjsi horni vchod 401,63 m n. m.; ev. ¢islo 24-026). Jeji chodby
strmé klesaji po vrstevnatosti feporyjskych, lodénickych a slive-
neckych vdpenci na SSZ od lomu, kde konéi v mistech obcasné
zaplavovanych vodou. Svrchni partie jeskyné, predevsim spletité
Bludisté, se blizily k povrchu v mistech, kde vrcholovd ploina pre-
chazela v ssz. svah Pani hory. Plosina vsak byla odt¢zena a tak vice
jak polovina svrchnich ¢isti Arnoldky se dnes puidorysné nachdzi
pod etdzovou sténou lomu. Tim byla také oslabena role jeskyné
v odvodiiovani okoli. Celkovd délka jeskyné je 1360 m, hloubka
111 m (Korcava 2004).

Béhem nisledujicich 40let lom pokrocil vsv. smérem, doséhl
délky zhruba 1,3km a smérem dolu se zahloubil po 7. etdz (dno
lomu 329 m n. m). Zdroven nejstarsi ¢ist lomu na ZJZ zacala byt
vyuzivana pro ulozeni vnitini vysypky. V roce 2008 se tak vchod
do Cerinky ocitl na dné nélevkovité jamy, nebot povrch vysypky do-
séhl zhruba vysky pavodni vrcholové plosiny. Koncem roku 2012
vznikla (zatim Cdste¢né) podobnd jéma okolo spodniho vchodu
do Arnoldky a vytézeny prostor mezi jeskynémi se piblizil podobé
ptvodni Pani hory. Tim se opét zvétuje Gizemi, ze kterého jsou jes-
kyné dotovany srizkovou vodou. Cdst Pan hory s obéma jeskynémi
je soucdsti NPR Karlstejn.

4. Kolisani hladin podzemni vody v jeskyni Arnoldka

4.1 ]bpograﬁe a charakteristiky vodnich hladin v Arnoldce
Nejnizsi mista Hlavniho tahu (tj. nejhlubsi sestupné vétve jeskyné
spadajici do hloubky 111 m) jsou obcasné zaplavovdna podzemni
vodou (obr. 1). Vznikd jezero s jednou nebo nékolika hladinami,
podle toho jaké vysky voda dosahuje. Pfi abnormélné vysokych
vodnich stavech se zaplavuje i sousedni Panoptikdlni tah (hloub-
ka 86 m). Topograficky se ,dno“ jeskyné nachdzi 70 m pod trovni
Bubovického poto/m pudorysné vzddleného 150 m a cca 24 az 53m
pod kolisajici hladinou jezera v sousedni jeskyni Cerinka (Palachova
propast), keeré je vzddleno 217 m (autorem vypocteno ze soutadnic
bodu polygonovych porad; ¢. b. A/50C — C/129).

Nejnize polozeny bod jeskyn¢ Arnodlka najdeme ve vysce
289,9m n. m. — je to misto svaiitého jilového dna tzké neprilezné
propéstky, kterd tsti v paté jz. stény prostory lezici pod ptistupovou
6 m hlubokou propasti z Jezerniho dému. V urcitych letech byva tato
propéstka i dno prostory bez vody (tab. 2). Ta se vsak v té dobé vel-
mi pravdépodobné nachdzi jen nékolik mélo vyskovych metri pod
nimi; BRUTHANS a ZEMAN (2000) uvddéji 3 az 5 m. Tento predpo-
klad souvisi s hydraulickou vazbou Arnoldky s vyvéry krasovych vod
ve Svatém Janu pod Skalou (vzdileny 2,28 km; prevyseni 58,5 m
pod nejniz$im bodem Arnoldky). Mezi vyskou hladiny a vydatnos-
ti prament byl objeven vztah velmi blizky piimé imérnosti a lze
proto zhruba odvozovat, jak hluboko pod trovni ,,dna“ jeskyné se
hladina miZe nachizet v konkrétnim suchém obdobi (BruTHANS
1999). Samotné kolisani hladiny je relativné pozvolné a jeho zdroj
prichdzi ze dna jeskyné. Nezpuisobuje ho Zidny viditelny pritok ani
skap, pomineme-li extrémni srézkové udalosti (BruTHANS 1999).
Sedm metrt nade ,,dnem® v obcasné zatdpéné since U krdpniku se
nachdzi nejvétsi sintrovy tvar Arnoldky — cca 0,5 m vysoky stalag-
ndt, ktery nemohl vzniknout pod vodou a ktery svéd¢i o delsim
setrvavani téchto mist nad hladinou.
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Obr. 1. Schematicky plén ¢4sti jeskyné Arnoldka se zdkresem vodnich hladin. Kresba M. Kol¢ava, 2013.
Fig. 1. A schematic map of the Arnoldka Cave with indication of water levels. Drawn by M. Kol¢ava, 2013.
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Tab. 2. Stavy hladin podzemni vody v jeskynich na Pan{ hote v porovndni s mésiénimi srazkovymi Ghrny CHMU ve stfednich Cechdch (Stfedocesky
kraj a Praha) za obdobi 1968-2013.
Tab. 2. Groundwater levels in the caves of the Pani hora Hill compared with monthly precipitation totals of the Czech Hydrometeorological Institute for the
Central Bohemian Region (Central Bohemia and Prague) for the 1968—2013 period.
jeskyné CERINKA (Palachova propast) - Vodni dém a okoli jeskyna ARNOLDKA - Hlavni tah (Jezerni dom a okali) mésiéni srazkové UHRNY ve stiednich Cechach (zdroj CHMU) [mm] =
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Vysledkem statistickych vypoctl za sledovand obdobi pfi mi-
nimélnim kroku 1 mésic je jezero pritomno ve zhruba 60% pii-
padti. Nadpolovi¢ni pravdépodobnost vyskytu hladiny je v prosto-
réch pod Jezernim démem, do kterého se voda za¢ind rozlévat az pii
299 m n. m. Do té doby se nejprve stanou ndsledujici jevy: pti 1 m
hloubky vody je zaplavena propistka a na spodu prostory ,dna‘“
vznikne mald louze (byvald sonda je dnes zanesena jily; obr. 2);
zhruba pfi 295 m n. m. hladina dosdhne ke stropu plazivky ,za jeze-
rem“ a smérem do siné U krdpniku vznikd sifon.

Neceld tietina Cetnosti  vyskytd situuje hladinu  mezi
299 a307,3 m n. m. (obr. 3), kdy se zatdpéji Jezerni a Netopyri dom.
Soucet plochy hladin tehdy dosahuje nejvétsi rozlohy. Pokud hladi-
na stoupne jesté vice (pravdépodobnost vyskytu pod 109%), nelze
se uz dostat do téchto prostor obvyklou cestou (obr. 4) a k pistupu
do Jezerniho dému je nutné vyuzit velmi tzkou Klesténici. Ptipady,
kdy je jiz i tato cesta uzaviena, nastdvaji, kdyz hladina pokracuje
ve vzestupu nad 311 m n. m. K tomu viak dochdzi jen maximdlné
nekolikrdt za 10let. Jesté vyse, pii nadmoiské vysce 315m n. m.,
se objevuje jezero téhoz puvodu i v plazivee pod Vysokjm démem
(Panoptikdlni tah) a zéroven spodni démy na Hlavnim tahu jsou uzi
kompletné zatopeny, vyjma vzduchovych kapes. Tato situace nastala
za celou dobu sledovani pouze Sestkrdt. Dvakrat za tuto dobu hladi-
na piekonala vysku 318 m n. m. a vystoupila do Ziborového démbku.
V roce 2003 bylo v ten okamzik ve Vysokém dému plosné rozlehlé
jezero zasahujici do chodby pod Trychtjfem. Situace v roce 2013 je
popséna v kapitole 4.3. V jeskyni je jesté nékolik drobnych zavése-
nych hladin obcasnych jezirek (v Piibové dému, v plazivce u bodu

135, na dn¢ Mlaskacky a v Panoptiku).

Obr. 2. Arnoldka, ,dno“ Hlavniho tahu (prostora pod Jezernim dé-
mem), vyska vodni hladiny 291,4 m n. m. Foto ]. Bruthans, 1998.
Fig. 2. Arnoldka Cave, the lowest point of Hlavni tah (the Main Pas-
sage) — hall under Jezerni dém (the Lake Dome), water level at 291.4 m
a.s.l. Photo by J. Bruthans, 1998.
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Obr. 3. Arnoldka, vodn{ hladina ve spodni ¢dsti Jezerntho dému,
vy$ka hladiny 301,43 m n. m. Foto L. Némecek, 2. srpna 2002.

Fig. 3. Arnoldka Cave, water level in the bottom part of Jezerni dém
(Lake Dome), water level at 301.43 m a.s.l. Photo by L. Némecek, Au-
gust 2, 2002.

4.2. Historie zaznamendvdni vysky hladin v Arnoldce

Jak vyplyvd z textu v ndlezové zprévé (Tis — KrasovA sexce 1972),
ze ,.chodba konci 10m nad hladinou jezera, jehoz rozméry zatim ne-
zndme", bylo ,dno” zatopené jiz v den objeveni jeskyné. Hloubka
jezera mohla byt cca 2 aZz 3m (pokud se ddaj ,10m® bude brét
pouze jako orienta¢ni) a je zdroven prvni informaci o existenci jeze-
ra. Zatimco se v ddnku v Ceskoslovenském krasu 1973 (Hromas
a KuCera 1974) hovoii o bezvyznamném jezirku stagnujici vody,
v legenddrni knize ,Jeskyné a propasti v Ceskoslovensku® (Ku¢era,
Hromas a SKRIVANEK 1981), kterd vychdzi o 7 let pozdéji, se do-
cteme, ze ,dno je bez vody” a jeskyné ,nenese zndmky zaplavovini”.
Mimo jiné o absenci stop obcasného zaplavovani ¢teme jiz ve zmi-
néném ¢ldnku.

Zddlo by se tedy, ze v 70. letech se voda pod Jezernim démem
objevovala jen vzdcné. Neni tomu tak docela. Z osobnich zdpist
Stanislava Vanécka, clena tehdejsi pracovni speleoskupiny, z let
1974 -76(-1977), vyplyva zhruba polovi¢ni Cetnost vysky-
tu jezera v tomto obdobi. Dalsi tdaj o vysokém vykyvu existuje
v nedokonéené mapové dokumentaci Jaroslava Hromase a Pavla
Noska, kde je zakreslena troven s datem 28. srpna 1977 odpovida-
jici hloubce vody 26,9 m nad nejnizsim bodem, tj. 316,8 m n. m.
Pii patrdni po hladinovych cardch této a podobnych udalosti (pro-
vedeno autorem pocdtkem roku 2002) byly, kromé ¢éar z 90.let,
nalezeny pouze tfi linky. Dvé z nich (315,97 a 317,42m n. m.),
které tehdejsi trovni odpovidaji nejvice, vsak nejpravdépodobné-
ji ukazuji jen hladinu ve vzduchovych kapsich. Zato jedind linka
321,88 m n. m. v Tidborovém démku dokumentuje volné jezero. Zda
véak s rokem 1977 souvisi nebo nesouvisi, zistane nezodpovéze-
nou otdzkou. Divody absence dalsich hladinovych ¢ar a neneseni
zndmek zaplavovdni v prvnich letech po objevu lze hledat ve dvou
moznostech. Bud se pred objevem po delsi dobu jeskyné nezaplavo-
vala viibec (nepravdépodobné) nebo po sobé nezanechdvala zidnou

Obr. 4. Arnoldka, zatopeny vstup do plazivky vedouci do Jezerniho
dému, vodni hladina 308,7 m n. m. Foto M. Kol¢ava, 28. f{jna 2002.
Fig. 4. Arnoldka Cave, flooded entrance 1o crawl passage leading to
the Jezerni dém (Lake Dome), water level at 308.7 m a.s.l. Photo by
M. Kol¢ava, October 28, 2002.

jasné zfetelnou stopu — ptisobenim ¢lovéka (prolongace, dokumen-
tace aj.) je do jeskynniho prostedi zandSeno mensi, a¢ nechténé,
tak vice méné nevyhnutelné, mnozstvi nedistot (saze z karbidovych
lamp apod.), které potom mohou tvofit souddst ,filmu* plujiciho
na hladiné, a jehoZ tmavd stopa zlistane na sténdch jeskyné na ma-
ximu konkrétniho vykyvu hladiny. Rozbor téchto usazenin zatim
nebyl proveden.

Z obdobi 80. let informace o kolisdni jezera chybi a tak stav
vody napf. po velké povodni na Berounce v ¢ervenci 1981, kdy
byl zaznamendn nejvétsi stfedocesky mésiéni Ghrn srdzek za roky
1968 az 2013 (tab. 2), zistdvd nezndmy. Je mozné jen spekulovat,
ze zminénd linka 321,88 m n. m. odpovidajici hloubce vody 32,0 m
,zapsala“ do stény pravé tato udalost.

Od roku 1992 za¢ind pravidelngjsi sledovéni. Zdznam hladiny
je provadén zpocdtku pomoci zdznamovych knih lokality. Prvni
roky (1992-93) je ,dno“ suché. V poloviné 90. let se vsak voda
pozvolna objevuje; nejprve krdtce v roce 1994, od roku 1995 sta-
bilnéji (maximum 21. ¢ervna 1995; 309,46 m n. m.; h = 19,6m).
Voda mizi az v fjnu 1997. Z této doby vychdzi préce (BRUTHANS
1999; obr. 5) a kromé zdsadnich skute¢nosti uvadi jednu nepfes-
nost, totiz, ze: ,hladina jezera dosahuje pri nejvyssich stavech do sirov-
né 309,5m n. m.“ (ptekondno 1978, 19812, 2002, 2003, 2011,
2013). Zavérem 90. let se voda opét stahuje pod troven ,dna“
a jsou zahdjeny sonddzni price v pové prostory vedle propdstky
az do hloubky 2m (tedy niZ nez je nase referen¢ni ,nejnizsi misto*
v propistce). Prostora se v§ak smérem dolt zuzuje na 30 cm, ¢imz
dalsi prace timto smérem postrddaji bez vétsich technickych zdsaht
smysl. Zajimavosti je, Ze tento pokus byl uskutecnén jiz jednou dfi-
ve, a to v roce 1976 (osobni zépisy S. Vanécka).

Pocatkem nového milénia se méfeni hladiny témeéf neprovadi.
Néprava pichdzi aZ s létem roku 2002, kdy na tizemi Cech padaji
rekordy ve srdzkovych tthrnech a maji katastrofélni nésledky. Jezero
v Arnoldce na tyto uddlosti reaguje také. Vzestup zapocal dlouho
pfed povodnémi (v fddu mésict) a prvni maximum zaznamendvi-
me 10. spna 2002 (317,42 m n. m.; h = 27,6 m). Pak dochdzi k po-
zvolnému poklesu a az po¢atkem roku 2003 nastédvd dalsi a zdroven
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M. Kol¢ava).

Obr. 5. Kolisan{ hladin podzemni vody v jeskynich Cefinka (Palachova propast) a Arnoldka v letech 1993 —1998. Sestavil J. Bruthans, 1999 (Gprava

Fig. 5. Fluctuations of the groundwater level in the Cetinka (Palachova Shaft) and Arnoldka caves during 1993 to 1998. Compiled by ]. Bruthans, 1999.

Obr. 6. Arnoldka, znacka maximéln{ vodni hladiny v bfeznu 2003
pred Téborovym démkem. Foto M. Kol¢ava, 2006.

Fig. 6. Arnoldka Cave, indication of the maximum water level in
March 2003 in front of Tiborovy démek (the Camp Dome). Photo by
M. Koléava, 2006.

rekordni vzestup. Hladina zanechdvd v bfeznu 2003 hladinovou
¢aru ve vysce 322,50m n. m. (64cm pod bodem 35; h = 32,6m
nad nejniz$im bodem v propistce). V tento okamzik byla zaplavena
cca devitina jeskyné. Bez vody se ,dno“ ocitlo az v lednu 2004.
Voda po sobé zanechala opét tmavou hladinovou ¢dru a v mistech
nekterych $ikmo polozenych stén tenkou vrstvicku tmavé usazeniny
(obr. 6).

Od 23. listopadu 2005 je méfena vyska hladiny pomoci tla-
kového ¢idla instalovaného na ,dné pii Gsti propdstky (obr. 11).
Cidlo je propojeno kabelem s fidici jednotkou umisténou mezi pla-
zivkami nad Tizborovjm démkem nad maximem z roku 2003. Kabel
je vybaven kapilirou vyrovndvajici vykyvy atmosférického tlaku.
Do 15. kvétna 2010 zafizeni ode¢italo tidaj kazdou hodinu. Od léta
2010 se preslo na Uspornéjsi rezim a stav hladiny je naCten vzdy
o pulnoci jednou za 24 hodin. Z méfeni za tuto dobu vyplyvd exi-
stence jezera v roce 2006 (max. 303,2m n. m.; h = 13,3 m; erven

2000), poté obdobi sucha. Dalsi mensi vykyv nasleduje v 1ét¢ 2009
a pak pozvolny rozkolisany vzestup s prudkym ndristem v zimé
2010-2011 (max. 314,8m n. m.; h = 24,9 m; leden 2011). Jezero,
a¢ s klesajici tendenci, setrvévalo i po cely rok 2012. Méfeni ddle
ukdzalo, Ze vzestup hladiny je rychlejsi nez jeji pokles a miize v ex-
trému dosdhnout i vice jak 3 m za den (obr. 7).

4.3. Situace v Arnoldce v roce 2013

Pocdtkem roku 2013 za¢ind hladina téméf od nulového stavu
opét pozvolna stoupat. Koncem bfezna jiz dosahuje ke Klesténici
a trend pokracuje i nasledujici mésice. Z bezpe¢nostnich divo-
du je zatitkem dervna pfemisténa fdici jednotka tlakového &i-
dla nad Strubadlo a pozdéji jesté vyse na fimsu v Balvanisti. Dne
15. Cervna 2013 byla shleddna hladina na Hlavnim tahu ve vysce
327,60 m n. m. a zanechand stopa maximaln{ hladiny jesté 0 30 cm
vyse (327,90 m n. m.). Vyska vodniho sloupce nad nejnize zndmym
mistem tak dosdhla 38,0m a tedy historické maximum (obr. 1).
V tento okamzik voda vstoupila na pocvu Balvanisté a zatopila vétsi
&st paralelni Stépdnovy chodby (barevnd fotografie na zadni stra-
né obdlky); v horni propojovaci plazivce mezi témito misty vznikl
polosifon. V sousednim Panoptikdlnim tahu se voda rozlila do Fi-
alového démku a prostory U Trychtjre. Nade ,,dnem® této vétve tak
dosdhl vodni sloupec vysky zhruba 14 m. Méfenim vysky hladiny
od bodu polygonového poradu zde bylo zji$téno, ze ryska maxima
je ve vysce 328,92m n. m a 28cm nad akeudlni hladinou, coz je
prakticky o 1 m vyse nez na Hlavnim tahu. Podobna situace nastala
ivroce 2003, kdy rozdil maxim ¢inil 50 cm (tehdy v Panoptikdlnim
tahu hladina 90 cm nad bodem 125). Nestejnost v téchto rozdilech
spise vylucuje, Ze by pfi¢inou jevu byla chyba v zaméfent jeskyné.
Alternativni vysvétleni vychdzi z poméri prevyseni a vzdilenosti
od obou ,taht“ k hypotetickému vyvérdni téchto vod ve Svatém
Janu pod Skalou. Vypoctem pak vychazi hladina v Panoptikdlnim
tahu zhruba o 1 m vys. BRUTHANS a ZEMAN (2001) hovoii o hyd-
raulickém gradientu 0,7-2,5 %.

Skap byl dne 15. ¢ervna 2013 v normalu, tj. spise sucho. Bylo
véak shleddno opétné naplnéni jezirka skapové vody v Pribové
dému (bylo vyschlé v fddu nékolika let). Jinak stav véech zdsadnich
drobnych ,ptitokt® (komin Pribova dému, Dém Nadéje, Tobogin,
komin nad Panoptikem) byl pouze ve stavu béiného ,zvlhnuti
bez viditelnych stop po vétsim ptivalu, na rozdil od ¢ervna 1995
(BruTHANS 2 ZEMAN 2000) nebo dubna 2005 (Kovrcava, ZAPLETAL
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Obr. 7. Koliséni hladiny podzemni vody v Hlavnim tahu Arnoldky v letech 2006—2013 se zdznamem maximélniho vykyvu v ¢ervnu 2013 (vpravo
nahofe) — vystup z tlakového ¢idla. Sestavil O. Jager, 2013.
Fig. 7. Fluctuation of the groundwater level in the Main Passage of Arnoldka Cave during the 2006 to 2013 with a record of maximum water level in June
2013 (rop right) — the output from the pressure sensor. Compiled by O. Jiger, 2013.

a NEMECEK 2006); ,ptivalem® minéno napt. 0,1 Ls. Také bahni-
ty prilez do Panoptika ptekvapil svoji neobvyklou tuhosti jilovité
kase. Nepomeér mezi vysokou urovni jezer a ,suchymi® ostatnimi
¢astmi jeskyné miZe mit piicinu v absenci dostate¢né velké sbérné
plochy nad jv. isekem podzemnich prostor (odtézend ¢dst plosiny
Pani hory); voda stahujici se pivodné do jeskyné se nyni prevazné
vsakuje do navizky lomu a odtékd jinymi cestami. Na zbylé sbérné
plose nad ostatnimi Gseky zfejmé nedoslo k infiltraci patfi¢ného
mnozstvi srézek, resp. infiltrované srdzky nedospély do jeskyné.
S tim koresponduji také chemické analyzy slozeni vod podzemnich
jezer Pani hory (BRUTHANS 1999), z jejichz vysledka vyplynulo, ze
jezero na ,dné“ Arnoldky nevykazuje zndmky skapového pivodu
a pravdépodobné se jednd o vodu ze vzdilenéjsiho okoli Pani hory
dokumentujici vysku vodniho sloupce v prilehlé ¢isti hostimsko-
-holynské synklindly. Vzedmuti jezera tedy pfislo ,odspodu®.

Dne 29. ¢ervna 2013 byla voda v Balvanisti nalezena 95cm
pod maximem (barevnd fotografie na zadni strané obdlky ¢asopisu);
ve Fialovém démku 94cm pod maximem. Dne 5. fjna 2013 byl
shleddn pokles od maxima o 6,35 m; vodni hladina byla zastizena
pod stropem Tiborového démbku.

5. Kolisdni hladin podzemni vody v jeskyni Cefinka (Palachova
propast)

5.1. Topografie a charakteristiky vodnich hladin v Cetince

V nejnizsi ¢dsti jeskyné se nachdzi jezero s kolisajici hladinou, jehoz
dostupnd celkovd hloubka nebyla doposud uspokojivé vyfesena.
Zatopené a zatdpéné prostory maji prudce svazitou pozici ve smé-
ru vistev vapencl a smérem vzhiru prechdzeji ve svislé kominy
(obr. 8). Za nizkych vodnich stavi je hladina stazena do plazivky

Ttalovy chodby (ve Ctvrtiné piipadd; obr. 9) nebo jesté nize do je-
jiho roz$ifeného pokracovéni (v historii shleddno pouze jednou —
314 m n. m.). Pfi vy$ce 320,5m n. m. voda vystupuje z plazivky
pod propast od tzv. Schodii. V poloviné ze viech zjisténych sta-
vi1 se hladina nachdzi v rozmezi 320,5 - 332 m n. m. a je rozlita
do prudkého bahnitého svahu z Italovy chodby do Vedniho dému
(obr. 10); diky skalnimu mostu a vyse vzpticenému bloku se muze
délit do vice vodnich ploch. Nastane-li stav na tirovni 335 m n. m.,
uzavird se dolni prilez do Rimsové chodby, tj. bo¢ni vzestupnd chod-
ba spodni jeskynni Grovné s vypreparovanymi fimsami rohovca. Pfi
337,5 m n. m. nelze jiz ve Vodnim dému sestoupit z lana na breh
(pti sestupu hlavni $achtou) a plosné rozlehld hladina se déli na dvé
plochy — mezi hlavni $achtou a propasti pod Schody vanikad sifon.
Pii cca 340 m n. m. se uzavird i horni okno do Rimsové chodby.
Stav vy$si nez 333 m n. m. byl shleddn ve 25 % ptipadi. Vystou-
pala-li by hladina na kétu 343,7 m n. m., vznikne sifon i smérem
do Zkracovacky (dosud nezaznamendno; ve Zkracovaice a na Pronim
horizontu pouze nalezeny ndznaky hladinovych ¢ar doprovézenych
sintry).

Meétenim byla zjisténa shoda konduktivity skapovych vod a vod
jezera (BRuTHANS 1999), z éehoz plyne predpoklad, Ze jezero je do-
tovano pravé skapovou vodou. Pritoky vsak mohou zfejmé pochizet
nejen ze skapt vlastni jeskyné, ale i z $irstho okoli podél pricné-
ho zlomu, na némz je jezero situovdno. Po vyraznych srézkdch se
intenzivni skap objevuje v fddu nékolika dni, dokonce i nékolika
hodin (napf. 22.-23. listopadu 2002; zdznam z pracovniho deniku
provedeny autorem).

Z préce BRUTHANSE (1999) dale plyne, ze kolisini pravdépo-
dobné nesouvisi jen se srazkovymi vykyvy, ale i se schopnosti odto-



20 — Speleologie — Cesky kras XXXIX (2013)

M{@ S

0 10m
Padicky
2
B
5
o
. = -
N Sz E- dizolitovy
’Sf_ﬂ komin
T =N [~
%, = Ay
£y = Apsi ~
o = Apsida 1
% . :
4, Prvni horizont
-
[
o
=
=
=
B
E 5
'Pn » ;
=3
» vchod
+0m
- Vlniri ch. 74 ‘
3 7 | 5
Zapomenuty komin T? Koimin -\'m\:\‘({h\"
Nad vizdobou Y #
Cermka %
o “a i,

piidorys 5.
(Palachova propast)
stav jezer dne 16.6.2013 {

234
24-020 =
Cesky kras

Pani hora - lom Cefinka

Pani hora

PR

lom Cerinka

spodni tiroven 200 s +0m ... 399,92 m n.m.

zato

(Brikovd ch.) 5 horizont

&\

0

~ “Schody (mezipatro)
Ddarni
fachia

et W0 OFE_~
T Zkracovacka

teplota vody: g Zkracovadka 7
Zkracovadka: 9,4°C 350 me . o .

L 91977 (342,47 m) & 62013 (342,84 m)

L 3/1969 (340.8 m) X -
L 71996 (338.8 m)
viskr Rlading |- 25%
£ 1/1983 (333 m)
£ o]
12/1986 (322 m) A
Ny =
< schematicky rez SZ-JV
12/1994 (314 m) skt ilading |~ 25%
Na podkladu plini 7 -87 m
J-Hromas, B.Kucera 1969 3 —ak— horizonty nékterveh zarovnanyeh stropi
S.Kicha, . Kadlee, E.Janousek 1983
kit Sdais : ~e— stopy hladinovich car

Michal Koléava 2013

Obr. 8. Schematicky pldn jeskyné Cefinka (Palachova propast) se zakresem vodnich hladin. Kresba M. Kol¢ava, 2013.
Fig. 8. A schematic map of t/ae Cefinka Cave (Palachova Shaft) with indication of the water levels. Drawn by M. Koléava, 2013.
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Obr. 9. Cefinka (Palachova propast), tGvodni ¢st Italovy chodby
ve vysce 321 m n. m. s rozbfedlymi sedimenty na dné; abnormdl-
né nizky stav vody umoznil vstup alespori na zatdtek plazivky. Foto
J. Bruthans, 3. z4ff 1995.

Fig. 9. Cetinka Cave (Palachova Shaft), the first part of the Italian Cor-
ridor at an elevation of 321 m a.s.l. with slushy bottom sediments; the
abnormally low water level permitted entrance into at least the beginning

of the crawl passage. Photo by J. Bruthans, September 3, 1995.

kovych cest vodu odvidét (stiidavé ucpdvani a otvirdni). ,,Je mozné,
Ze pokles hladiny podzemni vody v propasti je zpiisoben rozsifovdnim
puklin a tim zvySovdni propustnosti vlivem odstielit v lomu.“ Vsimd
si, ze z dlouhodobého pohledu mize mit hladina jezera klesajici
tendenci. V letech 1969 —1978 byla hladina zastizena vidy mezi
vyskami 330 a 343m n. m. V 80. letech se dotykala jiz Grovné
320m n. m. V letech 1993-2012 byla primérné zastizena v roz-
mezi 320-325m n. m.; tehdy byla také zjisténa doposud nejnizsi
Groven 314 m n. m. Na druhou stranu ale nelze opominout, Ze vy-
kyv 10 az 20 m béhem roku je redlny (ptikladem jsou stavy po srdz-
kové extrémnich udalostech v roce 2002 a 2013) a diky nizké té-
méf nespojité frekvenci zaznamendvani hladin muze byt uvazovany
globdlni pokles jen dilem ndhodného jevu. Napt. vysoké hladiny
v roce 1977 koresponduji s vysokymi srézkovymi thrny onoho léta
(tab. 2). Dvod podobné vysokych hladin v roce 1969, kdy byly ale
srizky pramérné, lze pro zménu hledat v existenci zatim neodtéze-
né (resp. tézbou ménici se) infiltra¢ni oblasti jv. ¢asti jeskyné (Zabi
chodba).

Vazba na kolisin{ hladiny jezera v Arnoldce a na vydatnost vyve-
rti ve Svatém Janu pod Skalou nebyla shleddna. Prestoze se zdd, ze je
na nich chovini jezera v Cefince nezavislé, lze se domnivat, 7e jeho
odvodnéni je sméfovdno ve sméru vrstev k jadru hostimsko-holyrn-
ské synklindly a tedy k vyvéram ve Svatém Janu pod Skalou a jeho
okoli. Podle BRUTHANSE (1999) ,nelze vsak zcela vyloucit ani odtok

Obr. 10. Cefinka (Palachova propast), obvykld hladina ve Vodnim
dému v trovni 330 m n. m. Foto M. Kolcava, 29. bfezna 2003.

Fig. 10. Cetinka Cave (Palachova Shaft), usual level in the Water Dome
at a level of 330 m a.s.l. Photo by M. Koléava, March 29, 2003.

primo do Berounky prubem vdpencii pod Doutndéem.” Je ztejmé, ze
k peclivéj$im zdvéram a moznosti sledovani vazeb by bylo zidouci
i v Cetince umisténi tlakového ¢idla s kazdodennim zdznamem sta-
vu aktudlni vysky hladiny vody.

Mimo toto jezero se v jeskyni nachdzi jesté nékolik akumulaci
rozbfedlych jilii az obcasnych kaluzi; v Brékové a Krdpnikové chodbé
prechdzejici v zavésend skapova jezirka trvalejstho charakteru.

5.2. Problematika zaznamendvini vodnich hladin v Cefince

Urcovini pozice zdejsiho jezera zatézuji dvé neptiznivé skutecnosti.
Prvni z nich je neptesnost vychozich referen¢nich bodi a neptesnost
vyplyvajici z ,posunu® vchodu jeskyné. Prvotni soutadnice vchodu
(Hromas a Kucera 1972) se od soufadnic ziskanych z méfeni ze
zafi 1993 (Korcava et al. 1994) prostorové lisi 0 2,87 m. Soucasny
bod nad uzéverem jeskyné je o 2,66 m jiznéji, o 1,08 m zdpadnéji
a0 1,15 m niZ nez bod z roku 1969, ktery byl také situovin nad
vchodem. V pivodnich zdpisech se miZzeme dodist, Ze pii akei v jes-
kyni dne 16. listopadu 1969 byl shleddn vchod znaéné pozménény
(odstielem — ptibirkou ¢i odklizem Gpatni deponie vépence, pozn.
autora). Tento stav sice nemd vliv na hodnoty nadmotské vysky, ale
pro relativni vysky (resp. hloubky) vztazené ke vchodu ano. Jed-
noduseji fe¢eno, pokud se voda nachdzela v roce 1969 v hloubce
tfeba 60 m, stejnd hladina se o rok pozdéji ,presunula® do hloubky
59 m, aniz by stoupla nebo klesla. Problémem je rovnéz pavodni
chybny soufadnicovy vstup. Zatimco Vladimir Lysenko se ,svy-
mi“ 400 m n. m. (Lysenko 1969a) se od ovéfovanych souradnic
z roku 1993 lisi jen o 8 cm, metrova odchylka v dokumentaci Jaro-

%

slava Hromase a Bohumila Kucery miize mit pficinu v nadmofské
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vy$ce zdrojového bodu na planiné nad lomem. Tento bod mél totiz
jen polohové soutadnice a vyska musela byt odhadnuta podle topo-
grafické mapy na ptibliznych 406 m n. m. a z tohoto odhadu se sta-
novuje nadmorska vyska hladiny na centimetry, které jsou z hledis-
ka presnosti pochopitelné neplatné. V tomto ptipadé by chybovosti
byly zatiZeny pro zménu jen vysky nadmofské a misto vysky hladiny
340,8 by bylo moiné psit tieba 339,7m n. m. (po odectu rozdi-
lu). Tyto okolnosti zatézuji méfeni hladiny témét do soucasnosti,
nebot nové zaméfeni polygonu v jeskyni nebylo dosud spolehlivé
dokonceno a ¢etné zdznamy o vysce hladiny z 90. let jsou vztazeny
k bodim pivodniho nestabilizovaného polygonového potadu, kte-
ry v jeskyni kromé nékolika vyrytych kifzka neni zachovan.

Druhym nedostatkem je viibec zisk téchto dat a zatizent jejich
sbéru velkymi prodlevami. Ve zna¢né ¢dsti jeskyné existuji zvodnélé
kasovité jily, které pfi zvySené intenzit¢ skapti maji tendenci putovat
do nize polozenych partif jeskyné, ¢ili do jezera. To md za ndsledek
nejen fakt, Ze voda v ném byvd prakticky stile zakalend, ale také
mordln{ deformaci lidského faktoru, ktery data pofizuje. O tom,
v jakém stavu se sestupové ¢i metické pomiicky po akei nachdzeji,
neni tfeba hovofit...

5.3. Historie zaznamendvdni vysky hladin v Cetince

V den prvniho sestupu do propasti (9. unora 1969) se objevitelé
dostali pouze na Proni horizont a do Zabi chodby (tehdy jesté beze-
jmenné), jak piSe Stanislav Kdcha ve svych zdpisech, a déle z jeho
pozndmek vyplyvd, ze prizkum pokracoval dne 15. tnora 1969,
kdy se poprvé podatilo dostat k Ricenému dému a pod sebou v pro-
pasti zjistit vodn{ hladinu. O den pozdéji pak sestoupit s pomoci
dalstho provazového zebiiku az éméf k ni a to nikoliv svislou Sach-
tou, kudy se k jezeru vétinou sestupuje, ale schodovitou chodbou
(Schody) odbotujici z ,mostu* propasti pod Ricenym démem. Hladi-
na byla tehdy 2— 3 m pod hranou Schodii.

Dne 2. biezna 1969 (stédle dle zdpist S. Kéchy) se rozebéhlo ma-
povéni jeskyné a olovnice spusténd do vody se dotkla dna v hloubce
14 m. Tehdy se hladina jezera II (pravé to pod Schod)y, pozdéji ozna-
¢ované jako jezero I), v némz byla zméfena i tato nejvéesi hloubka,
jevila protdhle 2x 12 m - situaci popisuje Lysenko (1969a). V do-
kumentaci Hromase a KuCery (1972) je jezerem 1I jiz ozna¢ena
hladina ptimo pod $achtou z Riceného dému. V predbézném posud-
ku (Lysenko 1969a) se déle hovoii o tfech jezerech a lze proto uva-
zovat také zndmost hladiny v tésné propasti Zkracovacka, a¢ ta byla
slezena az v 70. letech (zjiSténo asi poslechem po vhozeni kamene).

Kromé tohoto méfeni, které urcilo hladinu vody ve vys-
ce 336m n. m. a o jehoZ vysledcich informoval v tisku Lysenko
(1969b), se ¢asto objevuji také idaje o hloubce 15 m a vysce okolo
340,8 m n. m. (340; 340,8; 341) publikované Jaroslavem Hroma-
sem a Bohumilem Kucerou, a které jsou datovdny také do bfezna
1969. Rozdil bteznovych tdaju tak ¢ini 4 az 5m. Pokud jsou obé
informace pravdivé (nechme stranou zdrojové nepfesnosti, viz kap.
5.2.), muselo k zaméfeni této vy$si Grovné hladiny dojit az na konci
bfezna (29.-30. bfezna 1969), nebot dokumenta¢ni déni predcho-
zich vikendu jasné pokryvd zprava (Lysenko 1969a) a muselo byt
nejspis$ pofizeno jinym tymem nez objevitelskym.

Dne 30. ¢ervna 1969 bylo shleddno, Ze voda oproti bfeznovému
stavu stoupla, nezodpovézenou otdzkou je o kolik. Tato informace
je opét ze zdpist S. Kdchy a proto se lze domnivat, Ze vzestup je
pozorovdn viadi vysce 336 m n. m. a nikoliv 340,8 m n. m. Kdyby
tomu tak nebylo, byl by tento den okamzikem, kdy moznd byla
pozorovdna hladina nejvyse. Ve dnech 29.-30. ledna 1972 v rimci
pfipravované potdpécské akee je zaznamendn vyrazny pokles vody
0 10,5m. V ¢lanku Hromase (1972) se pise: ,Na bahnitém dné

byvalyjch jezer se otevrela velkd sii (Vodni dém, pozn. autora) s fadou
novych komini a plazivek. A za nyni suchym sifonem se oteviel pohled
na dals, pres 10m dlouhé a 2m Siroké jezero. Potdpé¢ Jiri Pavel v ném
v desetimetrové hloubce pronikl na definitivni dno propasti... Puklina,
vedouci pod vodou ddl, je pro potdpéce nepriichodnd!* Tim bylo zjis-
téno, Ze jezero je jen jedno a pouze pii zvysenych vodnich stavech
se hladina déli na hladiny v jednotlivych pistupovych propastech,
resp. kominech. Dochdzi také k odklonu od teorie komunikace je-
zera s Bubovickyjm potokem a teorie vzniku volnych dutin jeskyné
vyklizenim starych, sedimenty vyplnénych prostor prévé do jeho
blizkého povodi. (Bubovicky potok je sice od zévéru ltalovy chodby
vzdilen jen 250 m, ale protékd pfi nejnizsich stavech jezera o 42m
vy$; dle soufadnicovych vypocti autora).

V roce 1977 bylo provéddéno pravidelné sledovani vysky hladiny
z divodu pripravované stopovaci zkousky. Béhem tohoto obdobi
zaznamendvime zatim nejvy$$i dolozené maximum hladiny jezera
pred rokem 2013 (10. zaf{ 1977; 342,47 m n. m.). Vlastn{ zkous-
ka pak probé¢hla 22. fijna 1977 v 11:30 (VcisLova 1980), kdy byl
do jezera vlit stopova¢ (radioizotop chromu 51Cr). V zddném ze sle-
dovanych mist (Bubovicky potok u Kubrychtovy boudy, prameny
ITvan a Ivanka ve Svatém Janu pod Skalou) se v$ak neobjevil, kromé
jednoho zfetelné chybového odbéru v prameni fvan (KabprecovA
a ZAx 1998).

Sestupy do propasti v 80. letech piinesly zjisténi dalsich abnor-
mélnich poklest a objev lmlovy chodby, kterd se zuzuje do klesajici
plazivky, kam se jiz potdpé¢ v roce 1972 nedostal. Tam teprve byla
nalezena hladina (Kicua 1983, 1987).

V roce 1993 za¢ind dalsi obdobi souvislejsiho sledovdni (tab. 2).
Kromé sestupti je uvedeno do provozu pasivni zivésné méfidlo Da-
vida Kaifo$e fungujici na principu spindni ¢idel vlhkosti (30. led-
na 1993). Byl to fetéz ¢idel vzddlenych od sebe 0,5m. Data bylo
mozné ziskat pouze po ptichodu ke vchodu jeskyné. Po zapojeni
obvodu jen pro tento Géel vyrobeny piistroj (obr. 11) vyhodnotil,
kolik ¢idel je zatopenych a kolik jich je na suchu. Nejnize lezici
¢idlo bylo umisténo do vody ve 320 m n. m. Néslednd méfeni vsak
ukazovala viechna ¢idla na suchu, takze patrné nastal opét abnor-

Obr. 11. Pomicky pro méfeni vysky vodnich hladin: vlevo — histo-
ricky pfistroj pro vyhodnocen{ informaci z fetézce ¢idel vlhkosti kon-
strukce D. Kaifose pouzivany v roce 1993 v Cefince, vpravo — tlakové
¢idlo instalované na ,,dné“ Arnoldky v roce 2005. Foto D. Kaifos.
Fig. 11. Tools for measuring the water level: on the left — a historical
device for evaluation of information from a string of sensors used in 1993
in the Cefinka Cave, designed by D. Kaifos; on the right — pressure sensor
installed on the “floor” of Arnoldka Cave in 2005. Photo by D. Kaifos.
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malni pokles. Situaci na misté ale nikdo fyzicky nekontroloval, a¢ se
vézné uvazovalo, zda viibec méfeni probihd sprévné. Béhem dubna
1993 zlikvidoval rozvody nezndmy lezec a méfidlo bylo do srpna
mimo provoz, nez bylo z jeskyné demontovano k opravé (uz se tam
nikdy nevratilo). Nejen tato situace vedla k uzavfeni jeskyné oce-
lovymi vrétky (1994). Dne 10. prosince 1994 Jakub Kerhat, Petr
Vojtik a Michal Kol¢ava shledali doposud nejnizsi pokles (Korcava
1995). Bylo mozné proniknout zdvére¢nou plazivkou do chodby
s Ustim zatopené propdstky. Primitivnim zptisobem takika bez mé-
ficich pomuicek byla stanovena vyska hladiny na 314 m n. m. Svah
v hloubce tehdy zakalené vody cca 1 m (zhruba 313m n. m.) je
nejnize lezici zndmé misto v jeskyni. Toto misto se od té doby zatim
nepodatfilo znovu navstivit ani zaméfit.

Dal$i velmi nizky stav vody, podobny zimé 1994, nastal
v roce 2007. Hladina nebyla nalezena vibec! Bylo to vsak zpu-
sobeno uzavienim plazivky ltalovy chodby kasovitymi sedimenty
po strop. Naopak mozn4 historické maximum nastalo na pfelomu
Ginora a bfezna 2003, ze zdznami v pracovnim deniku vsak vime
jen: ,ge se nedalo sestoupit z lana“.

5.4. Situace v Cetince v roce 2013
Béhem sestupu dne 23. bfezna 2013 je hladina shleddna v obvyklé
pozici ve Vodnim dému, zhruba 330 m n. m. Dal$i sestup probihd
16. ¢ervna po povodni a spusténim pasma od nového bodu poly-
gonového potadu z hlavni puklinové propasti pod Ricenjm dimem
byla naméfena vyska hladiny 342,84m n. m. (tj. vyska vodniho
sloupce k nejnize znimému mistu 29,8 m) a tedy historické do-
lozené maximum (obr. 8). Zatopen byl prakticky cely Vodni dém
a pod Zkracovackou voda vytvotila impozantni jezero, mezi nimz
a jezerem v hlavni $acht¢ bylo jest¢ mozné pod stropem pieplavat
(fyzicky provedl Ivo Zaruba; barevnd fotografie na obélce ¢asopisu).
Zatimco skapy v jeskyni nevykazovaly zddnou odchylku od nor-
milu (standardné ,Ziva“ vyzdoba a zvodnélé jily), ze zavéru Zabi
chodby vytékal a nezndmou cestou do Zkracovacky (a tou do jezera)
pokracoval velmi slaby, ale souvisly ptitok vody. Mizeme tu hledat
souvislost s neddvnym zavezenim lomu odvalem, nebot od toho-
to sméru byl pfitok aktivni. Vzhledem k tomu, Ze na sténdch nad
jezerem nebyla nalezena zddnd ,cerstva® ryska a téZ Slépéje v jilech
po piedchozich sestupech nebyly nijak porusené, lze usuzovat, ze
hladina vody tento den byla na maximu nebo stile na vzestupu.
Dalsi sestup k jezeru byl uskute¢nén dne 29. ¢ervna 2013, kdy jiz
hladina ustoupila 0 2,6 m vysky.

Dne 5. fijna 2013 byl zaznamendn pokles 13,3 m od nejvy-
Se zjisténé hladiny, tj. zhruba dvojndsobné tempo poklesu opro-
ti Arnoldce. Tento den byl také proméfen novy polygonovy porad
do Vodniho dému; zatim pouze volny pres hlavni $achtu bez uzdve-
rti. K nému jsou vdzdny nadmoiské vysky uvedené v kapitole 5.1.
Jezero bylo ten den 11 m dlouhé a primeérné 1 m Siroké. Bylo také
mo#né pres Lerstvy sesuv sedimentt proniknout do Rimsové a Pro-
tiklonné chodby a zjistit pozici maxima i v téchto mistech, nebot zde
zustala zachovana svétld hladinova ¢dra tvofend zbytky hladinovych
kalcitovych raftd. Bohuzel zde neni jeskyné zaméfend a tak ¢dru
nebylo mozné prostorové lépe upfesnit.

6. Strucny pohled na situaci v okoli jeskyni Pani hory a vyvérové
zény ve Svatém Janu pod Skalou v roce 2013

Intenzivni srzky zpusobily v nejblizsim okoli jeskyni také zaplaveni
spodni etdze lomu Cefinka cca 4 m hlubokym jezerem na trovest
cca 333 m n. m., které do 5. fijna pokleslo zhruba na polovinu své

hloubky a do konce fijna zmizelo docela (pracovnici lomu, osobni
sdéleni).

V's. svahu sousedniho Mokrého vrchu se nachdzi Studnicni jesky-
né (ev. & 24-101; popis ZAPLETAL, ZAPLETAL a ZAk 2011), kde byla
rovnéz zaplavena spodni ¢ist prostor s Kulivou a Zalomenou chod-
bou (obr. 12). Maximdln{ hladina (hladinov4 ¢4ra) se zde nachdzela
v hloubce 21,4 m, tj. v nadmoiské vysce okolo 366— 367 m (vchod
neni pfesné zaméfen); hloubka vody 4,6 m. Do 23. ¢ervna hladina
poklesla o 2,2 m; nésledujici vikend zmizela aplné. Nisledkem za-
plaveni byl sesuv sedimentti z boku Vanéckovy studny o objemu cca
8m3 do prolongovanych mist. Informace pochdzi z méfeni Jerony-
ma Zapletala.

Ve Svatém Janu pod Skalou se aktivoval pramen nad klisterem
v udoli Propadlé vody, ktery byl tdajné v ¢innosti naposledy v le-
tech 1941 — 1942 a krétce v r. 1981 (Z4k et al. 2001) a Lktery je
pravdépodobné aktivni az pri vyssi drovni hladiny podzemni vody
ve vyvérovém systému’. Pramen se objevil dne 1. ¢ervna 2013 (tstni
sdéleni FrantiSek Vycpalek). Teplota pramene méfend E Vycpdlkem
dne 2. ¢ervence 2013 za pouziti lihového laboratorniho teploméru
¢inila 11,0°C. Tyz den stejnym teplomérem pramen fvan v koste-
le 10,8°C. Vydatnost pramene (sledovana J. Zapletalem) se béhem
¢ervna pohybovala odhadem okolo 51.s1. Dne 9. srpna 2013 byl
instalovdn prepad a zméfeny pritok ¢inil 21.s1; po ustileni stavu
prepadu na pfelomu zdii a fijna naméfeno pramérné 3,31.s°1, kon-
cem fijna 3,0 Ls'L.

Silny vyver , U jezu® (> 8 Ls1) v pravém biehu Kaddku v tseku
Svaty Jan pod Skalou — Hostim dne 30. ¢ervna 2013 nevytékal pou-
ze do koryta potoka, ale nékolika odnozemi také o 1 m vyse do pra-
vobiezni nivy. Naopak mald reakce byla tyz den shleddna u obou
Sedleckyjch prameni; jejich obvykld vydatnost je do 0,1 L.s! a stav od-
hadem neptekracoval dvojndsobek (pochizka provedena autorem).
Ob¢ méné zndmé pramenné lokality jsou popisoviny v pracich
KADLECOVA a ZAK (1998; &isla pramenti 112 8) a ZAx et al. (2001).

Rovnéz vysoky stav vody byl zjiStén v ponorové jeskyni Arni-
ka (ev. & 21-054) v 4doli Propadlé vody, V obou sestupnych vét-
vich jeskyné (Kotelni a Rohovcové chodbé) se hladina vody v lednu
i ¢ervnu 2013 zdrzovala na maximalnich Grovnich, pravdépodobné
prepadech do dosud neznimych odtokovych cest. Obé trovné jsou
vyskové rozdilné.

7. Shrnuti a zdvéretné pozndmky

Podle vech autorovi dostupnych tdaj, vlastnich méfeni a podrob-
nych prizkumi v terénu, dosdhly v ¢ervnu 2013 hladiny v jesky-
nich Arnoldka a Cefinka na Pani hoe (od okamziku jejich objeventi
v roce 1972 resp. 1969) svych historickych maxim. Vyska vodniho
sloupce sahala 38,0 m resp. 29,8 m nad nejnize zndm4 mista jesky-
ni.

V obou lokalitich jsou v$ak patrné stopy po dlouhodobych stag-
nacich vody jesté daleko vyse nad sou¢asnymi rovinami kolisani. At
jsou to jiz hladinové &ary se stopami sintri (Cefinka — Zkracovacka,
Pruni horizont) nebo horizonty zarovnanych stropt z dob modelace
jeskyné, které v Arnoldee (v Srdcové chodbé, v Mlaskacce, v $irsim
okoli Jidelny v Bludisti) popsal BruTHANs a Firieer (1999) a v Ce-
rince (v Brékové chodbé a okoli) Hromas a Kucera (1972).

Hladiny jezer v jeskynich na Pani hofe a v okoli byly v ¢ervnu
2013 v rozdilnych vyskdch a nasledny ustup byl rovnéz rozdilny.
Hladina v jeskyni Arnoldka do tijna klesala zhruba dvojndsobné po-
maleji nez v Cefince (Palachové propasti), coz podporuje hypotézu
ptimé hydraulické spojitosti Arnoldky s vyvérovou zénou ve Sva-
tém Janu pod Skalou, kde sledovany ,,novy" pramen nad klésterem
(pravdépodobné prepad vzdcné se aktivujici az v obdobich extrém-
niho zaplnéni zvodné) do fijna 2013 sice ¢ste¢né snizil vydatnost,
ale nezanikl. Jeho trvalost indikuje vysokou tirover vod ve struktute



24 — Speleologie — Ceskj kras XXXIX (2013)

Studni¢ni jeskyné
fez - stav Cerven 2013

24-101
(-chk‘\" kras - Mokry vrch

apletal, Z.Rynda, |.Voracek, | Loh, O Jager, M.Novik, M.Zapletal 2011
ricek; Kreslil: Jeronim Zapleral 2013 (Gprava Mayk)

o Mapovali:
N Vipocen |

Obr. 12. Rez Studnicni jeskyni se zdkresem vodnich hladin v éerviu
2013. Kresba J. Zapletal, 2013 (tiprava M. Kol¢ava).

Fig. 12. Cross-section of the Studniini Cave with indication of the water
levels in June 2013. Drawn by ]. Zapletal, 2013.

hostimsko-holyniské synklindly, ¢ehoz dokladem je také stdle vysokd
hladina v Arnoldce k tijnu 2013. Navic se zdd, Ze je mezi hladina-
mi jezer Panoptikdlniho a Hlavnibo tahu v Arnoldce hladinovy spad
smérem ke Svatému Janu pod Skalou. Stejnosmérné prevyseni je
rovnéZ mezi jezerem na 7. etdzi lomu Cefinka a Arnoldkou. Dojem
urdité nezvislosti na nich budi ale hladina v jeskyni Cefinka (Pala-
chova propast), cot lze vysvétlovat bud $patné propustnymi odtoko-
vymi cestami ke Svatému Janu pod Skalou nebo odtokem do jiné
vyvérové z6ny, napt. pruhem vépenct hlavniho kolektoru antiklind-
lou Doutndce ve sméru ke Kozlu a Berounce.

Pted lomovou destrukei vrcholové plosiny Pani hory se obé jes-
kyné vice podilely na odvadéni srézkovych vod nez v ndsledujicich
desetiletich. Postup tézby, ktery vedl k objeviim jeskyni, zdroven
zmensil jejich sbérnd tzemi. Vzhledem k tomu, Ze se v soucasnosti
Pani hora blizi zasypavanim lomu k pavodni podobé, pravdépodob-
né v budoucnu dojde k vétsim projeviim srazkovych epizod v téchto
jeskynnich prostordch nez doposud.
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Kromé vyse uvedené literatury byly pouZity tyto zdroje z neve-

fejnych archivi:

e Ziznamové knihy a sesity ZO CSS 1-05 Geospeleos lokalit:
Arnoldka: 1. dil (1993-2001), 2. dil (2002-2011), 3. dil
(0od 2011) a Cefinka: 1. dil (1994-2002), 2. dil (2002—2013),
3. dil (od 2013) ulozenych v archivu Geospeleos v Kladné; po-
zndmka: aktudlni (3. dily) slouzi pfimo v jeskynich k dalsim
zaznamum.

e Osobni deniky ¢lentt ZO CSS 1-05 Geospeleos: Stanislava Va-
nécka (pro roky 1974-77 Arnoldka) a Stanislava Kdchy (pro
rok 1969 Cefinka).



