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Nové geodetické zaméieni stiedovéké studny hradu Karl$tejna

a jeji hydrogeologické souvislosti

New geodetic surveying of the medieval water well of the Karlstejn Castle

and its hydrogeological context
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0. Abstract

The paper describes the history of exploration in the Karlstein Castle
water well in the 1965—1967 period compared with its modern geo-
detic survey in 2012. The well is 76.5 m deep and was constructed after
1348. During well construction in medieval times, the miners were not
able to find sufficient water inflow into the well, so they constructed an
artificial adit connecting the well with the Budiiansky Creek flowing
nearby. Today this connection is partly blocked by fill. The well has
not been used since 1907 and water inflow from the creek into the
well is restricted. The current stagnant water level in the well is about
18m deeper than the water level of the creek. This indicates that the
hydrogeological systems of the well and of the surface creek are partly in-
dependent. Similarities in the water chemistry demonstrate that there is
permanent small inflow from the creek into the well. The well probably
has deeper karst drainage, directed to the Berounka River and not along
the valley, but most probably along a karstified zone in the limestone of
Lower Devonian age.

1. Uvod

Stfedovékd studna hradu Karl$tejna je objektem mimofddnym
z hlediska stavebniho a historického. Pozornost ptitahuje jak svo-
ji zna¢nou hloubkou, tak i zajimavou hydrogeologickou situaci.
Horni ¢st studny je fakticky nadzemni hradni vézi nepravidelného
hruskovitého ptdorysu (tzv. Studniéni véz). VEZ je stavebné zaloze-
na ve velmi strmém svahu, na boku z. skalnatého ostrohu Hradni-
ho vrchu nad Budiianskym potokem (potok je také nazyvin Mo-
finsky nebo Karlstejnsky; ddoli se bézné nazyvi Hluboky dal, w2
Udoli Hluboké). Na Studniéni vé% navazuje smérem do hloubky
podzemni ¢ist studny, hloubend ve vdpencovém skalnim masivu.
Ve 14. stoleti prehrazovala Hluboky dil ve sméru od paty Stud-
ni¢nf véze az do spodni Césti svahu Javorky jednoduchd hradebni
zed, ve dné adoli s uzaviratelnymi vraty (DvoRAKovA a MENCLOVA
1965, Mencrovi 1972, Durpik 2010). Podobné prehrazent exis-
tovalo i napfi¢ Studeného dolu na opacné strané hradu.

Stavebni hut budujici hrad v poloviné 14. stoleti a havifi, keef{
hloubili studnu, se zde setkali s pro né jist¢ ne¢ekanou krasovou
hydrogeologii. I kdyz hloubeni studny ptesdhlo dno ddoli o vice jak
26:m a zacalo se jiz blizit drovni hladiny ve vzdalené fece Beroun-
ce, ptitok podzemni vody do studny byl nedostate¢ny. Necekand
situace vedla k neobvyklému feSeni — napdjeni studny vyrazenim
bo¢ni chodby ve vys$si Grovni, smérem k nedalekému Budnanskému
potoku. Ze studny se tak fakticky stala cisterna, napdjend uméle
z povrchového toku. Diky tomuto feseni, i diky svému vyznamu
obrannému (bez vody by stézi bylo mozné hrad dlouhodobé hdjit),
hradni studna Vidy stdla v centru pozornosti. Za vice jak 650 let jeji
existence se o nf nahromadila fada nejriiznéjsich zprav, méfent a po-
vésti. Casto je zmifiovana i v beletrii. Usttedni dlohu hraje hradni
studna napfiklad v historickém romdnu Antonina Wmtera LKlie
ke Karlstejnu® z roku 1992.

Informace o zptsobu napdjeni studny méla nepochybné znaé-
ny strategicky vyznam. Pfitok vody z potoka do studny mohl byt

obléhateli hradu snadno otrdven nebo prerusen. Informace o jeji
konstrukei byla proto jisté utajovana. Povést popisujici upaleni dél-
nika pracujicich pii vystavbé hradu, aby nemohli vynést informace
o jeho vnitinim usporddani (viz nize, v ptehledu historickych tda-
ju) proto miize mit redlny zdklad.

Ve 20. stoleti byla studna nejpodrobnéji zkoumana a dokumen-
tovina v letech 1965 az 1967 ¢leny tehdejsi Krasové sekce Spolec-
nosti Ndrodniho muzea v Praze pod vedenim ]. Hromase a J. Kii-
ze. V této etapé prizkumu byly také pofizeny presné pldny a fezy
studnou, méfené pomoci béznych dilnich mapovacich pomucek,
tedy pasma, zdvésného kompasu, sklonoméru a tachymetrického
teodolitu. Studna byla pfi této piilezitosti vycerpina a vycisténa az
do skalniho dna. O prizkumu studny pofidila Ceskoslovenska tele-
vize dokumentdrni film.

V poslednich letech probihd ve studni kazdoroéné s¢itdni zimu-
jicich netopyrt, takze zimni sestupy do ni jsou od roku 1998 pravi-
delné. Pocet zimujicich zvifat ptesdhl pii s¢itdni roku 2012 50 kust.
Zatim poslednf fize prizkumu a dokumentace hradni studny pro-
bihala od pocitku listopadu roku 2012. Béhem ni byly pofizeny
nové pldny studny a svisly fez vézi i podzemni ¢sti studny. Odebra-
né a analyzované vzorky vody, jak ze studny, tak i z Budiianského
potoka, ptispély k pozndni hydrogeologické funkce studny. I v roce
2012 byl sestup do studny dokumentovin Ceskou televizi. Cilem
tohoto piispévku je struéné shrnout historii prizkumi studny, po-
rovnat vysledky prizkumu a vyzkumu v letech 1965-1967 a v le-
tech 2012-2013 a diskutovat jeji hydrogeologickou situaci.

2. Geologicka situace skalniho ostrohu, ve kterém se nachézi
hradni studna

Studna je vyhloubena v pruhu téméf svisle upadajicich vrstev va-
pencti spodniho devonu (sklon vrstev mezi 80° a 90° k SSZ, smér
vistev 75°) ve spodnich polohdch dvorecko-prokopskych vipenct
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prazského souvrstvi, stupen prag (viz geologickd mapa v méfitku
1:25000, list Cernoice, HAVLICEK, red., 1987; té% uvedeno v fe-
zech J. Hromase, J. KiiZe a P. Hradeckého z let 1965-1967). Blizko
hranice stratigrafickych stupna prag a lochkov se v prostoru podél
jizniho okraje hradeb hradu Karlstejna a dile zjz. od néj vyskytuje
v nejsvrchnéj$im lochkovu poloha masivnéjsich ¢istych vipenci bez
rohovetl, kterd je zfejmé ekvivalentem tzv. spodnich vdpenct ko-
népruskych. Tato poloha vykazuje vyrazné vyssi miru krasové pro-
pustnosti a zkrasovéni nez podlozni vipence kotyské s rohovci, nebo
nadlozni vipence dvorecko-prokopské s vlozkami btidlic.

Strmé zapadajici pruh vdpencovych vrstev je mozné sledovat
od hradu Karl$tejna jak vsv. smérem do boku tdoli smérem k Hak-
novci, tak i opa¢nym zjz. smérem pfes Javorku do prostoru jizné
od Beranova lomu a ddle na druhy bfeh feky Berounky do prostoru
Toméskova lomu. Na fadé mist tohoto tseku jsou ve strmé upadaji-
cich vépencich nejvyssiho lochkovu vyvinuty hluboké propastovité
jeskyné (ptehledné shrnuto ZAkewm, JicerEM a Komaskem in Hro-
Mas, ed., 2009). Konkrétné se jednd o Tomaskovu propast (lokdlni
eviden¢ni ¢islo jeskyné 17-006, kody v celostdtni databdzi jeskyni
JESO maji znaky navic, ale vécné jsou shodné, v tomto piipadé je
kéd JESO K112 87 17-J-00006, dile uvadime jen lokalni eviden¢ni
¢isla) v Tomaskové lomu, nedaleko vychodné od néj o Podtratovou
jeskyni (17- 002) a Pavoudi jeskyni (17-004), a zejména v prosto-
ru vrchu Javorka v blizkosti hradu Karl$tejna o jeskyni Na Javorce
(26-002), keerd je s hloubkou 129 m nejhlubsi jeskyni v Cechdch
(Dracoun et al. 2011, 2013). V bezprostiedni blizkosti hradni
studny se ve vzddlenosti n¢kolik desitek metrt od ni jz. smérem,
v opa¢ném boku ddoli, nachdzeji drobné jeskyiiky Dolni sklipek
(26-004) a Horni sklipek (26-005). Dalsi nepojmenovand a neevi-
dovand krasové dutina byla zji$téna pod zdstavbou ve dné udoli jv.
od hradu (osobni sdéleni O. Jiger). Tento zvySeny vyskyt jeskyni
v uvedeném vdpencovém pruhu naznacuje, Ze vdpencové polohy lo-
kalizované blizko hranice lochkovu a pragu vykazuji v tomto tseku
zvy$enou krasovou propustnost.

3. Stru¢ny piehled historickych tdaji tykajicich se studny
na KarlStejné.

Tento piispévek je zaméfen na popis soucasného hmotného stavu
hradni studny, tedy na objektivni tdaje, které Ize zméfit nebo ziskat
pfimym pozorovanim. Jeho zaméfeni nenf historické a cilem autort
nebylo dohleddvat veskeré archivni udaje, tykajici se star$i historie
karlStejnské hradni studny. Ptesto uvddime alespori stru¢ny prehled
publikovanych historickych dat o studni obsazenych v béiné do-
stupnych kniznich publikacich a jejich struénou diskusi. Prehled
uvadénych hloubek studny je v tabulce 1.

1348, 10. ¢ervna: Tradi¢né uvddéné datum polozeni zédkladniho
kamene stavby KarlStejna. Pochdzi ale z nevérohodné Héjkovy
kroniky. Datum byvé ¢asto zpochybriovdno, protoze v tento den
byli podle jinych zdroji hlavni akeéfi, tedy Karel IV. a arcibis-
kup Arnost z Pardubic, na cestich mimo dosah Karlstejna.

1348—1365: Hlavni fize vystavby hradu, véetné dokoncovéni
interiéri. Moderni vyzkumy naznacuji, Ze v prabéhu vystavby
se puvodni zdmér feSeni stavby a jeji ndpln vyvijely mnohem
slozitéji, nez se doneddvna soudilo (napf. CHUDAREK 2010).

1348—-1355: Vybudovini hradni studny soucasné se stavbou hra-
du. Podle Augeno (1841) trvalo hloubeni studny 7 az 8 let.
Vice sekunddrnich zdroju uvédi, ze studnu hloubili kutnohor-
sti (nebo jilovsti) havifi, a ze kdyz nenalezli dostate¢ny pritok
do studny, vyrazili $tolu do tdoli a pfeménili studnu na cister-
nu. Z jakého primdrniho zdroje informace o ptivodu havitt po-
chdzi, se nepodafilo zjistit. Stejné tak neni jisté, zda nastala néja-

kd vyrazn¢jsi casovd prodleva mezi vlastnim hloubenim studny
a vyrazenim napoustéci Stoly.

V dobé¢ dokoncovani hradu: V mistnich lidovych povéstech,
zachycenych pisemné fadou sbérateli (s kritickymi koments-
fi napt. Kazpa 1923) a mnohdy jimi zna¢né dotvotenych, je
vysvétlovan pivod jména obec Mofina. Monografie JoNY (ed.,
1928-1931, dil VI, str. 339) uvddi zkrdcenou verzi povésti, kte-
rou zde pietiskujeme: , Pivodni jméno vsi bylo Morin. O tom se
vypravuje povést. Kdyz byl hrad za 9 let vystavén, nesmélo se vyzra-
diti vnitini uspotdddni hradu, sklepeni a plany hradu. K odpocin-
ke mélo hradni délnictvo boudu i na Moriné (pry na misté statku
¢.p. 40). Sem bylo pozvdno veskeré délnictvo k hostiné; hodovalo se
a pilo. Kdyz vse upadlo ve spdnek, bouda pry byla zapdlena a dél-
nictvo umoreno. Odtud pry jméno pozdéjsi osady Moiin, Mori-
ny, Morina. “ Béhem stavby hradu se zde jist¢ vystiidaly stovky
délnika, jejichz updleni v jediné provizorni boudé¢ neni moiné,
tedy jist¢ se nemohlo jednat o ,veskeré délnictvo®. Napiiklad ale
pravé u hornikd, razicich napoustéci $tolu studny, coz byla in-
formace velkého strategického vyznamu, je mozné takovy jejich
osud teoreticky pripustit. Povést tedy mize mit ¢dstecné redlny
zdklad. V odlisnych a autorsky dotvorenych variantéch byla po-
vést vyuzita v fadé beletristickych publikaci, véetné variant uvé-
déjicich ptimo updleni hornika hloubicich studnu (naptiklad
Parivec 1970). ReHok (1998), bez uvedenti zdrojt informaci,
popisuje fadu detail z doby vystavby studny, které ale také zfej-
mé vychdzeji hlavné z nejraznéjsich povésti a z beletrie. Zatimco
za pivodce vlastni studny Renok (1998) povazuje kutnohor-
ské havite, dodate¢né vyrazeni napoustéci Stoly pfipisuje podle
povésti sirotkiim z kamenickych dilen prazské svatovitské huté,
keeti méli byt po skonceni préce pobiti pii cesté zpét do Prahy
nedaleko Ofecha. Podobné je vystavén piibéh historického ro-
manu Antonina Wintera ,Kli¢ ke Karl$tejnu. Jind verze povésti
popisuje ubiti horniki na jejich cest¢ domi v lese u Litné kvali
znacné hotovosti, kterou si za svoje sluzby odndseli. Potom by to
ale byli spiSe hornici ptibramsti (dolovédni zde dolozeno pisemné
od r. 1311), protoze cestovat z Karl$tejna jak do Kutné Hory tak
i Jilového u Prahy pfes Litet by davalo maly smysl. Zadny véro-
hodny historicky daj o pivodu horniki a jejich dalsim osudu
ale autofi neznaji.

1357, 27. btezna: Zalozeni kapituly a dékanstvi na KarlStejné
(podrobné GotTERIED 2007).

1422: Nejslavnéjsi obléhdni hradu Prazany a polskymi oddily pod
vedenim Zikmunda Korybutovi¢e. Hrad hdjili purkrabi Zdeslav
Tluksa z Bufenic a hradni hejtman Jan z Lestkova Gdajné se
zhruba 400 osobami na hradé. Obléhdni trvalo od 20. kvétna
do 11. listopadu (napf. SEDLACEK 1889, DvoRAkovA a MENC-
LOVA 1965; jiné zdroje uvddgji 8. listopadu). Po pozicich pra-
ki jsou dodnes patrné stopy na pfilehlych vysinach, naptiklad
na Javorce. Béhem tohoto obléhdni mohlo dojit k znehodnoce-
nivody ve studni. SEDLACEK (1889) k tomu uvdd: ,, V mésici éer-
venci bylo oblezenym zle, ponévads jim Prazané vodu zkazili a oni
proti tomu pomoci neméli. Nemohlo se to stiti jinym zpiisobem, nez
nizepsanym. Kromé lidi iddu rytirského jiz dotcenych bylo tu celedi
hradské 28, jinych strelciiv asi 48 a Celedi panosi, knézi uprchljch
a jinych drahné, tak zZe pocet lidstva se priblizoval ke Ctyfem stivm,
jak Eneds Sylvius uddvd. [ddle] Pro tolik lidi nestatila voda ze
studné a musila se tedy novd a novd poustéti z Hlubokého dolu tim
zpiisobem, jakoz jsme pii popise vypravovali. Snadno se tedy mohlo
stdt, Ze Prazané do potiicku smradii nahdzeli a tim vodu v studni
zkazili. “Podobnou informaci uvadéji i DvorAkovi a MENCLO-
VA (1965), k &ervenci 1422: ,Na hradeé se stdvala situace mezitim



Ceskj kras XXXIX (2013) — Geologie / hydrogeologie / historie — 31

uz kritickou, protoze Prazaniim se podarilo vjkaly znecistit Stolu,
JiZ se privddéla do hradni studny voda.“ Tyto zévéry vsak opét
obsahuiji velky podil interpretace, protoze stejné dobfe mohla
byt voda ve studni znehodnocena nékterou beckou s fekdliemi,
které byly na hrad metdny praky. Studnic¢ni véZ byla tézce ostie-
lovdna a jist¢ byla notné poskozend, takze obsah takové becky
mohl spadnout do studny. Soucasné je tieba ovéem konstatovat,
ze pii mnoho mésica trvajicim pobytu nékolika tisic obléhatel
v tésné blizkosti hradu se kvalita vody v Budnanském potoce,
zejména v letnim obdobi, musela vyrazné zhorSovat. Kromé
toho, periodické umélé napousténi studny z potoka je dolozeno
zejména zprévami z 18. a 19. stoleti, dfive mohla byt situace
odli$nd (k tomu nize v diskusi).

1487: Nekteré zdroje uvadéji v tomto roce ¢aste¢ny pozar hradu.
Za Rudolfa II. byl potom hrad vyznamnou mérou prestavén.

1661, 17. ¢ervence: BALBIN (1681, citovano podle vybéru a pie-
kladu Ticug 1986) popisuje svoje zkoumdni studny témito
slovy: ,,Nejnizsi misto v hradu zaujimd studné, jez si pro svou
hloubku zasluhuje zvldStni zminku. Kdyz jsem rotiz 17. Cerven-
ce 1661 zkoumal hloubku vody, zjistil jsem 74 pragskych stop
vody a 244 stop od hladiny nahoru. Voda se cerpd velkym kolem,

na némg je navinut vetéz o 1805 podlouhljch Zeleznych clancich.

Pokud pfijmeme pro prazskou stopu (stfevic) casto uddva-
nou hodnotu 29,57 cm, vychdzi hloubka studny k vodé 72 m
a na dno jesté dalSich zhruba 22m (tedy zfetelné vice, nez je
realita, a to i kdyby B. Balbin méfil ne od podlahy, ale od osy
kola nebo od jiného bodu ve vézi).

1763, 21. dubna: Skocila do studny ze zoufalstvi Eva Nové, dé-
vecka budiianského ucitele (AuGe 1841, prevzato SEDLACKEM
1889). Studna byla potom do dna vy¢isténa havifi, pfi tom byla
zji$téna na dné chodba 8 stop vysokd, (tj. asi 2,40 m) a 1,5 stopy
Sirokd (4. asi 0,45 m), kam vede, nebylo zjistovano.

1765: Studna byla v tomto roce méfena podle SEDLACKA (1889):
JRoku 1765 vymérili (k hlading) 85 praz. loket, vody 33, rumu
27 loket, tedy vieho viudy 145 loket, neb 28 sdhiw a 1 loker*. Uda-
je uvadéné k tomuto roku Sedlickem jsou ¢dstecné zmatecné,
protoze do staroceského sihu byly politdny tii prazské lokty,
tedy prepocet na sihy by mél uddvat 48 sahit + 1 loket a ne
28. Pokud vyjdeme z tdaji v loktech a délky praiského lok-
tu 59,76 cm, tak studna by méla celkovou hloubku 86,65 m,
z toho vody 19,72 m a sedimentu 16,1 m.

1772: Oprava $lapaciho kola (zfejmé v¢. vymény hiidele) a dfeve-
ného zafizeni kolem studny (podle letopoétu AD 1772 na hii-
deli kola).

1811: Podle SEpLACKA (1889): ,Kdyz oteviena r. 1811 podilaha
ve vézi vedle otvoru studné, prisli na dost hluboky sklipek, v némz
se koule kamennd (o 26%5 libry) a dvé Zelezné (0 19 a 9% libry)
nachdzely. K cemu ten sklipek byval, neni ndm zndmo. Na vézi
byval v 16. véku kus ¢i délo.“ Zprava pochdzi primérné od Au-
GEHO (1841) a Sedlacek ji jen pievzal. Auge uvazoval i o tom,
ze dutina mohla byt vézenim a koule se mohly poutat k nohdm
zlo¢inct. Dutina pod podlahou Studni¢ni véze byla potom ote-
viena a dokumentovdna v lednu roku 1966.

1841: Pred timto rokem pravdépodobné probéhlo dal$i méfeni
studny, jehoz vysledky uvadi Auce (1841) a cituje SEDLACEK
(1889): ,Auge vymétil k hladiné 170, odtud ke dnu 120, celkem
290 strevici, coz by se asi 92 m vyrovndvalo; tak uddna hloubka téz
v difednim inventdri hradu. “ Sedlacek zde pouzil k prepoctu tdaj
pro vidensky strevic (31,61 cm), nikoliv pro ¢esky (29,57 cm).
Tabulka 1 uddvd ptepocet pro obé jednotky.

1841: SEpLACEk (1889) uvadi: , Karlsteinskd studnice md také své

déjiny. Casto tam spadaly okovy a nahromadilo se bahno; i vypoli-
talo se r. 1841, Ze by to bylo vody jen se 3, bahna viak se 17 sdhit.
Prepocet pro vidensky séh (189,65cm) uddvd 5,69m vody
232,24 m bahna.

asi 1841: SEDLACEK (1889) uvadi: ,Kdyz asi r. 1841 néjakd Pod-
lipskd do studné spadla, zase byla vycisténa a nasli mnoho starjch
okovilv a Tetézii na nékolik for a prisli na dvé sije: jedna jde pod
prédelnu a drubd na stranu severozdpadni, ale 0bé jsou kritké.
Snad tu prvomé prameny hledali.“ Slovem ije byla v té dobé
oznacovana Stola.

1889: SEDLACEK (1889) uvadi v tomto roce, podle vlastnich po-
zorovani pii navstévach hradu: ,Nyni jest okov na provaze, ale
ohromné kolo, kterjm se voda vyslapuje, ziistalo. Do studné jde 5ije
ve skdle vytesand, kterouz dobie i zvenii rozeznati lze, stojime-li
v tidoli pode hradem. Vdy dvakrdte do roka zahradi se potok pod
hradem tekouci (na jaie a na podzim) a voda nadrzend Zene se
$iji touto do studné. Jest piijemné chuti na zpiisob studnic luénych
a velmi studend.

1886—1899: Rozsdhld oprava a ¢dsteénd prestavba hradu, zapo-
¢ala podle prvnich ndvrhit E Schmidta a J. Mockera, a potom
pokracovala pod vedenim architekta J. Mockera stavitelem
J. Stielbou z Karlina. Price pokracovaly i po Mockerové smrti
az zhruba do roku 1905. Je prakticky jisté, ze béhem téchto
praci byla studna vy¢isténa az do skalniho dna a doslo k apravé
jejiho napoustéciho systému (viz nize v diskusi), i kdyz pisemny
doklad o tom se ndm nepodafilo dohledat. Price publikované
v ¢asovém intervalu od Mockerovy piestavby az do 2. svétové
vélky zpravidla proto uvddély spravnou hloubku studny 76 m
(napf. BELoHLAV 1912-1913, SINE NOMINE 1921, JUNA ed.,
1928-1931).

1928: V monografii JoNy (ed., 19281931, dil III, str. 19) je
uvedeno: ,Studné je tesdna ve skdle a je nyni asi 76m hlubokd.
Voda se vytahovala v okovu slapanim ve velikém dievéném kole.
Od roku 1907, kdy byl ziizen vodovod, se vody ze studné neuziva.
Jiné zdroje uvedly odli$nd data zavedeni vodovodu na hrad (pu-
blikované ddaje jsou v intervalu 1908—1911). Citovand velmi
podrobnd monografie ale vznikla kritce po zavedeni vodovodu
a kapitolu psal mistni ucitel, jist¢ obezndmeny se situaci, takze
v ni uvedeny ¢asovy udaj o zavedeni vodovodu na hrad (r. 1907)
povazujeme za sprévny. Jesté mirné star$i byl zfejmé pozdrni su-
chovod do Hlavni véze (suché pozdrni potrubi, které se mélo
napliiovat vodou z nddrze na Knézi hote jen v ptipadé pozdru).

1942: Podle HromasE a KriZE (1965) jsou data vyryta ve sténé
v napoustéci $tole.

1950: Oprava $lapaciho kola a dfevéného zafizeni kolem stud-
ny. Letopocet a zkratka jmen vyryta na hiideli kola (Hromas
a KRriz 1965).

1960, 12. 2 19. - 20. listopadu (uvedend data pochzeji z kroniky
karlStejnskych hasict): Cisteni studny hasi¢i z KarlStejna a Be-
rouna. Zamérné jako zajimavy dokument ptepisujeme cely text
ze zpravy HrRoMase a KRiZE (1965), véetné dobového oznace-
ni Gc¢astnika zkratkou s. (soudruh; preklepy v ptivodnim textu
byly opraveny): ,, 1960 — Cisténi studny hasici, v listopadu (piesny
lidaj na listiné, kterd byla zanechdna v lahvi ve sStole vedouci ze
studny do vidoli. Listina je ulozena u s. geﬁny). Cistent provddé]
Verejny pozdrni vitvar v Berouné ve spoluprdci s mistni jednotkon
PO. Vedouci — velitel karlitejnskych hasicii s. Menger, berounskych
hasicii s. Jezek. Dle jejich méient je studna hlubokd 81m. Podle
vypravéni (s. Menger 1. listopadu 1965) pronikli hasici do chodby
6 m nade dnem studny. Chodba pry vede strmé nahoru a zatd(i se
vlevo, 1. pod hrad. Jisty hasic se dostal do vzddlenosti 15m od vcho-
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du do Stoly, zde uklouzl a vypadl zpét do studny. Nadporuéik VB
s. Hudlicky trdi, Ze v chodbé jsou schody vedouci az pod hlavni véz
hradu! Chodba pry snad podle néj slouzila ]zz/eo tajny vyjchod z hra-
du. O akci hasicii je forodokumentace u s. Séfi"ﬂ_)/ Zdpisky o akei
md s. Menger a snad berounsky pozZdrni sitvar — podle informace
5. Jezka. Podle sidajil jistého hasice, Fikal pred (isténim v roce 1960
5. Hejtmdnek, t. & spravce hradu, e za Heydrichiddy byly do stud-
né vhozeny zbrané. S. Hejtmdnek mél osobni zdjem o zbrari znacky
Flobert. Voda byla v roce 1960 Cerpdna ze studny ejektorem dvéma
pumpami Stolou do poroka. Ce;;mm trvalo 2 dny, ,¢isténi jeden
den. Dle tidajii s. Mengra bylo vytageno piedeviim ,nékolik kybli
minci, z nich vétsi st si hasici rozebrali a zbytek pry vénovali
do jakéhosi muzea“ (podle telefonického rozhovoru se s. Mengrem
1. listopadu 1965). Podle vidajit nadporucika VB s. Hudlického
bylo bahno ze studny vytahovdno timto zpiisobem. Hasiéské lano
bylo prehozeno pres hridel slapaciho kola a t7i hasici timto zpii-
sobem vytahovali kbelik celjch 76m nahoru (je proto nabiledni,
kolik toho vytdhlil). “ Neptesné informace z akce hasict realizo-
vané v roce 1960 o dlouhé chodbé vedouci ze studny smérem
k Hlavni vézi byly hlavnim motivem ndsledného prizkumu
v letech 1965-1967.

(chybné uvedeno 1961), 19.-20. listopadu: Podle DvorAkovE
a MENCLOVE (1965) probéhly vycerpani a prizkum studny. Au-
torky k tomu uvadéji: , Podle posledniho priizkumu, provedeného

ve dnech 19.-20. listopadu 1961 pfi &sténi studny, vedly do ni

175 Stoly. Proni slepd distila do ni ve vysi 1,30m nade dnem, druhd
ve vysi 6—7m a tieti ve vyjsi 22m. Po vycerpdni vody, kterd saha-

la asi do vyse 15m nade dnem, byly Stoly prozkoumdny. Nejuyssi

z nich byla vysokd asi 2m a bylo ji lze sledovat v délce 25m. Pak
konila v sesutém terénu. Smérovala nejdfive k zdpadu a pak k se-
verozdpadu k didoli Morinského potoka.” Jednd se o tutéz akci
uvadénou Hromasem a Kiizem (1965) a kronikou karl$tejn-
skych hasi¢a k listopadu roku 1960, coz je tedy spravny tdaj.
Uvddéné vyskové poméry odbocujicich $tol odpovidaji situaci
zjisténé v pozdéjsi dobé. Hladina vody ve studni byla pfi tomto
¢isténi zhruba o 10 m niZe, nez je hladina vody v potoce, ale asi
o 7m vyse nez pii podrobném prizkumu v roce 1965, o kte-
rém referujeme v samostatné kapitole. Ke hradni studni Dvo-
RAKOVA a MENCLOVA (1965) dile uvadéji: , Prestoze studna byla

v nejnizsim misté hradu, musela byt jesté 84m hlubokd, aby do ni

dostali vodu. Napoustéla se dvakrdt do roka z poroka protékajiciho
Hlubokym dolem, ktery se na tu dobu v hornim toku prehradil,
a voda se pfivddéla do studny ve skdle vytesanymi Stolami. Ve sta-
vebnich victech hradu ze 17. a 18. stol. je nékolikrit zminka o jejich
klenbdch. K ochrané vody, tak pracné ziskané, byla nad studnou
postavena vysokd véz, v piidoryse hruskového tvaru, krytd strmou
sedlovou strechou. Prostor studnicni vége osvétleny tremi m’mzeny—
mi okénky, nemél stropu, byl otevieny do krovu a jedinym zarize-
nim bylo velké dievéné slapaci kolo, jimz se ze studny v okovech
vytahovala voda. “ Tedy Gdaj hloubky je zde opét chybny, zfejmé
prevzaty ze SEDLACKA (1889) a podobnych starsich zdrojii, nebo
z nepresného méfent hasi¢t v roce 1960.

1974-1980: Rozsdhld oprava Studniéni véze a pfilehlych ¢dsti
hradeb, vcetné injektdze jejich zdkladt. Studni¢ni véz byla v té
dobé obestavéna lesenim, price byly dokonceny az v letech
1979-1980 opravou interiéru véze (zdroj: Kronika méstyse
Karlstejn; ulozeni Statni okresni archiv Beroun).

4. Prizkum a dokumentace studny v letech 1965 az 1967
Tato kapitola je zpracovina zejména podle pracovni dokumentace,
mapovych a textovych podkladii poskytnutych ndm J. Hromasem

(viz téz Hromas 2010, str. 50— 52; materidly jsou uloZeny v soubo-
ru dokumentace Sprdvy jeskyni CR v Prihonicich). Dalsf, velkou
mérou se prekryvajici sada archivnich dokumentt, vztahujicich se
k této akei, je uloZena v archivu Nérodniho muzea v Praze (osob-
nf fond Jifi K#iz, karton ¢. 10). Tyto dvé nejiplnéjsi dokumentace
vyzkumt studny v letech 1965-1967 obsahuji i novinové ¢linky
tykajici se této akee, rozpracovany a nikdy nepublikovany rukopis
J. Hromase, ]. Kiize a P. Noska z roku 1967 a dali materidly. Cés-
te¢né vychdzime i z podkladii a informaci ziskanych pfimo od dal-
sich ucastniki tehdejsi akee.

Prizkumu, vyzkumu a dokumentace studny se tehdy dcast-
nilo nékolik ¢lent tehdejsi Krasové sekce Spole¢nosti Ndrodniho
muzea (kromé J. Hromase a J. Kiize ddle P. Hradecky, V. Lysen-
ko, P. Nosek, J. Plzdk, L. Schmittovd — pozde¢ji Hradecka, a dalsi)
a pracovnici nékolika instituci (spréva hradu — manzel¢ Sefrnovi;
Ceskoslovenski televize — V. Branislav, J. Kincl, M. Tomsa; Sprava
Konépruskych jeskyni — T. Mészdros; pracovnici Vojenskych staveb
a dalsf). Cast tcastnikii tehdejstho prizkumu je zachycena na foto-
grafii v obrézku 1.

Obr. 1. Utastnici pruzkumu karlstejnské hradnf studny na fotograﬁl
z roku 1965. Zleva Pavel Nosek, Jiti KtiZ, Jaroslav Hromas, Tibor
Mesziros a kasteldn hradu Karel Sefrna. Soubor dokumentace Spravy
jeskyni CR, Prithonice.

Fig. 1. Participants in exploration of the castle water well in 1965.

Mapové podklady v méfitku 1:100 a 1:200 a zprdvy o vy-
zkumu byly preddvdny v letech 1966-1967 tehdejsimu Stiedis-
ku stdtni pamdtkové péce a ochrany pfirody Stiedoceského kraje.
V archivech ndstupnické organizace, tedy Nérodniho pamdtkového
Gstavu, jsou ale uloZeny pouze odvozené plany a fezy studni, keeré
na zékladé mapovych podkladi J. Hromase, J. Kiize a . Hradec-
kého doplmla a vyhotovila tehdejsi Geodézie (ulozeni: Nirodni
pamdtkovy Gstav, Ustfedni odborné pracovisté Sttednich Cech, ar-
chivni svazek 307, KarlStejn-hrad, studna, zaméfeni ¢. 5558, Ge-
odézie 1965-1968). V podzemni ¢isti studny tyto podklady plné
vychdzeji z mapovini ]. Hromase, . Ktize a P. Hradeckého, jen byly
relativni hloubky pfepocteny do vyskového systému Jadran.

Cel4 akce zapocala dne 31. fijna 1965, kdy P. Jozifek a Z. Bre-
zina v Hlubokém dole odkryli zavaleny vchod do napoustéci toly.
Nalezli pfitom ldhev se zdpisem o ¢isténi studny v roce 1960, ktery
byl pteddn sprévé hradu. Nésledujiciho dne byl pomoci ru¢niho
vratku a paddkovych popruhti (obr. 2) proveden prvni orientaéni
sestup k hladiné a zapocalo mapovini studny. Sestup mohl byt sle-
dovan a podporovin i z napoustéci Stoly, kterd byla diky ptedcho-
zimu otevieni pfistupnd z vnéjsku (obr. 3). Osmihodinovym der-
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Obr. 2. Spousténi Géastniki vyzkumu 1. listopadu 1965 do studny,
s pomoci ru¢niho vrdtku a paddkovych popruhd. Na snimku je Petr
Hradecky. Foto Z. Ziina.

Fig. 2. Descent into the water well on November 1, 1965.

Obr. 3. Charakeeristicky pti¢ny profil napoustéci $toly doklddd jeji
sttedovéky pivod. Fotografie z roku 1965 nebo 1966, ze souboru
dokumentace Sprivy jeskyni CR, autorem fotografie ziejmé byli
Z. Vale$ nebo V. Stdrka.

Fig. 3. Characteristic cross-section of the medieval horizontal gallery con-
necting the water well with the adjacent surface creek.

pénfm pomoci ejektoru byla hasi¢i VPU Beroun dne 4. listopadu
snizena hladina ve studni o 2 m. Klesajici hladina obnazila pod na-
poustéci Stolou v z. sténé Usti dalsi kratké slepé Stoly. Zbylych 4,8 m
vody se podatilo od¢erpat dne 16. listopadu. Pfitom bylo obnazeno
Gsti dal$i krdtké chodby v s. sténé studny. Nad ndnosy s fidkym
bahnem zistalo jesté asi 30 cm vody.

Dalsi planované préce, tedy vytéZeni sedimentu ze studny a jeho
archeologické zhodnoceni, byly nemyslitelné bez elektrického vrdt-
ku. Ve zbylych listopadovych dnech roku 1965 se podatilo, zejména
diky kontaktim J. Kiize, dojednat spolupréci s Ceskoslovenskou
televizi, redakei pofadi pro déti a mlddez. Ta souhlasila s nato¢enim
dokumentu o ¢iSténi a vyzkumu studny s tim, ze finan¢né zajis-
tf zapujceni strojniho vritku i s obsluhou. V prvni poloviné ledna
roku 1966 byly po statickém zhodnoceni podlahy Studni¢ni véze
upevnény ve vézi dva tézni vritky o nosnosti 800kg a nad ohlubni
studny byla postavena samostatnd trimovi konstrukee s kladkami.
Béhem tézby sedimentu v lednu 1966, kterd probihala vzhledem
k nedostate¢nému piivodu elektfiny na hrad a velké spotiebé vratka
hlavné v no¢nich hodindch, byly vétsi pfedméty z bahna vybirdny
hned na dn¢, drobnéjsi byly ziskédvdny postupné plavenim vytézené-
ho materidlu na sitech na povrchu. Tézba sedimentu trvala zhruba
dva tydny, mocnost bahna byla v priméru 1,34 m.

Pfi dplném vycisténi studny v lednu 1966 nebyla zjisténa
na dné zddnd dlazba, jejiz pfitomnost naznacovali hasi¢i po ¢dstec-
ném ¢iSténi studny v roce 1960. Dno studny je podle osobniho

VY7

sdéleni J. Hromase skalni a velmi nerovné. Jeho nejnizsi bod byl

zjistén v - 76,54 m pod podlahou Studni¢ni véze (Hromas 2010).
Dno tsti napoustéci Stoly do studny bylo zji$téno v - 53,42 m, dno
$toly & 2 v -70,40m, a dno $toly & 3 v -74,13m. Stoly & 2i & 3
jsou kratké (cca 6 a 3m) a maji jednoznacné skalni celby. Hladina
vody pfed ¢erpnim dne 1. listopadu 1965 byla v - 68,40 m, povrch
sedimentu byl v - 75,20 m, tedy sedimentu bylo ve studni primér-
né 1,34 m. Pfi vyzkumu bahnitého sedimentu byly (podle sdéleni
J. Hromase) zji$tény prevéiné jen mince a dali artefakty zhruba
od zdvéru 19. stoleti do roku 1965. Ojedinélymi vétsimi predmé-
ty byly pfedem avizované ndlezy: malordzka (vhozena kastelinem
hradu za protektordtu v dobé razii po atentitu na R. Heydricha)
a tesafskd $irocina (spadla do studny pfi opravé krovu v roce 1950;
Gdaj potvrdil p. Bohuslav, tehdejsi kasteldn hradu). Avizovany zlaty
ndramek, keery byl Gdajné ve studni jiz dfive bezvysledné hleddn
na néklady majitelky, ani tentokrdt nalezen nebyl. Vzhledem k ab-
senci star$ich ndlez je zfejmé, Ze studna byla vy¢isténa az do skal-
niho dna béhem Mockerovy prestavby hradu v zdvéru 19. stoleti.
Pii asti napoustéci $toly do udoli Budnanského potoka byla
v bfeznu roku 1967 pod vedenim J. Kfize dokumentovéna cihelnd
sachtice ve stropé napoustéci Stoly, vedouci do ni tésné pred jejim
Gstim, a napoustéci systém studny v prostoru mimo vlastni $tolu.
Zjistény napousteci kandlek byl vybudovan zfejmé béhem Moc-
kerovy prestavby hradu v misté star$tho dfevéného kanalku. Podle
osobniho sdéleni J. Hromase je vybudovén previiné z $edych, silné
palenych cihel s vyrazenym kolkem ,M“. Uvnitf Stoly je ¢dste¢né
i z betonu. Kandlek za¢ind tésné nad umélym stupném v potoce,
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Tab. 1. Piehled historickych a soucasnych méfeni hloubky karl$tejnské hradni studny, ddaje v historickych délkovych jednotkdch ptepocteny
na metry (prazskd stopa/stievic 29,57 cm; videniskd stopa/stevic 31,61 cm; prazsky loket 59,76 cmy; Cesky loket 59,16 cmy videnisky loket 77,75 cm;
starocesky s¢h 179,3 cm; viderisky séh 189,65 cm).
Tab. 1. List of depth data of the Karlstejn Castle water well obtained in different periods.
Hioubka Hloubka Yody Hloubka Mocnost Celkova
Rok Zdroi ddaid v od hladiny k povrchu . hloubka
v oj udajit k hladiné k h d&i sedimentu ,
méfeni povrchu sedimentu na skalni dno
(m] . [m]
sedimentu [m] [m] [m]
1661 BaLsin (1681) 72,2 21,9 94,0
1765 SEDLACEK (1889) 50,8 19,7 70,5 16,1 86,7
Avee (184D, 50,3 35,5 85,8
“ ptepocitdno pro prazskou stopu
18
Prepo¢. SEDLACEK (1889),
T v s 92
pfepoditino jako videnské stopy
1841 SEDLACEK (1889) 5,69 32,24
1928 JONA et al. (1928—-1931) asi 76
1960 Hasici VPU Beroun 81
1965 Hromas, K&iz a kol. 68,4 6,8 75,2 1,34 76,5
2012 Soucasny prizkum 2012 67,7 7 74,7
h 44 isti $toly smé i . | ka-
5 ’ruba m od st SEO y STASEMm b 1‘?51 P roudu Odtu(% by & Tab. 2. Data k odhadu pfitoku a odtoku vody do studny.
ndlek veden v nepatrnem sp ddu, soubézné s P otokem, aZ do Gsti Tab. 2. Data for estimation of inflow and outflow of water from the well.
stoly (pldn kandlku je ulozen v archivu Ndrodniho muzea, osobni
fond J. Kiiz, karton ¢. 10). Na stupni v potoce je dosud zachovdn Objem zaplavené
dubovy trdm se zldbkem, do kterého zapadalo hrazeni, umoznujici casti dnes, pfi hladiné | - 50 Zaokrouhlené:
zvysit hladinu a zaplavit tak Usti napoustécitho kandlku. Bohuzel v hloubce cca 68 m 45 000 licr
fotodokumentace této posledni etapy prizkumu se ztratila, véetné (v litrech)
zgiz,evného fotoavparétu. Po ukonéelvn' V)’rzkuvmu l3yl vchod do nap?u§: Objem po pluém
téci Stoly ze sméru od potoka zazdén a soucasné byla opravena vyplit napusténi, hladina 7 ktohlent
velkého okna — umeélého dodate¢né prorazeného vstupu, nachdzeji- pii tisti napoustéci 130760 133% B‘(’)‘é l.enne'
ciho se pii paté Studnicni véze. Neexistuje zddny zdznam o tom, e $toly v hloubce 53 m o
by studna po vycerpdni a vycisténi v letech 1965-1967 byla uméle (v litrech)
napusténa vodou z potoka.
Pritok Za den Pocet dntt Pocet dnit
5. Prehled praci a vysledkii roku 2012 a 2013, metodika vody natede nanaplnéni | na naplnéni
Geodetické zaméfeni Studni¢ni véZe a tdoli Budnanského poto- (Ls) litra 45000 litrit | 130 000 litréi
ka bylo provedeno v soufadnicovém systému S-JTSK, ptipojeni 0,001 86,4 521 1505
bylo provedeno technologii globdlniho navigaéniho druzicového 0.005 432 104 301
systému (GNSS). Vyskové bylo métfeni vyhodnoceno ve vyskovém ‘
systému Bpv, pfipojeni bylo provedeno trigonometrickou nivelact 0,01 864 52 150
na nivela¢ni body stdtni jednotné nivela¢ni sit¢ (CSJNS). Podrobné 0,05 4320 10 30
méfeni polohopisu a vyskopisu bylo provedeno polirni metodou 01 8640 5 s
ve 3. tfidé presnosti dle CSN 013411 — Mapy velkych méfitek. .
Prostorové zaméteni jednotlivych Stol ve studni (vzdusnych i zato- 1 86400 0,5 L5

penych) bylo provedeno metodou speleologického mapovni a pre-
neseno do geodetickych podkladi. Pro zaméfeni bodového pole
byl pouzit ptistroj znacky SPECTRA PRECISION EPOCH 10,
pro podrobné méfeni totalni stanice SOKKIA PowerSET 3030R3,
a standardni méfickd speleovybava (kompas, sklonomér, pasmo)
a laserovy ddlkomér Leica DISTO D2. Hloubkové udaje jsou v ta-
bulce 1, vypocet objemu zaplavené ¢sti studny v tabulce 2.
Analyzy vzorka vody ze studny a z Budnanského potoka byly
provedeny v Geologickém tstavu AV CR, v.v.i. Odebrané vzorky
byly filtroviny pfes membranové filtry o velikosti péra 0,45 pum,
okyseleny kyselinou dusi¢nou na koncentraci 2% HNO;. Hlavni

prvky (Al, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, S, Si) byly stanoveny techni-
kou ICP-OES (opticka spektroskopie s indukéné vizanym plazma-
tem), vysledky jsou uvedeny v mg prvku na litr vzorku v tabulce 3.
Pokud byl obsah prvku nizsi nez detekéni mez pristroje, je v tabulce
uddna polovina detek¢niho limitu a tdaj je oznacen. Stopové prvky
byly v roztoku analyzovany pomoci ICP-MS (hmotnostni spektro-
metrie s induk¢né vdzanym plazmatem), Gdaje v tabulce 4 pg na litr
vzorku, hodnoty nizsi nez detekéni limit jsou zpracovany jako v pii-
padé ptedchozim. Obsah anionti byl ve vzorcich stanoven chroma-
tografif HPLC v hydrogenuhli¢itanovém pufru na anexové koloné,
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s vodivostni detekei vystupujicich
&stic. Udaje pro Cl, NOj, SO
jsou shrnuty v tabulce 3. Amon-
né kationty byly stanoveny ko-
lorimetricky s uzitim salicyldt/
dichlorkyanurdtového  ¢inidla.
Stanoveni uhlic¢itanu resp. hyd-
rogenuhlic¢itanu bylo provedeno
by v separdtnim, neokyseleném vzor-
ku vody ze studné, acidobazickou
titraci kyselinou sirovou, sledova-
nou pomoci pH elektrody.
Casovy pribéh terénnich praci:
4. listopadu 2012: Do karl-
Stejnské  studny se  vraceji
prizkumnici. Tentokrdt tym
slozeny ze speleopotdpéla,
speleologti a zeméméfict, ve-
smés Clent potdpécskych klu-
ba Pragoaquanaut a Speleo-
aquanaut. Je to viibec poprvé
v historii hradu, co se nékdo
potdpél do studny.
24.brezna 2013: Prazkumnici
se vraceji na lokalitu s cilem
doméfeni vytsténi napdjeci
stoly z povrchu. Dle geode-
tického méfeni spolu s foto-
grafiemi z roku 1965 nalézaji
velmi pfesné misto vyGsténi
chodby.
31. srpna 2013: Doplnéni
méfickych  podkladi  pro
konstrukei presnéjsiho  fezu
napfi¢ Gdolim smérem na Ja-
vorku.
25. zdt{ 2013: Posledni od-
bér vzorki vody z potoka
a z hradn{ studny.

-
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288, 10—podlaha studnigni vi2e
221,40-hladina 4.11.2012

214 40-dno (vrch nénosu)

STUDNICNI VEZ

Potizené pliny a fezy studni
ze soucasného mapovdni jsou
v ve velmi dobré shodé¢ s pldny
- z let 1965-1967 (resp. odvo-
h zenymi pliny Geodézie z let
2 1966-1968).  Situace  studny
je zachycena v obrizku 4, fez
ve zhruba severojiznim sméru
v obrazku 5, vizualizace na obrdz-

ku 6.

6. Filmovd dokumentace prii-
zkumi studny

Z prizkumu v roce 1965 vzni-
kl ve spoluprici s Ceskosloven-
skou televizi dokumentdrni film
,Za Karlstejn  krdsnéjsi“. Byl
soucdsti tehdy velmi vyznamné-
ho a populdrniho cyklu Zvédava
kamera. Scéndf a dramaturgii pfi-
pravili Vladimir Branislav a Jaro-
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Obr. 4. Situace hradni studny, zaméfeni roku 2012. Kfizky soutadné sit¢ S-JTSK jsou po 100 m.
Fig. 4. Map of the Karlstejn Castle water well and surrounding area, 2012 survey.
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Obr. 5. Severojizni fez Studni¢ni véZi a hradni studnou, zaméfeni roku 2012.
Fig. 5. North-south section through the Water Well Tower and the water well, 2012 survey.
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Obr. 6. Vizualizace vyskovych pomért hradnf studny.
Fig. 6. View of the position of the castle water well.
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Obr. 7. Schématicky fez Studni¢ni véZi a hradni studnou, ddolim Budiianského potoka a jeskyn{ Na Javorce. Schématicky fez jeskyni Na Javorce je

Fig. 7. Schematic section through the water well, adjacent Budtiansky Creek valley, and the Javorka Hill, including the Na Javorce Cave. The cave section is

mir Kincl, rezii mél Milan Tomsa a za kamerou stél Jifi Volbracht.
Jenom diky materidlni pomoci od filmatt mohl byt tehdy priizkum
karlStejnské studny dokoncen. Vlastni natdceni bylo realizovino
ve dnech 13. az 20. ledna roku 1966. Pfitom byla také oteviena
podlaha pred roubenim studny a prozkoumdna prdzdnd prostora,
o které se zminuje AUGE (1841). V rdmci natdceni jeskyndfi slano-
vali i z televizniho vysila¢e Cukrdk, aby divikaim piiblizili hloubku,
kterou budou ve studni piekondvat. V dokumentu jsou i zdbéry
z ndvstévy Stoly 14. pomocnikil na Karku u Kutné Hory, kterou
razili havifi podobnym zptsobem a ve stejném profilu jako na-
pousteci $tolu na Karlstejné. Dokument mél byt vysilan 15. tnora
1966. Je ulozen v archivu Ceské televize (IDEC: 266 531 16256,
TRC2037/2, stopdz 39:44).

Mimo jiné, jiz v této dobé lze hledat vztahy k tcastnikiim sou-
¢asného Prﬁzkumu, nebot V. Branislav natdc¢el v roce 1964 rovnéz
film na Cerném jezete, kde byly nalezeny bedny s idajnymi nacis-

tickymi dokumenty. Po letech se potvrdilo podezteni filmati a uka-
zalo se, Ze se jednalo o dezinforma¢ni akci rozvédky. Na vyzvednuti
beden se podileli potdpé¢i tehdejsiho Svazarmu, pficemz stopy né-
kterych z nich lze objevit i v historii klubu Pragoaquanaut, jehoz
¢lenové provadéli prizkum studny v roce 2012. O prizkumech
karlStejnské hradni studny v letech 1965-1967 bylo referovino
i v dal$ich médiich. Populdrni zprdva o vyzkumu studny se objevila
dokonce i v détském casopise Pionyr, véetné fotografie z napoustéci
stoly na prebalu ¢asopisu (Pionyr, leden 1966, ro¢. XIII, ¢. 5), nebo
v Casopise Zdpisnik 66 (Zapisnik 66, magazin Hlavni politické
spravy Cs. lidové armady, ro¢. 10, ¢&. 2, 22. ledna 19606).

Rovnéz z priizkumu hradni studny v roce 2012 vznikl krdtky
amatérsky film a prizkumniky ve studni zachytila CT dokonce
v pfimém vstupu v ramci Studia 6 (dostupné v archivu iVysilani,
dne 4. listopadu 2012).



Cesk)i kras XXXIX (2013) — Geologie / hydrogeologie / historie — 39

REZ B-B UDOLIM

- 7 -

BUDNANSKEHO POTOKA

-V =

STUDNICNI VEZ

podlaha studniéni véZe 289,10 47

o
o
o
2
o
k3
w
2
o
=
-
2
chodba phivadéte
7 gor s IS
236,53 236120 3
dno potoka +
221,40-hladina 4.11.2012
214860 e izn,m
47 209.50 i (212,56)
hladina Berounky
I o o o o (=] (=] (=] oo ooMMoo [ = =] (=1 o ooO0 sﬂ
© = S S =] S S = L I T S B =] S RO I=
2 £ 8 & = = 3 2 ¥R Soaes B8 3 g B&= I3
Lt} " Le ] «©~ o~ o~ o~ ™~ oy o™ o~ O CNONENDN NN
: 3 . 3 2 2 2 2 82 B8%%=2 82 2 8 gego g3
P =) ~ oo - 2 89 Romac - e i >
g 8 b : 2 z 5 b 8¢ Rebgss 3¢ 8 ¥ Seve od

7. Ziskand data a jejich diskuse

7.1. Métickd data, morfologie studny, zpiisob hloubeni studny
a razby stol

Viechna nové ziskand data hloubky (v letech 1965-1967
a 2012-2013) jsou uddvina od povrchu soucasné drevéné pod-
lahy Studni¢ni véze (289,10 m n. m. ve vyskovém systému Bpv).
Profil studny je obdélnikovy, pfitom delsi strana sleduje prakticky
svisle zapadajici vrstvy vapenct a kratsi strana jde kolmo na vrstvy.
V horni zdéné ¢isti (Studni¢ni vézi) se ptdorys postupné zmen-
Suje z 4,8x3,0m na 3,3x2,0m. V drovni usti napoustéci Stoly
je ve skdle hloubeny padorys 3,8 x1,7m, v nejhlubsi ¢dsti potom
zhruba 3,5 x 1,3 m. Havifi hloubici studnu pfitom del$imi stranami
studny sledovali vrstevni plochy prakticky svisle upadajicich vrstev
vépenct, a to i kdyz byly mirné zprohybdny do drobné flexury. Je-
diné tak mohli zajistit dlouhodobou stabilitu stén studny. Padorys
studny je pomérné velky i v jeji hluboké ¢isti. K obdélnikovému

pudorysu vedly havife hlavné vertikalné zapadajici vrstvy vapenca,
vliv ale mohla mit také pouzitd technologie hloubeni. Obdélnikové
sttedoveké dalni jamy mély ¢asto samostatné te¢zni oddéleni a vedle
néj vydievené lezné oddéleni s Zebiiky (srovnej VELEL et al. 2007).
Takové uspotaddni by vysvétlovalo pomérné velky pudorys stud-
ny i v jeji hluboké ¢dsti, pokud divodem velkého puidorysu nebyla
snaha vytvofit ve studni velkou zdsobu vody. Ve vnitinim povrchu
stény Studni¢ni véZe jsou v nepravidelnych intervalech zachoviny
kapsy po trimech povalt (z jedné z kapes jest¢ v roce 1965 ¢nél
zbytek trdmu). V hloubené ¢asti studny kapsy pro povaly nebyly
zaznamendny (osobni sdéleni J. Hromas), tedy existence lezného
oddéleni v celé hloubce studny je spiSe nepravdépodobnd. Nédpadné
kapsy po zakotveni docasného dfevéného povalu jsou ale v tirovni
Gsti napoustéci $toly. V kazdém piipadé vsak studnu hloubili pro-
fesiondlni havifi se zkuSenostmi z rudnich téZebnich revirt. Kromé
dasto v beletrii uvddénych kutnohorskych havitt jsou méné ¢asto
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uvazovani i havifi z Jilového u Prahy (v beletrii naptiklad PaLivec
1970). I tuto moznost je tieba brit v ivahu, protoze prévé v dobé
vystavby Karlstejna se Jilové roku 1350 stavd krdlovskym hornim
méstem se znakem Ceského krdle — korunovanym dvouocasym
Ivem, ktery tehdy nesl na hrudi pocdtecni pismeno K jména Kar-
la IV. (VELEL et al. 2007).

Renok (1998) uvadi zcela mylnou informaci o tom, 7e pfi pte-
méné studny na cisternu byla jeji spodni ¢dst dzbdnovité rozsitena.
Z4dné takové rozsitent ve studni nenf. Objem &sti od drovné na-
poustéci Stoly po dno ¢ini zhruba 130 m3, tedy vytvaii dostate¢nou
zasobu vody, kterd nemusela byt dale zvétSovdna.

Dno Usti napoustéci Stoly do karl$tejnské hradni studny je podle
pldnt J. Hromase, ]. KfiZe a kolektivu z let 19651967 v hloubce
53,42 m, podle zaméfeni z roku 2012 v hloubce 52,90 m. Napou-
stéci Stola vychdzi ze studny nejprve smérem k Z ve sméru vrstev
vépenct, a po 4,4m se zhruba pravothle lomi k S napfi¢ vrstev.
Po 8m je na poruchovém pdsmu rozsifeni a vylom stropu, k dsti
stoly (resp. k zévalu) zbyvd dalsich pfiblizné 14 m. Pti¢ny profil je
na vét$iné pribéhu obdobny typickym profilim chodeb stfedové-
kych rudnych dola (obr. 3), razeny technologii odpovidajici dobé
vzniku. Ve sténdch stoly jsou stfidavé na pravé a levé strané vyldmad-
ny malé niky, slouzici zfejmé na umisténi hornického kahanu. Jsou
zhruba ve stejné vzdalenosti od sebe, jako napiiklad v dédi¢né $tole
14 pomocniki na Kanku v Kutné hote (osobni sdéleni J. Kiiz).
Pti vnéjsim konci napoustéci $toly je jednak cihelnou klenbou za-
klenutd stropni $achtice a smérem k potoku pii dné Stoly nejprve
betonovy zldbek a cihelny kandlek, dnes velkou mérou pod zdva-
lem. Ve své délce $tola stoupd o necelé 3 m. Vnéjsi cihelny kandlek
smétujici od usti Stoly dalSich 44m proti proudu potoka zfejmé
béhem Mockerovy prestavby nahradil starsi dfevéné potrubi, nebo
jiny systém napousten.

Hloubkové udaje pro potvu 6 m dlouhé stoly zdpadniho smé-
ru jsou 70,40m (1965-1967) resp. 69,20m (2012). Tato jen
hrub¢ vyldmand Stola smérem od studny také mirné stoupd, stej-
né jako vyse polozend napoustéci Stola. Ziejmé se jednalo o pokus
nalézt pritok vody. Usti tiet, 3m dlouhé stoly severniho sméru je
v 74,13 m (1965-1967) resp. 74,40m (2012). Tato nejhloubéji
lokalizovand Stola ma odli$ny charakter, je oproti ostatnim kratsi
a 0 pozndnf Sirsi.

Odchylky ve zjisténych hloubkach jednotlivych odbocek mezi
obéma méfenimi jsou tedy v fddu decimetrd, coz ¢dsteéné vychdzi
z toho, ze béhem obou mapovacich akei byly zaméfovany nestabili-
zované ndhodné body v pocvé Stol. Co se hloubky studny od podla-
hy Studni¢ni véZe na jeji skalni dno tyce, lze tedy s vysokou mirou
jistoty tvrdit, ze studna je hlubokd 76,5m (idaj zméfeny v roce
1966 po vy¢isténi do skalniho dna). Akce v letech 1965-1967 se
Gcastnilo nekolik profesiondlnich geologu, kteti nepochybné byl
schopni rozlisit skalni dno studny od pfipadnych napadanych skal-
nich bloki. Ve shod¢ celkové hloubky (76 m) jsou i Gdaje uvedené
ve zdrojich publikovanych mezi Mockerovou pfestavbou a 2. svéto-
vou valkou (viz piehled vyse).

Starsi historické udaje hloubky studny uvidéné pred rokem
1890 neodpovidaji realité. Zajimavé je, Ze jsou vesmés vyssi. Kromé
nepfesnosti pfi méfeni nebo neptesnosti méfidel maze byt pficinou
i to, Ze obvykle nebylo uddvino, od kterého bodu ve Studni¢ni vézi
byla hloubka méfena. Vibec nejvyssi tidaj hloubky, ktery autofi této
zprdvy nalezli, uddvd Ottiv slovnik nau¢ny (sv. 13 z roku 1898,
str. 1078—-1084), kde je studna uvddénd jako ,97m hlubokd, diive
viak jesté hlubsi.“ Chybné jsou ale i Gdaje z fady publikaci z doby
od 2. sv. vilky do soucasnosti, které zfejmé vysly opét ze SEDLACKA
(1889), AuceHo (1841) nebo jinych historickych zdroji. Od roku

1965 do roku 2012 se ve studni nahromadilo necelé dva metry se-
dimentu, tedy troven skalniho dna nebylo mozné pti ponoru potd-
péce v listopadu 2012 ovéfit.

Umélé napousténi studny ve zvolenych obdobich dvakrit ro¢-
né, tedy praxe dolozend pro 19. stoleti, bylo jist¢ pomérné rychlé.
Pokud by se do napoustéci $toly odklonil cely pritok Budiianského
potoka, trvalo pii pratoku 10LsT naplnéni zdsoby 130 m3 necelé
4hodiny (srovnej tab. 2). Hodnotu 10Ls1 jsme pro tento vypocet
uzili jako bézny pritok potoka v jarnim obdobi. Na podzim desti-
vého roku 2013 protékd potokem u hradu zhruba 131.s! (méfeni
na stupni do nddoby).

Pfi zddném z modernich sestupt do studny a napoustéci Stoly
bohuzel nebyly detailné zkoumdny stopy po razbé na sténich cho-
deb, které by naptiklad mohly prokazat, zda napoustéci $tola byla
razena z vnéjsku nebo ze studny, pfipadné z obou stran. Samoziejmé
mnohem pravdépodobnéjsi je razba ze studny smérem k potoku,
v opa¢ném ptipadé by se jednak razba Stoly nedala utajit, a pracovi-
ste v klesajici Stole by se zaplnovalo vodou (pokud by oviem nebyla
razba z venku zahdjena hloubenim krétké svislé sachtice, kterd se
nachdzi mimo potok). Stejné tak neni zndmo, zda k vyrazeni na-
poustéci Stoly doslo vzhledem k nedostateénému ptitoku do studny
ihned jiz béhem jejiho dokoncovdni, nebo zda byla tato $tola vy-
razena az dodate¢né, kdyz mnozstvi vody ve studni nepostaova-
lo spotiebé béhem prvntho obdobi uivani studny. Ze razba Stoly
mohla byt pozdéjsi, se domnival napiiklad Auck (1841). V kazdém
piipadé vsak spadd podle morfologie $toly a uzité technologie jeji
vyrazeni do stfedovéku.

Co se Studni¢ni véze tyce, tak v jejim zdivu je (kromé novodo-
bé upravenych $térbinovych oken) v misté, kde na tdolni strané
nasedd zdivo véze na skalni masiv, jedno dodate¢né prorazené $irsi
okno. Spise je to chodba, kterd je v lici véze na §ifi cihly zazdénd
modernimi strusko-cementovymi cihlami. Potva této chodby je
uklonéna smérem od studny. Ziejmé se jednalo o dodate¢né pro-
razeny otvor, slouzici k ¢isténi studny. Nedistoty potom nemusely
byt vytahovany az do trovné podlahy Studni¢ni véze a mohly byt
vyléviny na svah pfimo pod vézi. Tento otvor muize pochdzet az
z Mockerovy prestavby hradu. Jeho vnéjsi zazdivka byla opravena
v letech 1965-1967.

Zatizeni na vytahovdni okovu s vodou ze studny je v hlavnich
dastech zachovdno zfejmé ve stavu po rekonstrukei v roce 1772.
Pomér obvodu civky, na kterou se navijelo lano, a obvodu vnittku
slapactho bubnu naznacuje, ze k vytazeni okovu z hloubky 60 m
bylo v bubnu zapotiebi ujit zhruba 330 m, ovSem zna¢né ,,do kop-
ce”. Historické adaje uvidéji, ze ,vyslapani“ okovu trvalo v prame-
ru 10 minut. Vytahovaci zafizeni je opatieno brzdou pro spousténi
okovu a ozubenym kovovym kolem, do kterého zapadala zdpadka
pfi vytahovani okovu.

7.2. Prirozeny ptitok a odtok vody ze studny

O spotiebé vody na hradé ve stfedovéku mdme jen neptesnou pred-
stavu. Na vétSiné hradti dochdzelo k zachycovéni destové vody ze
stiech, takze ¢dst spoteby kryla destovd voda. Spotfeba samotnych
obyvatel hradu byla nepochybné zfetelné nizs$i nez u soucasné-
ho ¢loveka, na druhou stranu vsak dost vody spottebovala zvita-
ta (koné¢ a podobné) ustijend na hradé. Na Karl$tejné existovaly
krom¢é hlavniho zdroje vody, hradni studny, vedle Velké véze také
nddrze (cisterny) na destovou vodu. Uplatnéni nachdzely hlavné
v dobé obléhdni hradu. Jeho obranny systém byl koncipovan tak, ze
se zni¢enim spojovacich mustkd hlavni budovy hradu od sebe od-

delily, a Velkd véz pak diky samostatné hradbé byla zcela izolovina
od okolniho hradu.
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Nédrze na destovou vodu u Hlavni véze pozdéji, kdyz se voda
z nich zacala ztrdcet netésnostmi do podzemi, zpisobily naruseni
statiky Velké véZe, takze byly béhem Mockerovy prestavby vyplnény
betonem a svah pod vézi byl zpevnén, coz je patrné dodnes. Otdz-
kou zastdvd, k ¢emu slouzila vyzdénd jdma pfiléhajici k Cisaiskému
paldci, situovand hned u byvalé cisaiské kuchyné (dnes Mald hradni
obrazdrna) — ptivodné mohla byt také vyuzivdna na vodu, ¢i mohla
slouzit jako sypka. Z dalsich staveb souvisejicich s vyuzivinim vody
Ize jmenovat objekt pradelny, keery stdl tésné vedle Studnicni véze
a pfi Mockerové prestavbé byl odstranén. Pridelna nepochybné vy-
uzivala studni¢ni vodu.

O soucasném pfirozeném piitoku vody do hradni studny, resp.
odtoku vody z ni, nejsou k dispozici prakticky zddné presné udaje.
Nepochybné jsou ale tyto toky velmi slabé. Od roku 1907 (zave-
deni vodovodu na hrad) bylo umélé napousténi studny z potoka
preruseno. V napoustéci Stole nebyl béhem opakovanych ndvstév
v poslednich deseti letech nikdy patrny zddny tok vody, jen ojedi-
néle drobnéjsi louze ze skapové vody (osobni sdéleni ¢lent skupiny
scitajici netopyry).

Vnéjsi tsti napoustéci Stoly je v soucasnosti svym dnem nékolik
desitek centimetrl nad hladinou potoka. Nemuselo tomu tak ale
byt vidycky, protoze potoky se mohou pomérné rychle zafezdvat
do hloubky. V dobé vystavby hradu by spise bylo logické vybudovat
napoustéci Stolu tak, aby zasahovala do Grovné potoka nebo mirné
pod néj, aby voda do ni mohla puklinami ve zvétralé povrchové
vrstvé skdly prosakovat trvale, nebo aby se napousténi dalo ovlddat
z bezpe¢ného vnittku napoustéci Stoly (napf. v misté Sachtice pti
jejim Gsti, icel této sachtice fakticky nezndme). Vybudovéni celého
systému tak, ze by se napousténi ovlidalo daleko mimo dsti $to-
ly ve volné pistupném prostoru mimo hrad, je nepravdépodobné.
Vybudovani povrchového napoustéciho kandlku tedy mize souvi-
set az s pozd¢jsi dobou a pirozenym nebo umélym zahloubenim
koryta potoka. Na obrizku na strané¢ 115 Sestého dilu Sedlicko-
vych hrad (tésné pfed Mockerovou prestavbou) je vidét zejici Usti
napoustéci Stoly, ve keerém lezi dievénd konstrukee, snad stavidlo
nebo néjaky vyvréceny systém uzavieni $toly. Usti $toly se jevi jako
zaplavené. Pokud by studna byla napousténa kultivované (tedy jen
ve zvolenych obdobich napous$técim kandlkem), stézi by se v ni na-
hromadilo do 19. stolet{ az 17 m sedimentu (17 x4,55 = 77,4 m3).
Udaj o tak velké mocnosti sedimentu ale také neni zcela vérohodny,
jednak byl SEpLACKEM (1889) druhotné prevzat z jiného zdroje,
a potom bylo tfeba piepocitavat staré jednotky na metry.

Po vycerpdni a ¢isténi studny hasici v roce 1960 byla do stud-
ny Gdajné uméle napusténa voda, pfitom jeden dcastnik uvadel
napusténi sloupce 1 az 2m, druhy 7m vody (Hromas a Kgiz
1965). V roce 1965 byla pred zahdjenim cerpani hladina v hloub-
ce 68,40 m, v roce 2012 v podobné hloubce 67,70 m. Pfi posled-
nim odbéru vzorku vody dne 25. zdfi 2013 byla hladina zhruba
v hloubce 67 m. Pfi pudorysu nejhlubsi ¢sti studny 1,3x3,5m
je v jednom metru jeji hloubky (pfi zanedbdni odbocek) zhruba
4550 litrti vody. Podle soucasného kasteldna hradu (osobni sdéleni
ing. J. Kubu, 2013) v poslednich 25 letech nebyla studna ¢erpana
ani se do ni Zidnd voda nenapoustéla.

Prispévek vodovodni vody, kterd se na demonstraci hloubky
studny ndvstévnikam hradu lije dZbdnkem do studny, se lze poku-
sit odhadnout. Pokud by to bylo 51 tydné (dstni sdéleni obsluhy
u studny), predstavuje to za rok jen zhruba 2601. Tedy metr hloub-
ky studny by se touto cestou plnil vice jak 17 let. Odpar v hluboké
studni s prakticky 100% vlhkosti hodnotime jako nevyznamny.
Od roku 1965 do roku 2012 by tedy teoreticky mohlo ve studni
touto cestou pribyt néco pres 3 m sloupce vody.

Kromé toho je pravdépodobny (a zfejmé i vyznamnéjsi) také
ptitok do studny puklinami ve skalnim masivu, skapovou vodou,
ptipadné $tolou pii vysokych povodniovych stavech v potoce. Per-
sondl hradu uvadi, Ze po velkych srazkich a povodnovych stavech
vody v potoce je patrny rychlejsi piitok vody do studny, nékde
v trovni nad hladinou vody. Tedy lze pozorovat stéle se Cefici hla-
dinu ve studni od dopadajicich kapek. Protoze studna nebyla v po-
slednich letech ¢erpdna, musi mit néjaky prirozeny odtok. Jinak by
se hladina v ni musela béhem desetileti, kdy je bez odbéru vody,
ustdlit na trovni podobné hladiné nedalekého potoka. Tento odtok
v$ak musi byt velmi slaby — kdyz by byl vyrazny, nepostacovalo by
dopliiovani studny z potoka jednou za pul roku, jak se délo v po-
slednim obdobi uzivini studny.

Jak pritok, tak i odtok ze studny se lze pokusit na zdkladé do-
stupnych dat hrubé vypoditat (tab. 2). Pokud by pfirozeny pritok
podzemni vody do studny byl vétsi nez 0,1 L.s! (odpovida zhruba
86401 denné) a studna soucasné neméla zddny vyrazny odtok, tak
by zfejmé k vyrazeni napoustéci $toly viibec nedoslo, protoze voda
ve studni by postacovala spotiebé. Z toho, Ze v praxi 19. stoleti
postacovalo napusténi studny 2x ro¢né soucasné bezpe¢né vime, Ze
studna nemd ani zddny vyrazny odtok. Pokud by méla odtok vétsi
nez 0,01 LsL, tak by napusténd zdsoba ,vytekla“ do krasového pod-
zemi za krat$i dobu, nez byly periody napousténi. Z dvou analyz
vody ve studni (viz nize v ¢isti 7.3.) provedenych s téméf ro¢nim
odstupem soucasné vidime, ze se za toto obdobi alespon ¢ist vody
ve studni obménila. Rok 2013 byl srdzkove bohaty, coz se projevi-
lo niz$im obsahem nékterych rozpuseénych slozek ve vodé potoka,
a toto snizen{ se ¢dstecné odrazilo i ve vod¢ ve studni. Soucdasny prii-
mérny pfirozeny pritok vody studnou je tedy zfejmé nékde mezi
0,01 20,001 Ls1.

Dosavadni data naznacuji, ze pfirozend hladina ve studni bez od-
béru vody osciluje v pomérné Sirokém intervalu. V roce 1960/1961
byla zhruba o 10 m niZe nez je hladina v potoce a v roce 196522012
byla zhruba 17 az 18 m niZe, nez je hladina v potoce. Ptirozenou os-
cilaci vysky hladiny doklddaji necistoty (vicka z PET lahvi a podob-
né), zachycené nad drovni hladiny na jejich sténach (pozorovano pfi
sestupu v roce 2012). Studna je tedy souddsti samostatného hydro-
geologického systému, sice s velmi malym pritokem, ale s vlastnim
odvodnénim smérem k Berounce nejspiSe ve sméru vrstev vipencl
pod vrch Javorka, a potom nezndmymi cestami k Berounce. Vyska
hladiny vody v ni je tedy udrzovdna dynamickou rovnovahou mezi
velmi slabym pritokem a velmi slabym podzemnim odtokem ze
studny, ve vazbé na troven hladiny v okolni krasové zvodni.

Pozoruhodnd je mocnost sedimentu, ktery se ve studni na-
hromadil od roku 1966 (kdy byla studna vy¢isténa podle sdéleni
Gcastnika této féze prizkumu az do skalniho dna) do soucasnos-
ti (zhruba 1,9m sedimentu). Pfi pudorysu nejhlubsi ¢isti studny
zhruba 4,55 m? to piedstavuje zhruba 8,5m3 sedimentu. Je stézi
predstavitelné, ze by se toto mnozstvi sedimentu dostalo do stud-
né s malymi ptitoky podzemnich vod. Nabizi se nékolik moznosti
vysvétleni. Plexisklo kryjici studnu bylo instalovino az pocdtkem
90. let 20. stoleti, pfed tim byla studna necelych 30 let nekrytd. Z3-
mérné do ni nahdzené kaminky, mince a dal$i pfedméty mohou
predstavovat zna¢ny podil tohoto moderniho sedimentu (orienta¢-
né v roce 2012 odebrany povrchovy vzorek sedimentu obsahoval
mince uzivané do ménové odluky ceské a slovenské koruny v roce
1993). Pti povodnich na Budnanském potoce opakované dochdze-
lo také k zaplaveni Gsti napoustéciho kandlku a kalnd voda se se-
dimentem mohla pronikat do studné. Lokalni povodné byly casté
v 70. i 80.letech 20.stoleti, napt. v srpnu 1974, kvétnu 1978, Cer-
venci 1981, kdy za 8 dni naprselo v Karl$tejné 137 mm, nebo cer-
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venci 1988 (zdroj: kronika méstyse Karlstejna). Usti napoustéciho
kandlku je nevysoko nad béznou hladinou potoka, takze jeho za-
plaveni mohlo byt pomérné ¢asté. Dnes je v tsti kandlku zpevnéni
brehu vymleté erozi potoka a i jeho opa¢ny konec v napoustéci $to-
le je pod zédvalem. Dal$im moznym vysvétlenim rychlé akumulace
sedimentu ve studni je nahromadéni stavebniho odpadu z opravy
exteriéru a interiéru Studniéni véze mezi lety 1974 a 1980.

Rychlost soucasného ptirozeného pftitoku do studny by bylo
mozné zjistit ¢erpacim nebo stoupacim pokusem. Ten by ale byl
technicky pomérné ndro¢ny a v sou¢asné dobé na néj neni k dispo-
zici financovani. K pozndni hydrogeologickych vztaht mezi stud-
nou, potokem a okolnim krasovym prostfedim vsak muze pfispét
diskuse vysledka chemickych rozborii vody ve studni.

7.3. Interpretace chemismu vod
Z analyzy geologické a hydrogeologické situace vyplyvd, ze pod-
zemni odtok vody z hradni studny, odpovédny za jeji nizkou hla-

dinu vody, se odehrdva nikoliv podél idoli Budnanského potoka,
ale spiSe ve sméru horninovych pruht védpenct, tedy smérem pod
vich Javorka a ddle nezndmymi cestami k fece Berounce. Hladi-
na vody v podzemnim jezefe v jeskyni Na Javorce (ev. ¢. 26-002),
vzdileném od hradni studny 500 m, se jiz nachdzi v rdmci chyby
méfeni na stejné vyskové drovni, jako hladina vody v Berounce.
Dile ve sméru vdpencovych pruht se potom nachdzeji jeskyné
Dynamitka (25-025) a rozsahlé Petzoldovy jeskyné (25-013), také
s jeskynnimi jezery s hladinami zhruba v trovni hladiny Berounky.
Analyzy vzorki vody z hradni studny a z Budnanského potoka jsou
obsazeny v tabulkdch 3 a 4. Prevzaté analyzy vody z jeskynnich jezer
v uvedenych jeskynich jsou uvedeny pro srovndni.

Interpretace dat chemismu vody ze studny a z nedalekého po-
toka je komplikovdna faktem, ze voda ve studni dlouhodobé stag-
nuje, coz je ddno soucasnym pomalym pritokem vody studnou.
Ve stagnujici vodé muze dochdzet k fadé fyzikdlné-chemickych
a chemickych procesti (sedimentace zdkalu se sorpci prvki na sedi-

Tab. 3. Porovndni chemismu vody ze studny hradu Karl$tejna s vodou Budnanského potoka a s nékterymi publikovanymi tdaji o chemismu vod
v jeskynnich jezerech v okol{ (MENGLER et al. 2011); nest. — nestanoveno.
Tab. 3. Comparison of water chemistry in the Karltejn Castle water well and in the Budiiansky Creek. Published data on water chemistry in adjacent cave
lakes are taken from MENGLER et al. (2011); nest. — not determined.
Jeskyflé P?tmldovy Jeskyné ﬂ?ﬁﬁ:} Karlstejn, ﬁéﬁ;ﬁl{} Karlstejn,
Slozka |Jednotka Dyfmmntka, ) e:skyné, Na.] Suhas potok hradni potok hradni
27122010 | 2712.2010 | 27)12.2010 u studuy, 4.51u11fl;3 12 | uswdny 25s.n9lfi;3 13
4.11.2012 25.9.2013
Li* pg/l <2.00 <2.00 4,20 10,7 31,5 nest. nest.
NH," mg/l <0.02 <0.02 <0.02 nest. nest. <0.02 <0.02
Na* mg/l 3,02 1,02 7,00 29,31 25,70 13,20 18,04
Mg mg/l 19,78 12,45 29,94 22,35 13,61 20,98 13,94
Al mg/l <0.20 <0.20 <0.20 0,03 0,04 <0,02 <0,02
K* mg/l 1,84 0,67 2,34 1,167 2,172 0,853 2,055
Ca2+ mg/l 58,1 44,7 71,9 151,2 113,1 124,0 112,0
Mn2+ pg/l 8,0 13,0 15,0 <0,02 9,5 10,6 3,0
Fe mg/l 0,05 0,07 0,11 <0,02 <0,02 0,0530 0,0520
Zn2+ pg/l <5.0 13,0 <5.0 0,605 <0,02 nest. nest.
(HCO,) mg/l 186,1 137,3 311,2 nest. nest. 244,0 nest.
(NOy) mg/l 18,7 2,8 13,6 nest. nest. 29,2 28,5
F mg/l 0,21 0,21 0,09 nest. nest. nest. nest.
$i0, mg/l nest. nest. nest. 4,51 8,39 nest. nest.
g%i)é:) m/l 59,2 30,2 202 nest, nest. 105,0 1545
oors | me! hest. hest. nest 94,6 1524 103,2 160,0
Cr mg/l 4,18 1,88 15,84 nest. nest. 29,3 24,0
P celkovy pg/l 56,7 29,8 89,4 812,2 207,3 411,4 197,3
pH 8,07 8,20 7,42 nest. nest. 8,3 7,6
Kond. uS/em 392 271 503 nest. nest. 525 500
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Tab. 4. Porovndn{ chemismu vody ze studny hradu Karl$tejna s vo-
dou Budnanského potoka — dalsi stopové prvky.
Tab. 4. Comparison of the water chemistry in the Karltejn Castle water
well and in the Budiansky Creek, other trace elements.
Karlstejn, v .
sl Jednotka Budﬁanlsk)'r hr:fﬁl!sstt?lgila,
prvky potok u studny, 4.11.2012
4.11.2012

Be pg/l < 0,001 0,004

Rb pg/l 2,115 7,560

Sr pg/l 452,3 445,3

Cd pg/l 0,015 < 0,002

Cs ug/l <0,002 0,015

Tl ug/l < 0,01 <0,01

Pb g/l 0,025 0,106

Th pg/l < 0,001 < 0,001

U g/l 1,366 0,785

Cr g/l 0,243 0,700

Co pg/l 0,132 0,101

Ni pg/l 1,037 0,833

Cu pg/l 1,040 3,298
Ré’z(ﬂ;;/i?' 4,450 2,152

ment, srazen{ karbondtu, bakteridlni odbourdvani nékterych slozek
a dalsi procesy). Jak bylo jiz uvedeno vyse, lze ocekdvat, ze vyssi
dotace studny miize nastdvat pii povodiiovych stavech a tedy vyssi
hladiné vody v potoce.

Voda ve studni md obsahy rozpusténych slozek dostate¢né vy-
soké na to, aby se dalo bezpe¢né vyloudit, ze se nejednd o desto-
vou vodu bezprostiedné nateklou do studny odnekud z jeji bliz-
kosti. Chemismy vody z potoka a ze studny jsou si v fadé¢ ohledu
blizké, coz podporuje pfedstavu a napdjeni studny vodou z poto-
ka i v dne$nim rezimu. Zejména vysoké obsahy sodiku, chlorida
a fosforu, zjisténé jak v potoce, tak i ve studni, doklddaji veelku
jednozna¢né dotaci studny povrchovou vodou potoka. Nizsi obsah
Ca a Mg ve studni oproti potoku miiZe byt zpisoben srdzenim kar-
bondtu ve stagnujici vod¢. Ztetelné vyssi obsah sulfitu ve studni
oproti potoku miize mit nékolik pficin, rozpousteni sulfitu ze sta-
vebnich materidld, zejména z malty a betonu napadané do studné
béhem oprav, nebo vyluhovénim z injektdzi zaklada hradeb. I vodo-
vodni voda dolévand na demonstraci hloubky studné md pomérné
vysoky obsah sulfitu. Rozdil hladin v potoce a ve studni ale nelze
vysvétlovat odparem ve studni, protoze potom by konzervativné se
chovajici slozky (naptiklad Na, Cl) musely mit ve studni mnohem
vy$si koncentraci nez v potoce, coz nepozorujeme.

Prostorové a vyskové souvislosti mezi hradni studni, Budnan-
skym potokem a jezerem v jeskyni Na Javorce, tedy ve sméru uva-
zovaného proudéni podzemni vody, jsou schematicky zndzornény
v obrdzku 7 (obrdzek je na dvoustrang, str. 38—39). Celkovd vysokd
mineralizace vody v hradni studni nemd v jeskynnim jezeru jeskyné
Na Javorce ani v dal$ich jeskynnich jezerech ve stejném pruhu vé-
pencti obdobu, tamni vody jsou mnohem méné mineralizované. Je
tedy zfejmé, Ze voda, kterd zfejmé v malém mnozstvi pronikd z po-

toka do hradni studny, véetné piispévku vodovodni vody nalévané
hrneckem, a kterd se potom ztrdci ze stagnujici zdsoby ve studni né-
kam déle do krasového podzemi, neni dominantni slozkou, kterd by
tato jeskynni jezera sytila. Maly podil vody z Budnianského potoka
nebo z hradni studny je ale v jeskynnim jezefe v jeskyni Na Javor-
ce mozny a pravdépodobny. Skutecné cesty pohybu vody v tomto
hlubsim krasovém odvodnéni karl$tejnské hradni studny a pod vr-
chem Javorkou tedy zistévaji zahaleny zahadou.

8. Zavér

Po 47letech, na sklonku roku 2012, se do karl$tejnské hradni
studny vrétili speleologové, aby zde zopakovali prizkumy z let
1965-1967 za pouziti soucasné moderni techniky. Poprvé doslo
ve studni k ponoru a dokumentaci jeji zaplavené ¢isti pomoci potd-
pécské techniky. Shoda map a fezi potizenych v 60. letech a v sou-
¢asnosti je vynikajici. Udastnici sou¢asného prizkumu tak museli
ocenit, jak obdivuhodné si pocinali jejich predchadci v 60. letech,
kteti, opomineme-li ¢asovou ndrocnost jejich akce, zaznamenali
zcela presné a peclivé aktudlni stav studny. Lze tedy potvrdit cel-
kovou hloubku studny (od podlahy Studni¢ni véze na skalni dno)
odpovidajici 76,5 m.

Hladina ve studni se pfi soucasném téméf Gplném utésnéni
spojovaci $toly dlouhodobé udrzuje na drovni o mnoho metra niz-
$i, nez je hladina v Budnanském potoce. Stav hladiny v roce 1965
av roce 2012 byl podobny, zhruba 17 az 18 m pod trovni hladiny
vody v potoce. Dotaci studny vodou potoka i v dnesnim rezimu
naznacuji podobnosti v chemismu vody. Studna viak nepochybné
musi mit vlastni hlubsi krasové odvodnéni, jinak by ji ¢asem voda
pritékajici z potoka, byt i v nepatrném mnoistvi, a voda dolévand
dzbinkem zaplnila az do vyrovndni hladin s potokem. Cesty této
hlubsi drendZe karlstejnské hradni studny zistévaji dosud neznimé.
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