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Nalez kosti a zubii medvéda v jeskyni Martina u Tetina

Afind of hear hones and teeth in the Martina Gave near Beroun

Abstract

Bear bones and several isolated teeth were found during 2014-2015
excavations deep inside the Martina Cave. The discovery site was
within the lower part of a sediment filling of a steeply inclined cave
corridor, abour 11 m below the surface. The sedimentary fill was ex-
cavated by members of the caving club in direction from bottom up,
to discover new, yet unknown cave passages located above this site. The
bone fragments are determined as belonging to the brown bear (Ur-
sus arctos), with one canine tooth possibly belonging to a cave bear
(Ursus gr. spelaeus). The bone dating yielded a calibrated radiocarbon
age range of 31,089 to 29,207 years BC (95.4% probability range),
which represents an interesting Late Pleistocene (pre-LGM) record of
a brown bear in this territory.

1. Uvod

Jeskyné Martina nachdzejici se v polesi Koda nedaleko Tetina patii
k nejvyznamnéjsim jeskynim Ceského krasu. Jeji délka 445 m a cel-
kové ptevysent jeskynnich prostor 31,5 m ji sice nefadi mezi nejroz-
sahlejsi jeskyné této oblasti (v potadi podle délky jeskynnich prostor
se aktudlné nachdzi az na 9. mist¢), mimotddné vyznamné ale bylo,
ze jeskyné byla tetinskymi jeskyfiafi dne 17. éervence 1975 objevena
v ptirozeném terénu mimo lomy (PLOT 1975). Vstupni &4st jeskyné
byla diky tomu velmi bohatd na archeologické artefakty i kosti ob-
ratlovci.

V né&kolika letech nasledujicich po objevu byl vstupni portél jesky-
n¢ az do hloubky zhruba 5 m pod ptvodnim povrchem podrobné stu-
dovan z pohledu archeologie (publikovéno struéné VENCLEM 1996,
souhrnné az VENCLEM et al. 2009) i holocenni biostratigrafie (LOZEK
a HORACEK 2006). Cisti jeskyné vzdalengjsi od vehodu nebyly témito
vyzkumnymi pracemi dotéeny a jeskynni prostory byly zkoumany jen
z pohledu speleogeneze a ptitomnych speleotém (LYSENKO a SLACIK
1979). V chodbich svrchni jeskynni trovné navazujicich na vstupni
portal za dvéma zdZenimi jsou pfitom kosti obratlovet dodnes mi-
mot4dné hojné jak v sedimentu, tak i na jeho povrchu.

V roce 1998 byla v jeskyni jiz pomérné daleko od vchodu zjiste-
na akumulace uhlikii z ohné piekrytd sintrovou polohou, dokladaji-
ci jejich znaéné staii (ZAk a ZELIiNkA 1998). Uhliky byly nésledné
datovany radiouhlikovou metodou. Stafi vzorku odpovidd mezolitu
(ZAx a MELKOVA 1999; mezolit zahrnuje obdobi mezi zhruba 92 6
tisici lety pt. n. 1) a jejich ptitomnost v jeskyni byla interpretovéna
jako dusledek névstévy ¢loveka i v tomto misté vzdaleném jiz néko-
lik desitek metrtt od vchodu. V piistupu je nékolik tésnych profila
a uhliky byly nalezeny pod zhruba 5 m vysokym neschtdnym stup-
ném. Kromé¢ téchto aspeket archeologickych a vyznamu pro vyzkum
obratlovéi fauny je jeskyné pozoruhodnd i z hlediska jeskynniho
klimatu. Jeskynni prostory totiz vykazuji jen velmi malou ventilaci,
takZe se zde ustavila jeskynni atmosféra charakterizovand obsahem
az nékolika procent COz, coz bylo pfedmétem detailnich vyzkumu
(ZAHRUBSKY 2002). Jeskyné Martina kromé toho obsahuje i velmi
rozlehlé démy. Obti dém (41 x 20 x 7 m) patti k nejvétim ptiroze-
nym jeskynnim prostoram Ceského krasu.

Jeskyné je proto zajimavd i z hlediska dal$tho speleologického
prizkumu a tedy hleddni pokratovéni jeskynnich prostor. V letech
2014-2015 byl pro dalsi prolongaéni price zvolen z4val pronikajici
shora do tzv. Kajdovy chodby, coz je obtizné piistupnd ¢4st jeskyné,
nachizejici se jen zhruba 11 m pod povrchem (viz obr. 1). Uéelem
této zpravy je podat informaci o ndlezu kosti velkych obratlovct
v tomto zdvalu a jejich prvotnim odborném zpracovéni. Kosti a zuby
v jeskyni nalezli béhem prolonga¢nich praci spole¢né druhy, tieti
a ¢tvrty autor této Zpravy.

2. Popis nalezové situace

V soucasnosti jediny ptistup do Kajdovy chodby vyzaduje po prole-
zeni vstupni pasdZe jeskyné a slezeni vy$e zminéného 5 m vysokého
skalniho stupné absolvovat jesté prilez zhruba 15 m dlouhou kli-
katou mirné stoupajici plazivkou. Vlastni strmé uklonéna Kajdova
chodba za plazivkou je potom jiz prostorngjsi. Na vy$sim jv. konci na
ni navazuje nékolik ndznakd pokracovéni, pticemz jedno z nich bylo
blokov4no shora nasypanym kuzelem hlinito-kamenitého materialu.
Zjistit odkud tento materidl do chodby pronika, jak je zdval smérem
nahoru mocny a jak vypadaji dosud nezndmé prostory nad nim bylo
cilem technicky komplikovaného dovrchniho vykopu.

Vykop byl provadén béhem nékolika pracovnich akci v letech
2014 az 2015. Prace fakticky probihaly vétSinou tak, Ze z tkrytu
za dfevénym paZzenim bylo do vyplné strmé stoupajici dutiny zdola
pichnuto vhodnym ndstrojem a vysypany materidl byl potom ode-
bran. Podminky vyzkumu tedy mély daleko do optimélnich podmi-
nek studia vyplné s obsahem fosilnich kosti a nalezovy material mohl
byt vybiran jen druhotné ze shora spadlého materidlu. Pozadavky na
bezpeénost prace neumoznovaly dokumentaci nélezt ptimo ve stro-
pu profilu. Strop zdvalu je zna¢né nestabilni a mnohdy po odstranéni
jednoho kamene samovolné spadlo i nékolik dalsich. P¥imo ve stropu
zévalu byla kost pozorovéna jen v jednom piipad¢, nalezy byly tedy
vesmés vybirdny az ze spadlého materidlu. Kromé kosti vétsich ob-
ratlovcil se v zdvalu vyskytuji i drobngjsi kosticky malych obratlovct,
ziejmé véetné netopyril. Vzorek sedimentu na separaci obratlovéi
mikrofauny byl odebran, dosud ale nen plné zpracovan (zpracovavd
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Vyplii zdvalu je hlinito-kamenitd, nepfli§ ulehld, takZe je pravdé-
podobné, Ze povrch zévalu neni od mista stavajicich praci pili§ vzdélen
av budoucnosti ziejmé bude mozné cesty, kudy se kosti dostaly do jes-
kyné, podrobnéji prozkoumat a popsat. S jistotou Ize ale tvrdit, Ze kos-
terni materidl se do dutiny nedostal prostorami, kterymi sem pronikaji
soudasni vyzkumnici, ale jinou, dosud nezndmou trasou. Pozice mista
ndlezu v mapé jeskyné je zndzornéna v obrézku 1.

Co se rozmisténi naleztt ve vyplni dutiny tye, tak kosti potazené
sintrovou krustou pochdzeji z levé &isti zdvalu (pti pohledu Kajdo-
vou chodbou smérem vzhiiru ke zkoumanému zdvalu). V této &asti
z4valu jim ob¢as protékd voda. Kameny a sténa jsou zde pokryty sint-
rem. Pfevdzné se zde jednalo o do sebe zaklinéné kameny s minimem
hlinité vyplné. Ve stfedni a pravé ¢ésti zévalu jsou mezery mezi kame-
ny vyplnény sypkou hlinitou vyplni, nicméné vie je velmi nestabilni.
Prolongaci byla vytvotena volnd dutina vysokd cca 2,5 m s pidorys-
nymi rozméry cca 1,3 m x 1,3 m s jednou skalni sténou a tfemi sté-
nami s kameny s hlinitou vyplni. Podle propocti z jeskynniho poly-
gonu by se strop této dutiny mél nachdzet cca 11 m pod povrchem. Je
pravdépodobné, ze dutinami v suti zdvalu dochdzi k ¢dsteéné venti-

laci dutiny, obsahy CO2 v jeskynni atmosféte zde viak dosud méfeny
nebyly.

3. Vyhodnoceni nilezi kosti a zubi

Nalezené fragmenty kosti a zubt velkych savct byly postupné béhem
praci, jak byly pii jednotlivych pracovnich akeich ziskdvany, vénové-
ny prosttednictvim K. Zéka do sbirek Paleontologického oddéleni
Nirodniho muzea (obr. 2). Prvni, mensi soubor (asi 5 uréitelnych
kust z roku 2014), sestaval z kostnich fragmentil, téméf komplet-
niho prvniho kréniho obratle (atlas) a jedné kompletn{ kosti nartni
(viz obr. 2B). Kosti byly velmi svétl¢, zlutobilé barvy, bez vyraznéjiich
sintrovych povlaka. Urtitelné kosti a jejich fragmenty bylo mozné
ptifadit druhu medvéd hnédy (Ursus arctos).

Druhy soubor (cca 10 uritelnych kusti ze zat{ roku 2015) obsa-
hoval kromé fragmenttt dlouhych kosti (viz obr. 2A) a drobnéjsich
fragmenti éelisti i ¢eyfi $picdky (viz obr. 2C-D). Vétiina nalezt od-
povidala svym charakterem kostem z prvniho sbéru, jedna distalni
hlavice pravé kosti pazni (humerus) a jeden $pi¢dk byly viak vyraz-
n&ji potazeny sintrovou krustou. Vétdinu nalezii z druhého soubo-
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Obr. 1. Misto nalezu kosti v jeskyni Martina. Misto nalezu popisovanych kosti je zobrazeno v mapé publikované LYySENKEM a PLOTEM (1977). Te¢kované
je zndzornéna vy troveri jeskyné blizsi povrchu. Sirokd portélové partie pted vlastnim vchodem, keeré byla ptedmétem archeologického vyzkumu, neni
na mapce zndzornéna. Na ptivodnim mapovani jeskyné pod vedenim Josefa Plota se podileli S. Dobti$an, M. Hahn, Z. Hasek, S. Kubrycht, P. Nosck,
J. Pecka, Jit{ Plot, Z. Sustr a P. Zajiéek, ptivodni kresba mapy Pavel Nosek a Josef Plot.

Fig. 1. Location of the site within the Martina Cave, where the bear bones and teeth have been found. The cave map is after LYSENKO and Prot (1977). The

dotted line shows the upper cave level, located closer to the surface.
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ru bylo také mozné piitadit k medvédu hnédému, zminény $picak
(obr. 2D) je viak pomérné velky a nelze proto vyloutit, Ze se mize
jednat o medvéda ze skupiny medvédi jeskynnich (Ursus gr. spela-
eus). Provizorné ho uréujeme jako Ursus sp. (nejisté uréeni se tykd
i posintrované hlavice kosti pazni, kterou bude nezbytné o¢istit pted
kone¢nou determinaci). Jeliko? se jednalo o kosti spise gracilni, kte-
ré nepuisobily, Ze by byly silné fosilizovény, ptedpoklddali jsme, Ze se
s nejvétdi pravdépodobnosti bude jednat o ndlez holocenniho stafi.
Jako holocenni jsou uréeny i nalezy medvédir hnédych z Menglerovy
jeskyné u nedalekého Srbska (BENES 1983; MENGLER et al. 1990).

4. Vysledky datovani, diskuse a zivér

Abychom ziskali pfesnéj$i ¢asové zatazeni ndlezu, zaslali jsme v roce
2015 jeden z fragmentt pochézejici z prvniho souboru do Poznaii-
ské radiokarbonové laboratote k datovani radiouhlikovou metodou.
Ptiprava vzorku a datovani byly provedeny postupem zavedenym pro
kosti v této laboratofi. Ke kalibraci dat byl pouzit program OxCal
verze 4.2.4z roku 2013, r: 5 (k programu viz BRONK RAMSEY 2009).

Pouzitd atmosférickd kalibraéni kfivka "IntCal13 atmospheric curve"
je podle REIMERA et al. (2013).

Ziskany interval kalibrovaného stéti (s pravdépodobnosti 95,4 %)
31089 - 29 207 let pt. n. L. byl proto velkym piekvapenim (obr. 3).
Ptestoze rozptyl kviili nizkému obsahu kolagenu (0,15 %) miize byt
i vétdi, jednd se zjevné o pleistocenni nélez a to dokonce z obdobi
pied poslednim glacidlnim maximem (Last Glacial Maximu, LGM).
To zajimavost ndlezii samozfejmé zvySuje a zdroven zesiluje potfebu
ziskéni dal$tho materidlu. Studovany materidl je zatim pfili§ fragmen-
tdrni, nez aby umoziioval detailngjsi morfologické ¢i taxonomické
zhodnoceni. Stfedoevropsti zdstupci hnédych medvédi posledniho
glacialu pfed LGM jsou tradi¢né zatazovani k poddruhu U. 4. pris-
cus, ktery ma byt charakeeristicky vét$imi rozméry a sloZitéjsi stavbou
stoli¢ek nez je tomu u dnes Zijicich evropskych ptedstaviteld tohoto
druhu. Nase nalezy velikostné spiSe odpovidaji dnes Zijicim medvé-
dtm, ale jak uvedeno vyse, materidl je zatim piili§ maly a fragmentér-
ni nez aby umoziioval uréeni na drovni poddruhu (odhlédnuto od

v§eobecné komplikovanosti konceptu U. a. priscus).

Obr. 2. Ukdzka nékterych nalezi kosti a zubi fosilnich savett z Kajdovy chodby jeskyné Martina v letech 2014-2015. A-C: medvéd hnédy (Ursus
arctos); D: Ursus sp. A: distalni hlavice pravé kosti pazni, kaud4lni pohled (Rv 20648); B: leva, tteti nartni kost, medidlni pohled (Rv 20649); C: pravy,
horni $pi¢dk, medidlni pohled (Rv 20638); D: pravy, horni $pi¢dk, medidlni pohled (Rv 20652). Exempléte jsou uloZeny ve sbirkdch Paleontologického
oddéleni Ndrodntho muzea. Foto L. Vichova.
Fig. 2. Selected bear bones and teeth from the Martina Cave, finds from the Kajdova Corridor, 2014-201S. A-C: brown bear (Ursus arctos); D: Ursus sp.
A: distal epiphysis of humerus, candal view (Rv 20648); B: Mt 111 sin., medial view (Rv 20649); C: C sup. dext., medial view (Rv 20638); D: C sup. dext.,
medial view (Rv 20652). The finds are deposited in the collections of the Palacontological Department of the National Museum, Prague. Photo by L. Vichova.
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OxCal v4.2.4 Bronk Ramsey (2013); r:5; IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)
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Obr. 3. Vystup kalibraéniho programu pro radiouhlikové stéti (kalibraéni ktivka podle REIMERA et al. 2013). Kalibraci je ze ziskaného konvenéniho
radiouhlikového stat{ (v tomto ptipadé 28 020 + 410 ptfed soucasnosti, BP, na svislé ose) odstranén vliv nerovnomérné podateéni koncentrace “C ve
vzorku. Na vodorovné ose Ize potom odedist mozny rozsah kalibrovaného, tedy skuteéného stati vzorku.

Fig. 3. Radiocarbon calibration plot of the bear bone sample from the Martina Cave.

Kazdopddné nélezy medvédi hnédych z tohoto obdobi nejsou
uplné bézné a kazdy novy doklad je proto velmi zajimavy. Ve studiu
materidlu je nyni pokracovino ve spolupréci s polskymi kolegy, ket
odebrali dal3i vzorky na studium stabilnich izotopti (s jejichz pomoci
je mozné ziskat informace o slozent stravy daného jedince) a fosilni

DNA.
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