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jeho fosilni piidy a malakofauna

KariStejn - Altan: Pleistocene depositional sequence,

its fossil soils and molluscan fauna
Vojen LozZek'

Abstract

The site of Karstejn — Altdn is situated on the left bank of the Berounka
River opposite to the Karlstejn railway station (Fig. 1). The deposition-
al sequence consists of fossil soils, various loams and limestone scree that
are subdivided into two units separated by a low-angle unconformity
(Figs. 2—4). The lower unit conformably overlies the 35m-level Be-
rounka River terrace and includes four fossil soils (Figs. 2, 3). In view of
its morphostratigraphic position, it corresponds to pedocomplex PK 'V
of the local stratigraphic system (corresponding to Marine Isotope Stage
9, MIS 9). The loessoid interlayer No. 12 between the paleosol (layer
13) and the pseudo-Chernozem (layer 11) includes Middle Paleolithic
artifacts. The double spotted paleosols (layers 7 and 9, probably repre-
senting MIS 7) are separated from the pseudo-Chernozem (layer 11)
by a colluvial layer 10 including malacofauna (1ab. 1) dominated
by steppe species with an admixture of redeposited demanding forest
species. This indicates a warm humid phase probably corresponding
with the Dimnitz Interglacial in Germany (antepenultimate inter-
glacial). As concerns its sedimentology and molluscan taxonomy, layer
No. 10 represents an analogy of pellet sands in classic pedocomplexes
of northwestern inner Bohemia.

The upper sequence (layers A—G) exposed in an auxiliary pit, cut into
the slope (Fig. 4), mostly consists of loess-like loam that also forms car-
bonatized matrix of the limestone scree (layer F). Its character as well
as the radiocarbon dating 41,040—40,247 BC cal. are consistent with
glacial environments. Its snail fauna (Tab. 1), however, includes sev-
eral species indicating a warm climate, at least during the vegeration
season. This fact might indicate a cryptic refuge area of more thermo-
phile biota, unknown in Bohemia so far.

1. Uvod

Na levém biehu Berounky proti karl$tejnskému nadrazi pod vinici
mezi Pfedn{ a Zadni rokli vystupuje v otevieném profilu souvrstvi
sprasi, svahovin a fosilnich pid v nadlozi $térkti 35 m-terasy feky
Berounky (obr. 1). V nékterych vrstvich se nachdzi malakofauna
a ve spodnim useku profilu byly nalezeny rané stiedopaleolitické ar-
tefakty. V udoli Berounky jde zatim o jediny odkryv tohoto druhu
v piimém poméru k jejimu terasovému systému, pomineme-li kom-
plikovanou situaci fi¢ni terasy nachdzejict se zhruba 80 m nad sou-
¢asnym tokem, zachycenou na Chlumu u Srbska (HORACEK et al.
2016). Odkryv byl nékolikrdt uvetejnén v odborné literatute pod na-
zvem Karl$tejn — Altdn (napt. PROSEK a LOZEK 1954; SMOLIKOVA
a FRIDRICH 1984; LoZEK 1995, 2001), ale dodnes je spjat s fadou
chronostratigrafickych a paleoenvironmentalnich problémi. Cilem

této studie je zachytit soucasny stav poznatkii o této lokalit¢ a dopl-
nit star$i tdaje.

2. Stru¢nd historie vyzkumu

Profil jsme poprvé navitivili s archeologem Frantiskem Proskem
v 1. 1950. Vysledkem bylo zjisténi, Ze jde o slozité souvrstvi fosilnich
pud, které se v fad¢ znakti lisi od piidnich komplext v nadlozi teras dol-
ni Vltavy. V tésném nadlozi nejniz$i piidy Prosek objevil nékolik pa-
leolitickych kamennych artefaktii a ja jsem v podlozi dvojice svrchnich
ptd namétkou sebral tlomek ulity lesniho druhu Ruthenica filograna,
coz nasvédcovalo piitomnosti interglacidlni malakocenézy.

Tyto ndlezy i vyznamn4 stavba profilu v morfostratigrafické poloze
vedly k opakovanym ndv$tévam této lokality s cilem ziskat vice paleon-
tologického a archeologického materidlu i presnéjstho popisu slozek
souvrstvi, zejména s ohledem na charakter fosilnich pud. S postupem
¢asu byly nové poznatky a ndlezy komentovény v raznych publikacich
bez rozsahlejsich rozborti celkového stavu. Profil pfilezitostné navstivi-
li i zahrani¢ni specialisté, napt. prof. Frederick Everard Zeuner z Velké
Britdnie nebo prof. Wolfgang Schirmer z NSR. Podrobnym litologic-
kym vyzkumem profilu se v 60tych letech zabyval v ramci svych studit
spraSovych sérii i Jitf Kukla (nebylo publikovino).

Koncem 50tych let byl ve stfedni ¢4sti odkryvu podrobné za-
méfen a popsan profil zahrnujici sled vrstev od skalniho podkladu
terasy Berounky az po horni okraj svahu, ktery je ale zarostly travi-
nami a pdsmem keft, pod nimz vystupovala vrstva pomérné hrubé
suti zpevnénd silné provdpnénou spraSovitou vyplni, v niz byla rov-
néz zjiSténa malakofauna. Tento profil s 16 odislovanymi vrstvami
(vrstvy 1 az 16 v obr. 2) v této studii oznatovany jako zékladni, byl
i n¢kolikrat publikovan v riznych souvislostech, mél viak jeden ne-
dostatek, nebot nezachycoval nejvyssi tsek souvrstvi zakryty pdsem
ktovin pod plotem vinice (obr. 3).

Proto byla v jeho ¢ele r. 1962 vykopdna dopliikova sonda zasa-
hujici 5 az 6 m hloubéji do svahu, kterd ve svém ¢ele v blizkosti plotu
odkryla jesté dalif vrsevy v nadlozi zminéné stmelené suti (obr. 4).
Uvedeny odkryv, keery dovoluje sledovat sklon vrstev smérem do sva-
hu, odhalil, Ze vétsina souvrstvi spocivd zhruba horizontalné na po-
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vrchu terasy. Bohuzel, vzhledem k oploceni pozemku nelze sledovat
jeho prubéh a ptipadné zmény pod povrchem vinice. V této studii
oznatujeme profil zaméfeny v Cele doplitkové sondy jako doplitkovy
ajeho vrstvy mirn¢ uklonéné smérem k Berounce oznacujeme velky-
mi pismeny (vrstvy A az G v obr. 4), abychom se vyhnuli pt{padné
z4dméné vrstev a vzorki z obou profili. Dne 9. 6. 1962 bylo celé sou-
vrstvi znovu zaméfeno a podrobné popsino. Soucasné byly odebriny
vzorky zemin z jednotlivych vrstev uréené k ziskdni bohatsich zbytka
malakofauny, piipadné i dalSich fosilii.

V pozd¢jsich letech se profil zminuje v riznych publikacich,
z nichZ nejvét$i vyznam maji tfi ndsledujici: V r. 1984 popisuji
L. Smolikova a J. Fridrich v Archeologickych rozhledech sled fosil-
nich pad zékladniho profilu a polohu sttedopaleolitickych artefak-
tl (SMOLIKOVA a FRIDRICH 1984). Podrobnd mikromorfologickd
analyza ukézala, Ze viechny fosilni pady prosly slozitou polygenezi,
keera je odliSuje od pud padnich komplext v pomérné blizkych pro-
filech v dolnim Povltavi (Sedlec, Letky, Zeméchy), coz je v souladu
s topografickou polohou profilu, ktery nelezi v ¢ernozemnim pasmu
nybrz v tzv. ptechodni z6né mezi suchou a vlhkou spragovou oblasti
ve facidlnim pojeti J. Finka (FINk 1961). Odhad odvozeny z jejich
slozeni — Ze pravdépodobné ndlezi dvéma pidnim komplexim -
PK V a PK VI se jak v tomto svétle, tak v tlozné situaci, jevi jako

malo pravdépodobny. Nejspise jde o PK V, ktery odpovidd mladsimu
interglacidlu holsteinského komplexu. S tim je v souladu i zhodno-
ceni paleolitickych artefaktti pfirovnanych k podobnym néleziim
z PK Vv Horkach nad Jizerou (PROSEK a LoZEK 1954; SipA et
al. 2015). Tato stratigrafickd pozice je v souladu i s hodnocenim
v prdci o terasovém systému dolni Berounky (BALATKA a Louc-
KOVA 1992). Koneéné v r. 2001 jsem ve studii o sprasovych sériich
&eskych zemi (LoZex 2001) uvetejnil podstatné doplnény seznam
malakofauny z hlavni fosiliferni vrstvy 10 v zékladnim profilu, v niz
je i vyhynuly plz Aegopis klemmi, jehoz nejmladsi nalez ve spolehlivé
chronostratigrafické pozici byl zjistén rovnéz v PK'V v Dolnich Kou-
nicich. Nejnovéji v roce 2011 vyvolal dalsi chronostratigrafické otdz-
ky radiokarbonovy tidaj 41 040 — 40 247 BC cal. (38 120 + 160 BP,
AMS méfeni v laboratoti University of Georgia, ¢islo vzorku 8741;
BP je naméfeny udaj stdif pred kalibraci a BC cal. je udaj radiouh-
likového stéii v letech pred Kristem, kalibrovany na proménlivou
pocdte¢ni produkei “C) ziskany z ulit odebranych z vrstvy stme-
lené suté F v doplitkovém profilu, keery by fadil uvedenou polohu
do stfedniho tiseku posledniho glacidlu, ¢emuz sice odpovida litolo-
gicky charakeer vrstvy, nikoli viak jeji pomérné spord malakofauna
s fadou prvkil ndroénych na teplotu — piinejmensim vegetacni doby.

Obr. 1. Poloha lokality Karl$tejn — Altén v pohledu z opa¢ného bichu feky Berounky. Lokalita se nachazi zhruba ve stiedu snimku pod oplocenim
vinice. Vpravo je patrny vyhlidkovy altan. Foto V. LoZek, zhruba pielom 50. a 60. let 20. stoleti.

Fig. 1. Position of the Karlstejn — Altdn locality photographed from the opposite side of the Berounka River. The locality is situated approximately in the middle
of the photo, immediately below the fence of a vineyard. Photo by V. LoZek, late 1950s or early 1960s.



CESKY KRAS KLII (2017) > GEOLOGIE A PALEONTOLOGIE KVARTERU 7

il
il

j 'l‘(|7f '
i

Obr. 2. Litologie zdkladniho profilu v ¢ele odkryvu.

1 - tmavosedd humézni povrchova piida pfipominajici ornici (Ap);
2 — svétde okrovd provipnénd puda pieplnénd drobnou drtf
véapencovych tlomki; 3 — hrubsi vépencova sut se sprasovitou, silné
provépnénou ulchlou vyplni; toto souvrstvi odpovid4 sledu A-G
v pomocném profilu, kde je popsdno do vétsich podrobnosti (Obr.
4); vrstvy 1 az 2 odpovidaji A az E, vrstva 3 (hrubd sut) vrstvim F
a G; 4 — 10 YR 4/4, svétle Sedavé okrovd viceméné picplavend
spra$ s rozplyvavymi pscudomycelii sledujicimi sklon vrstvy; 5 —
7.5 YR 4,5/5, svétle narudld, po svahu listkovit¢ odlu¢nd, pis¢itd
spra$ s drobnymi placi¢kami vépenct; 6 — 7,5 YR 4/3,5, Sedav¢
hnédy vépnity slab¢ hlinity pisek; 7 — 7,5 YR 3,5/2,5-5 YR 4,5/6,
svrchni skvrnitd pida: tmavohnédd mirné humosni matrix, zlutavé
ervenavé skvrny, bélavé Smouhy; 8 — 7,5 YR 4/3,5-5, Sedohnédy
svétle $mouhovany, vdpnity, mirn¢ hlinity pisck; 9 — 5 YR 4/4-5
YR 4/6, spodni skvrnitd pida: tmavosedd humézni vépnitd matrix,
narudle svétle hnédé¢, misty rozplyvavé skvrny; 10 — 7,5 YR 4/3,5,
$edavé tmavohnédd, mirné humézni, nezietelné rytmicky vrstvend
hlina, pteplnénd drobouckymi tlomky vépence, pomérné ¢cetnd
malakofauna. Ekvivalent hlinopiskd, svétld vrstvicka na bézi; 11 —
7,5 YR 3/1,5, fosilni piida — pseudoéernozem: ¢ernohnédd humézni
mirné vapnitd hlina s ojedinélymi hnédymi skvrnami; 12 — 10 YR
5/3, bledé hnédavé Sedd jemnopistitd vdpnitd hlina, nesouvisld
poloha terasovych valounkd pfi bazi, misty tmavé povlaky. Horizont
stiedopaleolitickych artefaked; 13 — 7,5 YR 4/3,5, povlaky 5 YR 4/6,
fosilni pida, Bt-horizont luvizemé: hnéd4 svétlesedé mramorovand
pis¢itd hlina az hlinity pisek nepravidelné polyedrické odlu¢nosti se
syté hnédymi plasmatickymi povlaky na odlu¢nych plochéch; 14 - 7,5
YR 4/3, $edy, svétle az temné rezavohnéd¢é smouhovany nevapnity
pisek s hlinitymi polohami a hnédymi povlaky; 15 — hruby polymiken{
Stérkopisck, valouny Saz 10 cm, jednotlivé kusy 20 cm i vice, vlozky
drobnéjstho $térku a hrubého hnédého az tmavohnédého pisku;
16 — Skalni podlozi, téméf vertikdlné¢ zapadajici deskovité vdpence
s propldstky tmavych biidlic.

Fig. 2. Lithology of the main section in the frontal part of the natural
exposure.

1 - dark gray humic topsoil (Ap); 2 — pale ochre calcareous loam full
of minute limestone fragments; 3 — medium coarse limestone scree with
loess-like, strongly calcareous compacted matrix; this complex corresponds
to the depositional sequence A-G exposed in the auxiliary pit (Fig. 4);
layers 1 and 2 correspond to layers A to E, the scree horizon to layers
F and G.; 4 — pale grayish ochre, partly redeposited loess with diffuse
calcareous veins parallel to the layer boundaries; S — pale reddish sandy
loess with small limestone slabs; flaking parallel to slope angle; 6 — grayish
brown calcareous sand with a weak loam admixture; 7 — upper spotted
soil: dark brown, slightly humic matrix, yellowish red spots, whitish
streaks; 8 — grayish brown calcareous sand with pale streaks and a weak
loam admixture; 9 — lower spotted soil: dark gray humic calcareons
matrix, pale reddish brown, partly diffuse spots; 10 — grayish dark
brown slightly humic loam with indistinct rhythmic stratification, full of
minute limestone fragments; molluscan fauna, equivalent of pellet sands;
a light-colored bed at the base; 11 — fossil soil — pseudo-Chernozem:
brownish black humic loam, weakly calcareous, locally with scattered
brown spots; 12 — pale brownish gray fine sandy loam, calcareous, with
a pebble horizon at the base and locally developed dark coatings, middle
paleolithic artifacts; 13 — fossil soil, Bt-horizon of Luvisol: brown,
pale gray veined sandy loam to loamy sand, with irvegular polybedral
Jjointing, deep brown coatings on joint planes; 14 — gray sand with pale
to dark rusty streaks, non-calcareous, with loamy intercalations and
brown coatings; 15 — pebble- to cobble-sized sandy gravel: particle size S
t010 cm, occasionally 20 cm or more, intercalations of pebble-sized gravel
and deep brown coarse-grained sand; 16 — limestone bedrock: subvertical
bedding, intercalations of dark shale.
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3. Postup vyzkumu

Krom¢ bézného odisténi, zaméteni a litologického popisu profilii
bylo hlavni usili zaméfeno na ziskdni co nejbohatsiho malakologic-
kého materidlu z fosilifernich vrstev. Na prvni pohled souvrstvi uli-
ty plzi nebo jejich zlomky neobsahuje — takze jejich vyskyt je tieba
ovetit flotact orientaénich vzorkt a podle vysledku vytéZit co nejvice
materidlu z vrstev obsahujicich ekologicky i chronostratigraficky vy-
znamné druhy, coz platf ptedev$im pro svahovinu (vrstva & 10) mezi
spodni a svrchni dvojici fosilnich pad. Z té bylo béhem doby odebra-
no nejméné 100 az 150 kg zeminy k proplaveni. Dal$i vyznamnou
fosiliferni vrstvou se ukdzala poloha suti se zhutnélou spraSovitou
vyplni (vrstva F v obr. 4). Na rozdil od polohy 10 v hlavnim profi-
lu se z ni v§ak podafilo ziskat jen mnohem men$i mnozstvi zeminy
vzhledem k $patné pfistupnosti a obtiznému odkopu zhutnélé vypl-
né. Odebrané vzorky vsak bylo mozné bez vétsich obtizi dokonale
rozplavit, materidl zachyceny sity 0.5 mm ususit a pfevazné jen zlom-
ky ulit pinzetou vybrat.

4. Poloha a popis profili.

Jak jsme jiz uvedli, zdkladni profil byl zaméten a zakreslen ve stied-
ni ¢sti odkryté stény a doplitkovy profil v ¢ele vykopu v zdfezu
do svahu. Situace odkryvu je jinak pomérné neptiznivé, jelikoz vrstvy

vystupuji rovnobézné s vrstevnicemi, takZe se jevi jako horizontal-
né ulozené. Jejich pomér ke svahu lze v malé mife sledovat na bo¢ni
sténé kopaného zafezu, kde se souvrstvi 16 az 4 skuteéné jevi jako
horizontalné ulozené, zatimco vrstvy G az A v doplitkovém profilu
vykazuji mirny sklon po svahu, takZe mezi nimi a spodnim souvrst-
vim Ize ptedpokladat uréity hidt, coz md vyznam z hlediska vypovédi
fauny z vrstvy 10 hlavniho profilu a radiokarbonového datovani fau-
ny z vistvy F pomocného profilu.

Z obrézkii obou profilt a podrobného popisu vrstev je ziejmé, ze
jde o pestry soubor fosilnich pud, svahovych zemin a suti i sprasovi-
tych nebo piscitych vlozek. Vyznamné jsou zejména spraSovité po-
lohy tvofené vesmés spraSovym materidlem ovlivnénym ronem a po-
sunem po svahu. Rada vrstev, zejména hlavni fosiliferni poloha 10,
obsahuje jemny skelet v podobé velmi drobnych (1 az 4 mm) tlomka
Sedych a ¢ervenych vépencil. Jinak, zejména v ptipadé¢ vrstvy 10, jde
pravdépodobné o obdobu hlinopiska velkych sprasovych sérii v dol-
nim Povltavi nebo na jizni Moravé. Co se tykd specifickych vlastnosti
ptd, odkazujeme na podrobné analyzy L. Smolikové (SMoLikOVA
a FRIDRICH 1984).

Obr. 3. Fotografie hlavniho profilu lokality Karl$tejn — Altén v dobé vyzkumu. Dnes uz vzhledem k zartstani svahu nelze lokalitu takto fotografovat.

Foto V. Lozek.

Fig. 3. A photograph of the main section of the Karlstejn — Altan locality during the research. With respect to rapid spread of shrubs the locality cannot be easily

photographed today. Photo by V. LoZek.
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Obr. 4. Litologie pomocného profilu ve svahu.

A - 10 YR 3/2, hnédofedd mirn¢ humozni vdpnitd hlina
rdizu Ap; B - 875 YR 4/3,5, Sedohnédd vapnitd hlina
s roztrousenymi tupohrannymi tdlomky vipence (3 az 5 cm);
C - 10 YR 3,5/3, jako B, ale tmavé¢ji hnédd s plose difuznimi
vépnitymi povlaky; D — 7,5 YR 3,5/3, syté hnéd4 hrudkovin jilovitd
hlina, pteplnéna drobnou tupohrannou suti (3 cm, jednotlivé az
5 cm); E - 10 YR 5,5/4, svétle okrov4 spradovitd silné¢ provdpnénd
hlina, pteplnéna drobnou suti (5 cm,roztrousené az 10 cm); F - 10
YR 5/4 Sut s mirné otupenymi hranami (10-15 cm), vyplnénd svétle
hnédou az bélavou, silné provdpnénou sprasovitou hlinou, roztrousené
kameny do 30 cm, CaCO, inkrustace; G — 10 YR 5/4, jako E méné
provépnénd a ulehld, méné suti.

Fig. 4. Lithology of the auxiliary section, cut into the slope.

A — brownish gray weakly humic calcareous loam (of Ap character); B
— grayish brown calcareous loam with scattered subangular limestone
fragments 3-S cm in size; C — same as B, but darker with diffuse
CaCO, coatings; D - deep brown cloddy clayey loam, full of small-sized
subangular rubble (3 cm); E — pale ochre loess-like, highly calcareous
loam, overfilled with small-sized rubble (S cm); F — subangular medium-
sized scree (10 to 15 cm, locally to 30 cm) with loess-like pale brown to
whitish strongly calcareous compacted matrix and CaCO, incrustations;
G — same as E, less calcareous and compacted, less numerous stones.

5. Malakofauna a jeji vypovéd

Soubor zjiténych druhi plzd je uveden v ptehledné tabulce (tab. 1),
kterd nézorné ukazuje faunu jednotlivych vrstev, pti ¢emz druhy jsou
tazeny podle jednotlivych ekologickych skupin doplnénych biostrati-
grafickymi indexy (viz vysvétlivky k tabulce). Zji§tén4 malakofauna
vykazuje celou fadu vyznamnych znakd, které ji propujéuji pomérné
svébytny charakeer. Ten je do zna¢né miry podminén mistnimi sta-
noviStnimi poméry, pfedeviim polohou na hrané terénniho stupné
s j. orientaci, coz znaéné omezuje vyskyt na stin a vlhkost naro¢nych
lesnich druhii a podporuje rozvoj obyvatel krasové stepi a xerotherm-
nich kiovin. V celém vrstevnim sledu prevlddaji xerothermni druhy
jako Gramaria frumentum, Helicopsis striata, Chondrula tridens a Pu-
pilla sterrii, které v rdmci thanatocenozy vrstvy 10 dosahuji abundan-
ce n¢kolika desitek jedinct. Druzi se k nim i Clausilia dubia, krerd
rovnés Zije v Ceském krasu i v souasnosti, ale na zcela jinych sta-
novistich, zejména v péchavindch s vyskytem lomikamene Saxifraga
paniculata. Pomérné Cetnt jsou i Vallonia costata a Pupilla muscorum.
Dosti vyznamné zastoupeni a pribézny vyskyt vykazuji i Fruticicola
Sfruticum a Euomphalia strigella — druhy asté ve svétlych lesich i ne-
souvislych kiovistich v suchych polohdch.

S témito vysokymi pocty kontrastuji viceméné jednotlivé nalezy
lesnich druhtt (ekoskupiny 1, 2 a 3 sensu LOZEK 1964), mezi jinym
i obou druhtt rodu Aegopis, Helicodonta obvoluta nebo Ruthenica fi-
lograna. Tato smés vyznacuje vrstvu 10 a odpovida spole¢enstviim
zndmym z hlinopiskd, kde k jejich autochtonni prevédzné stepni fauné
jsou piimiSeny jednotlivé interglacidlni druhy pfemisténé spolu s ma-
teridlem erodovanych hlin, v nichz byly piivodné fosilizovany.

Pozornost dale zasluhuji nékteré druhy, které v pleistocénu Cech
zatim patif k vzdcnostem jako pavodné lesni Alinda biplicata nebo
teplomilna lesostepni Caucasotachea vindobonensis.

Na rozdil od vrstvy 10, keerd je jak svou stratigrafickou polohou,
tak horninovym materidlem i faunou ziejmou obdobou hlinopiskii
pudnich komplexti v ¢ernozemni zéné, se dali paleontologickd po-
loha F vyznacuje nesouladem mezi vypovédi obsazené malakofauny
a charakterem vyplné pomérné hrubé suti, kterou tvoii spradovita,
siln¢ ulehld a vyrazné provapnénd hlina, nevykazujici ani ndznak
ptdotvorného procesu. Vzhledem k velmi obtiznému odbéru vzor-
ku se z ni nepodatilo ziskat ani zdaleka tak bohaty materidl ulit jako
z vrstvy 10, i kdyz rovnéz chové druhy viech ekologickych skupin.
Pievaha prvkil oteviené krajiny nad lesnimi i indiferentnimi druhy
je zde pomérné nevyraznd, vys$$i abundanci se vyznacuje jen Chond-
rula tridens, zato lesni prvky pronikajici i na polooteviend stanovisté
(ekoskupina 2) jako Discus rotundatus a Fruticicola fruticum dosahuji
pomérné vyznamnych poéti. Z ¢isté lesnich plzd (ekoskupina 1) pak
zasluhuje pozornost Cochlodina laminata a Monachoides incarnatus.
Vzhledem k typu stanovisté je piekvapujici nalez tlomku piisné lesni-
ho druhu Isognomostoma isognomostomos. Zvlaseni zminku zasluhuje
nélez vrésenky Discus ruderatus, z né¢hoz je ziejmé, ze v dob¢ jeho
existence zde panovaly podstatné odliSné poméry nez v soucasnosti
i v klimatickych optimech interglacialii. Totéz naznaluje i vyznamny
pocet jedinct petrofilni Clausilia dubia (podobné jako ve vrsevé 10).

Z ckologického hlediska ukazuje toto pomérné pestré slozeni
na krajinu parkovitého rdzu, v niz se stiidaly stepni plochy s kioviti
a héji a podnebi se vyznacovalo teplym létem, i kdyZ ro¢ni pramér
teplot piili§ neptesahoval 0 °C. S touto vypovédi je v ptimém rozpo-
ru jak charakter jemnozemni vyplné suti tak radiokarbonové datum
41 040-40 247 BC cal,, které odpovidé sttednimu tseku posledniho
glacidlu (MIS 3). Zde tieba ptipomenout, Ze zatimco na tizem{ Cech
jsme se zatim nesetkali s takovouto kombinaci, na jizni Moravé a ve
Slovenském krasu zndme podobné ptipady. Jde o faunu a podobné
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datum v odkryvu rytmicky vrstvenych drti (grézes litées) v pavlov-
skych vinicich pod P4lavou a svahové osypy v lomu u Hostovcit po-
blize Turni, kde se rovnéz setkdvame s xerothermnimi malakocenoza-
mi krasovych stepi (nepublikovand data autora).

Vypovéd mékkysa dopliiuji i nepocetné doklady obratloven zis-
kan¢ jak ze svrchnich poloh hlavniho profilu odbéry v roce 1962,
tak serif odbért z bazalnich poloh 11-15 v letech 1980-1985. Jde
o nésledujici doklady (uveden poéet uréitelych fragmentt — NISP/
miniméln{ poéet jedincti - MNI):

Vistva 1: 1/1 Ochotona cf. pusilla, 4/1 Microtus arvalis, 1/1 cf. Crice-
tulus/Allocricetus sp.

Vrstva 2: 1/1 Pisces, 3/1 Microtus arvalis, 1/1 Microtus cf. agrestis;
Vrstva 3: 1/1 Microtus sp.;

Vrstva 11 (svechni asek): 3/1 Microtus gregalis, 2/1 postkranidln{
fragmenty velkého savce;

Vrstva 12: 10/3 Microtus gregalz's, S/1 Microtus arvalis, 3/1 Microtus
cf. agrestis.

Ve v8ech piipadech jde o formy oteviené krajiny, doklady naro¢-
né&jsich resp. lesnich prvktt (Apodemus, Clethrionomys apod.) tvoti-
cich dominantni slozku interglacidlnich spole¢enstev zde zcela chybi.
V piipadé¢ druht Microtus gregalis, Ochotona pusilla a Cricetulus sp.
jde jednozna¢né o vird¢i fosilie glacidlnich spole¢enstev. Zvlasee v pii-
padé¢ basalniho souvrstvi jde nejen s ohledem na obecnou vzacnost
obratlov¢ich dokladi stiedopleistocennich glaciali o dosti vyznam-
nou skute¢nost — naznacuje, ze usek bezprosttedniho nadlozi spodni
interglacidlni pady (vrstva 13) representuje glacidlni obdobi odpo-
vidajici pravdépodobné klimatostratigrafické zéné MIS 8. Malako-
logicky dobife dokumentovana vrstva 10 muize pak piedstavovat jeji
zévéretny tsek. Dvojice skvrnitych piid oddélend mezivrstvou pis-
¢it¢ho sedimentu (vrstvy 7-9) by pak odpovidala interglacidlnimu
komplexu MIS 7, resp. jeho ptdnim fézim MIS 7a a MIS 7c, jinde
(napt. Horky nad Jizerou — srv. PROSEK a LOZEK 1954; SipA et al.
2015, 2016) oddélenych vrstvickou sprase.

6. Z4véreénd ivaha

Poznatky a tidaje probrané v piedchozim textu podstatné uptesnuji
litologii, stratigrafii i stanoviStn{ historii zkoumaného profilu. Zaro-
veil viak pfindseji fadu novych otdzek, keeré zatim lze zodpovidat jen
pouhymi dohady. Proto zde piedklddéme zdvére¢nou bilanci zjiste-
nych skute¢nosti i zbyvajicich problémau.

Odkryty relikt 35m-terasy lze v souladu se studii B. Balatky
a J. Lou¢kové (BALATKA a LouCkoVA 1992) hodnotit jako stu-
peti Va, ktery odpovidd dejvické terase Vitavy v pojeti Q. Zaruby
(Z4rUBA, BucHA a LOZEK 1977).

Na povrchu terasy spo¢iva konkordantné padni komplex odpo-
vidajict PK V a zahrnujici i polohy se stfednim paleolitem (vrstva
& 12) ainterglacidlni malakofaunou (vrstva & 10), ktery l1ze korelovat
s mladsim interglacidlem holsteinského komplexu (Démnitz). Star-
§f sedimenty nepfipadaji vzhledem k této morfostratigrafické pozici
v tivahu.

Padni komplex zahrnuje étyfi fosilni pady, jejichz vyvoj vykazuje
odli3nosti od fosilnich ptd téhoz ptidniho komplexu v dolnim Povl-
tavi, coz Ize vysvétlit polohou lokality v ptechodni facii mezi suchou
avlhkou sprasovou oblasti v pojeti J. Finka (Fink 1961).

Nadlozni souvrstvi (G az A) odkryté v doplitkovém profilu ve
svahovém zafezu je od popsaného piidniho komplexu oddéleno mir-
nou diskordanci. Poztistava ze sprasovitych hlin s vyraznou polohou
hrubé suti se siln¢ ulehlou provapnénou vyplni, datovanou radiokar-

bonem do 41 040-40 247 BC cal., coz zhruba odpovida stiednimu
tseku posledniho glacidlu.

V konven¢nim pohledu je litologie tohoto souvrstvi, zejména
zminéné suté (vrstva F v obr. 4), v rozporu s vypovédi své malakofau-
ny, v niz se objevuje fada druht ndro¢nych na teplotu, pfi nejmensim
ve vegeta¢ni dobé, a indikujicim xerotermni parkovitou krajinu.

Tteba ptipomenout, Ze podobny stav byl zjiStén i na dal$ich ob-
dobn¢ datovanych lokalitdch napf. v mrazovych drtich u Pavlova
na jizni Moravé nebo ve spraSovitych hlinach se suti u Hostovel ve
Slovenském krasu. Ke spolehlivému hodnocent této situace by oviem
bylo teba zjistit a vyhodnotit stav na vétsim poctu lokalit.

Je nasnad¢, ze kdyz se nad nékterymi poznatky z této lokality,
piedeviim z vrstvy F, zamyslime v $irSich souvislostech, narazime
i na nedévno pfetidsanou otédzku existence kryptickych refugii tep-
lotné ndro¢néjsich druht béhem glacidlu ptfmo na nadem tzemi (Ju-
RICKOVA et al. 2014). Co se tyce svédectvi fosilnich mékkysa, mdme
dnes jiz po ruce ptimé doklady ze slovenskych Karpat (zvl. Farkaso-
vo; LoZEK 2006) i z j. Moravy (Pavlov — vinice; LOZEK 1998), takze
moznost objevu né&jakého podobného refugia i v chranénych okrs-
cich vnitinich Cech nabyvé na pravdépodobnosti. Nilezy od Alt4nu
naznacuji, Ze i zde muzZe jit o takové refugium, jak dosvédcuje pra-
bézny vyskyt vyrazné termofilni Granaria frumentum i stepni Chon-
drula tridens indikujicich teplé letni obdobi za klimatu s celoro¢nim
nizkym priimérem, coz naznaluje soucasnd piitomnost zdvornatky
Clausilia dubia. Nezapometime, ze jak Granaria tak Chondrula zily
ve starém pleistocénu na spraSovych stepich (Krems v Rakousku).
I dnes patii srdz pod vinici u Altanu k nejteplejsim stanovistim Ces-

kého krasu.
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Tab. 1. Karltejn — Altdn, malakofauna. Vysvétlivky (explanations) ekologické skupiny (ecological groups); LoZEx (1964).

1 - zapojeny les (closed forest); 2 - les, piilezitostné i oteviend stanovisté [M — svézi, X — sustt] (woodland, occasionally open habitats [M — mesic, X —
xeric]); 3 — vihky les (humid woodland); 4 — stepi, xerotermni skély (szeppes, xerothermic rocks); S — oteviend stanovisté obecné (open habitats in general);
6 — les/bezlesi, suché (woodland/open habitats, xeric); 7 — les/bezlesi obeené (woodland/open habitats in general); 8 — jako 7, ale vihké (same as 7 bur
humid); 10 — vodni stanovi§té (aquatic habitats).

Malakostratigrafické indexy (Malacostratigraphic indexes): t — tepld obdobi (warm phases); 1t — viided druhy interglacidla (interglacial index species);
+ — sprasové druhy (loess species); (+) — ptilezitostné sprasové druhy (occasional loess species); (1) — euryekni druhy teplych obdobi (exryoetic warm phases
species); G — piezivajici glacidl mimo sprasovou step (surviving the glacial out of the loess steppe); (G) — jako G, ale relikty (same as G, but local relicts).

. VRSTVA
(mal ako];:tl:;sil;zlfﬁ)(l:ll:zm dexy) Mékkysi zékladn{ doplitkovy profil

10 4 G F E B

! Aegopinella minor 1 - - 1 - -

" Aegopis klemmi 2 - - - - -

! Aegopis verticilus 4 - - - - -

! Bulgarica cana 12 - - - - -

! Cochlodina laminata 4 - 1 2 - 3

(G) Discus ruderatus 1 1 - 1 - -

1 ! Ena montana - - - 12 _ _

! Helicodonta obvoluta 4 - 1 - - -

! Isognomostoma isognomostomos - - - 1 - -

! Monachoides incarnatus 1 - 2 2 - 5

! Petasina unidentata 12 - - - - -

! Ruthenica filograna 1 - - - - -

M ! Alinda biplicata 3 - - 1 - -

! Discus rotundatus 12 4 - 11 2 2

2 ! Cepacea hortensis 1 1 - 12 - -

| x 0 | Budcapuioon. | o | | T o | T

! Helix pomatia 5 1 1 - 1 1

3 (G) Clausilia pumila 3 - - 22 _ _
(+) Granaria frumentum 173 5 1 3 1 102

+ Helicopsis striata 59 3 1 3 1 9

(+) Chondrula tridens 78 3 2 12 2 4

4 + Pupilla sterrii 50 - 12 4 12 -

(+) Pupilla triplicata 7 - - - - -

! Caucasotachea vindobonensis 1 1 - - - -

+ Pupilla muscorum 11 - - - - -

(+) Vallonia costata 24 - - 1 - -

> G Vallonia pulchella 7 12 - - 9 8

(G) Vertigo pygmaea 1 - - - - -

@) Cochlicopa lubricella 4 - - - - -

6 ©) Enomphalia strigella 6 2 2? 2 5 12

(+) Limacidae/Agriolimacidae 1 - - 4 - 1

(+) Nesovitrea hammonis 1 - - - - -

7 + Trochulus hispidus 2 - - - - -

(+) Clausilia dubia 42 2 10 8 2 1

! Helicigona lapicida 2 - 1 1 1 1

8 + Succinella oblonga 4 1 - 1 - -

Unionidae sp. 1 - - - - -

10
ct. Sphaerium sp. - - - 1 - -
Pocet druhi 35 13 11 22 11 13
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