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Abstract
•e site of Kar€tejn•±•Alt‚n is situated on the left bank of the Berounka 
River opposite to the Karl€tejn railway station (Fig. 1). •e deposition-
al sequence consists of fossil soils, various loams and limestone scree that 
are subdivided into two units separated by a•low-angle unconformity 
(Figs.•2±4). •e lower unit conformably overlies the 35m-level Be- 
rounka River terrace and includes four fossil soils (Figs.•2, 3). In view of 
its morphostratigraphic position, it corresponds to pedocomplex PK •V• 
of the local stratigraphic system (corresponding to Marine Isotope Stage 
9, MIS 9). •e loessoid interlayer No.•12 between the paleosol (layer 
13) and the pseudo-Chernozem (layer 11) includes Middle Paleolithic 
artifacts. •e double spotted paleosols (layers 7 and 9, probably repre-
senting MIS 7) are separated from the pseudo-Chernozem (layer 11) 
by a•colluvial layer•10 including malacofauna (Tab.•1) dominated  
by steppe species with an admixture of redeposited demanding forest 
species. •is indicates a•warm humid phase probably corresponding 
with the Dƒmnitz Interglacial in Germany (antepenultimate inter-
glacial). As concerns its sedimentology and molluscan taxonomy, layer 
No.•10 represents an analogy of pellet sands in classic pedocomplexes  
of northwestern inner Bohemia.
•e upper sequence (layers A±G) exposed in an auxiliary pit, cut into 
the slope (Fig.•4), mostly consists of loess-like loam that also forms car-
bonatized matrix of the limestone scree (layer F). Its character as well 
as the radiocarbon dating 41,040±40,247 BC cal. are consistent with 
glacial environments. Its snail fauna (Tab.•1), however, includes sev-
eral species indicating a•warm climate, at least during the vegetation 
season. •is fact might indicate a•cryptic refuge area of more thermo-
phile biota, unknown in Bohemia so far.

1. !vod
Na lev•m b€ehu Berounky proti karl•tejnsk•mu n‚draƒ„ pod vinic„ 
mezi P€edn„ a…Zadn„ rokl„ vystupuje v…otev€en•m pro†lu souvrstv„ 
spra•„, svahovin a… fosiln„ch p‡d v… nadloƒ„ •tˆrk‡ 35… m-terasy €eky 
Berounky (obr. 1). V… nˆkter‰ch vrstv‚ch se nach‚z„ malakofauna 
a…ve spodn„m Šseku pro†lu byly nalezeny ranˆ st€edopaleolitick• ar-
tefakty. V…Šdol„ Berounky jde zat„m o…jedin‰ odkryv tohoto druhu 
v…p€„m•m pomˆru k…jej„mu terasov•mu syst•mu, pomineme-li kom-
plikovanou situaci €„‹n„ terasy nach‚zej„c„ se zhruba 80 m nad sou-
‹asn‰m tokem, zachycenou na Chlumu u…Srbska (HŒ•Ž••‘ et al. 
2016). Odkryv byl nˆkolikr‚t uve€ejnˆn v…odborn• literatu€e pod n‚-
zvem Karl•tejn…±…Alt‚n (nap€. P•Œ’•‘ a…LŒ“•‘ 1954; S”Œ•–‘Œ—Ž 
a…F•˜™•˜š› 1984; LŒ“•‘ 1995, 2001), ale dodnes je spjat s…€adou 
chronostratigra†ck‰ch a…paleoenvironment‚ln„ch probl•m‡. C„lem 

t•to studie je zachytit sou‹asn‰ stav poznatk‡ o…t•to lokalitˆ a…dopl-
nit star•„ Šdaje.

2. Stru"n# historie v$zkumu
Pro†l jsme poprv• nav•t„vili s… archeologem Franti•kem Pro•kem 
v…r.…1950. V‰sledkem bylo zji•tˆn„, ƒe jde o…sloƒit• souvrstv„ fosiln„ch 
p‡d, kter• se v…€adˆ znak‡ li•„ od p‡dn„ch komplex‡ v…nadloƒ„ teras dol-
n„ Vltavy. V…tˆsn•m nadloƒ„ nejniƒ•„ p‡dy Pro•ek objevil nˆkolik pa-
leolitick‰ch kamenn‰ch artefakt‡ a…j‚ jsem v…podloƒ„ dvojice svrchn„ch 
p‡d nam‚tkou sebral Šlomek ulity lesn„ho druhu Ruthenica •lograna, 
coƒ nasvˆd‹ovalo p€„tomnosti interglaci‚ln„ malakocen!zy.

Tyto n‚lezy i…v‰znamn‚ stavba pro†lu v…morfostratigra†ck• poloze 
vedly k…opakovan‰m n‚v•tˆv‚m t•to lokality s…c„lem z„skat v„ce paleon-
tologick•ho a…archeologick•ho materi‚lu i…p€esnˆj•„ho popisu sloƒek 
souvrstv„, zejm•na s…ohledem na charakter fosiln„ch p‡d. S…postupem 
‹asu byly nov• poznatky a…n‚lezy komentov‚ny v…r‡zn‰ch publikac„ch 
bez rozs‚hlej•„ch rozbor‡ celkov•ho stavu. Pro†l p€„leƒitostnˆ nav•t„vi-
li i…zahrani‹n„ specialist•, nap€. prof.…Frederick…Everard Zeuner z…Velk• 
Brit‚nie nebo prof.…Wolfgang…Schirmer z…NSR. Podrobn‰m litologic-
k‰m v‰zkumem pro†lu se v…60t‰ch letech zab‰val v…r‚mci sv‰ch studi„ 
spra•ov‰ch s•ri„ i…Ji€„ Kukla (nebylo publikov‚no).

Koncem 50t‰ch let byl ve st€edn„ ‹‚sti odkryvu podrobnˆ za-
mˆ€en a…pops‚n pro†l zahrnuj„c„ sled vrstev od skaln„ho podkladu 
terasy Berounky aƒ po horn„ okraj svahu, kter‰ je ale zarostl‰ travi-
nami a…p‚smem ke€‡, pod n„mƒ vystupovala vrstva pomˆrnˆ hrub• 
suti zpevnˆn‚ silnˆ prov‚pnˆnou spra•ovitou v‰pln„, v…n„ƒ byla rov-
nˆƒ zji•tˆna malakofauna. Tento pro†l s…16 o‹„slovan‰mi vrstvami 
(vrstvy 1 aƒ 16 v…obr.…2) v…t•to studii ozna‹ovan‰ jako z‚kladn„, byl 
i…nˆkolikr‚t publikov‚n v…r‡zn‰ch souvislostech, mˆl v•ak jeden ne-
dostatek, nebo" nezachycoval nejvy••„ Šsek souvrstv„ zakryt‰ p‚sem 
k€ovin pod plotem vinice (obr. 3).

Proto byla v…jeho ‹ele r.…1962 vykop‚na dopl#kov‚ sonda zasa-
huj„c„ 5 aƒ 6…m hloubˆji do svahu, kter‚ ve sv•m ‹ele v…bl„zkosti plotu 
odkryla je•tˆ dal•„ vrstvy v…nadloƒ„ zm„nˆn• stmelen• suti (obr. 4). 
Uveden‰ odkryv, kter‰ dovoluje sledovat sklon vrstev smˆrem do sva-
hu, odhalil, ƒe vˆt•ina souvrstv„ spo‹„v‚ zhruba horizont‚lnˆ na po-
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vrchu terasy. Bohuƒel, vzhledem k…oplocen„ pozemku nelze sledovat 
jeho pr‡bˆh a…p€„padn• zmˆny pod povrchem vinice. V…t•to studii 
ozna‹ujeme pro†l zamˆ€en‰ v…‹ele dopl#kov• sondy jako dopl#kov‰ 
a…jeho vrstvy m„rnˆ uklonˆn• smˆrem k…Berounce ozna‹ujeme velk‰-
mi p„smeny (vrstvy A…aƒ G v…obr. 4), abychom se vyhnuli p€„padn• 
z‚mˆnˆ vrstev a…vzork‡ z…obou pro†l‡. Dne 9. 6. 1962 bylo cel• sou-
vrstv„ znovu zamˆ€eno a…podrobnˆ pops‚no. Sou‹asnˆ byly odebr‚ny 
vzorky zemin z…jednotliv‰ch vrstev ur‹en• k…z„sk‚n„ bohat•„ch zbytk‡ 
malakofauny, p€„padnˆ i…dal•„ch fosili„.

V… pozdˆj•„ch letech se pro†l zmi#uje v… r‡zn‰ch publikac„ch, 
z… nichƒ nejvˆt•„ v‰znam maj„ t€i n‚sleduj„c„: V… r.… 1984 popisuj„  
L. Smol„kov‚ a…J. Fridrich v…Archeologick‰ch rozhledech sled fosil-
n„ch p‡d z‚kladn„ho pro†lu a…polohu st€edopaleolitick‰ch artefak-
t‡ (S”Œ•–‘Œ—Ž a…F•˜™•˜š› 1984). Podrobn‚ mikromorfologick‚ 
anal‰za uk‚zala, ƒe v•echny fosiln„ p‡dy pro•ly sloƒitou polygenez„, 
kter‚ je odli•uje od p‡d p‡dn„ch komplex‡ v…pomˆrnˆ bl„zk‰ch pro-
†lech v…doln„m Povltav„ (Sedlec, Letky, Zemˆchy), coƒ je v…souladu 
s…topogra†ckou polohou pro†lu, kter‰ neleƒ„ v…‹ernozemn„m p‚smu 
n‰brƒ v…tzv. p€echodn„ z!nˆ mezi suchou a…vlhkou spra•ovou oblast„ 
ve faci‚ln„m pojet„ J.…Finka (F˜$‘ 1961). Odhad odvozen‰ z…jejich 
sloƒen„ ± ƒe pravdˆpodobnˆ n‚leƒ„ dvˆma p‡dn„m komplex‡m ± 
PK …V…a…PK VI se jak v…tomto svˆtle, tak v…Šloƒn• situaci, jev„ jako 

m‚lo pravdˆpodobn‰. Nejsp„•e jde o…PK V, kter‰ odpov„d‚ mlad•„mu 
interglaci‚lu holsteinsk•ho komplexu. S…t„m je v…souladu i…zhodno-
cen„ paleolitick‰ch artefakt‡ p€irovnan‰ch k… podobn‰m n‚lez‡m 
z…PK …V…v…Hork‚ch nad Jizerou (P•Œ’•‘ a…LŒ“•‘ 1954; %–™& et 
al. 2015). Tato stratigra†ck‚ pozice je v… souladu i… s… hodnocen„m 
v… pr‚ci o… terasov•m syst•mu doln„ Berounky (B&•&'‘& a… LŒ*•-
‘Œ—Ž 1992). Kone‹nˆ v…r.…2001 jsem ve studii o…spra•ov‰ch s•ri„ch 
‹esk‰ch zem„ (LŒ“•‘ 2001) uve€ejnil podstatnˆ doplnˆn‰ seznam 
malakofauny z…hlavn„ fosilifern„ vrstvy 10 v…z‚kladn„m pro†lu, v…n„ƒ 
je i…vyhynul‰ plƒ Aegopis klemmi, jehoƒ nejmlad•„ n‚lez ve spolehliv• 
chronostratigra†ck• pozici byl zji•tˆn rovnˆƒ v…PK…V…v…Doln„ch Kou-
nic„ch. Nejnovˆji v…roce…2011 vyvolal dal•„ chronostratigra†ck• ot‚z-
ky radiokarbonov‰ Šdaj 41…040…±…40…247…BC…cal. (38…120…+…160 BP, 
AMS mˆ€en„ v…laborato€i University of Georgia, ‹„slo vzorku 8741; 
BP je namˆ€en‰ Šdaj st‚€„ p€ed kalibrac„ a…BC cal. je Šdaj radiouh-
l„kov•ho st‚€„ v… letech p€ed Kristem, kalibrovan‰ na promˆnlivou 
po‹‚te‹n„ produkci 14C) z„skan‰ z… ulit odebran‰ch z… vrstvy stme-
len• sutˆ F v…dopl#kov•m pro†lu, kter‰ by €adil uvedenou polohu  
do st€edn„ho Šseku posledn„ho glaci‚lu, ‹emuƒ sice odpov„d‚ litolo-
gick‰ charakter vrstvy, nikoli v•ak jej„ pomˆrnˆ spor‚ malakofauna 
s…€adou prvk‡ n‚ro‹n‰ch na teplotu ± p€inejmen•„m vegeta‹n„ doby.

Obr. 1. Poloha lokality Karl•tejn ± Alt‚n v…pohledu z…opa‹n•ho b€ehu €eky Berounky. Lokalita se nach‚z„ zhruba ve st€edu sn„mku pod oplocen„m 
vinice. Vpravo je patrn‰ vyhl„dkov‰ alt‚n. Foto V. Loƒek, zhruba p€elom 50. a…60. let 20. stolet„.
Fig. 1. Position of the Karl!tejn ± Alt"n locality photographed #om the opposite side of the Berounka River. $e locality is situated approximately in the middle 
of the photo, immediately below the fence of a%vineyard. Photo by V. Lo&ek, late 1950s or early 1960s. 
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Obr.%2. Litologie z‚kladn„ho pro†lu v…‹ele odkryvu.
1 ± tmavo•ed‚ hum!zn„ povrchov‚ p‡da p€ipom„naj„c„ ornici (Ap);  
2 ± svˆtle okrov‚ prov‚pnˆn‚ p‡da p€eplnˆn‚ drobnou drt„ 
v‚pencov‰ch Šlomk‡; 3 ± hrub•„ v‚pencov‚ su" se spra•ovitou, silnˆ 
prov‚pnˆnou ulehlou v‰pln„; toto souvrstv„ odpov„d‚ sledu A±G 
v… pomocn•m pro†lu, kde je pops‚no do vˆt•„ch podrobnost„ (Obr. 
4); vrstvy…1 aƒ 2 odpov„daj„ A…aƒ E, vrstva…3 (hrub‚ su") vrstv‚m F 
a… G; 4 ± 10 YR 4/4, svˆtle •edavˆ okrov‚ v„cem•nˆ p€eplaven‚ 
spra• s… rozpl‰vav‰mi pseudomycelii sleduj„c„mi sklon vrstvy; 5 ± 
7,5 YR 4,5/5, svˆtle narudl‚, po svahu l„stkovitˆ odlu‹n‚, p„s‹it‚ 
spra• s… drobn‰mi placi‹kami v‚penc‡; 6 ± 7,5 YR 4/3,5, •edavˆ 
hnˆd‰ v‚pnit‰ slabˆ hlinit‰ p„sek; 7 ± 7,5 YR 3,5/2,5-5 YR 4,5/6, 
svrchn„ skvrnit‚ p‡da: tmavohnˆd‚ m„rnˆ humosn„ matrix, ƒlutavˆ 
‹ervenav• skvrny, bˆlav• •mouhy; 8 ± 7,5 YR 4/3,5-5, •edohnˆd‰ 
svˆtle •mouhovan‰, v‚pnit‰, m„rnˆ hlinit‰ p„sek; 9 ± 5 YR 4/4-5 
YR 4/6, spodn„ skvrnit‚ p‡da: tmavo•ed‚ hum!zn„ v‚pnit‚ matrix, 
narudle svˆtle hnˆd•, m„sty rozpl‰vav• skvrny; 10 ± 7,5 YR 4/3,5, 
•edavˆ tmavohnˆd‚, m„rnˆ hum!zn„, nez€etelnˆ rytmicky vrstven‚ 
hl„na, p€eplnˆn‚ drobou‹k‰mi Šlomky v‚pence, pomˆrnˆ ‹etn‚ 
malakofauna. Ekvivalent hl„nop„sk‡, svˆtl‚ vrstvi‹ka na b‚zi; 11 ± 
7,5 YR 3/1,5, fosiln„ p‡da ± pseudo‹ernozem: ‹ernohnˆd‚ hum!zn„ 
m„rnˆ v‚pnit‚ hl„na s… ojedinˆl‰mi hnˆd‰mi skvrnami; 12 ± 10 YR 
5/3, bledˆ hnˆdavˆ •ed‚ jemnop„s‹it‚ v‚pnit‚ hl„na, nesouvisl‚ 
poloha terasov‰ch valounk‡ p€i b‚zi, m„sty tmav• povlaky. Horizont 
st€edopaleolitick‰ch artefakt‡; 13 ± 7,5 YR 4/3,5, povlaky 5 YR 4/6, 
fosiln„ p‡da, Bt-horizont luvizemˆ: hnˆd‚ svˆtle•edˆ mramorovan‚ 
p„s‹it‚ hl„na aƒ hlinit‰ p„sek nepravidelnˆ polyedrick• odlu‹nosti se 
sytˆ hnˆd‰mi plasmatick‰mi povlaky na odlu‹n‰ch ploch‚ch; 14 ± 7,5 
YR 4/3, •ed‰, svˆtle aƒ temnˆ rezavohnˆdˆ smouhovan‰ nev‚pnit‰ 
p„sek s…hlinit‰mi polohami a…hnˆd‰mi povlaky; 15 ± hrub‰ polymiktn„ 
•tˆrkop„sek, valouny 5aƒ 10…cm, jednotliv• kusy 20…cm i…v„ce, vloƒky 
drobnˆj•„ho •tˆrku a… hrub•ho hnˆd•ho aƒ tmavohnˆd•ho p„sku; 
16 ± Skaln„ podloƒ„, t•mˆ€ vertik‚lnˆ zapadaj„c„ deskovit• v‚pence 
s…propl‚stky tmav‰ch b€idlic.
Fig.!2. Lithology of the main section in the #ontal part of the natural 
exposure.
1 ± dark gray humic topsoil (Ap); 2 ± pale ochre calcareous loam full 
of minute limestone #agments; 3 ± medium coarse limestone scree with 
loess-like, strongly calcareous compacted matrix; this complex corresponds 
to the depositional sequence A±G exposed in the auxiliary pit (Fig.%4); 
layers%1 and%2 correspond to layers A%to E, the scree horizon to layers 
F and G.; 4 ± pale grayish ochre, partly redeposited loess with di'use 
calcareous veins parallel to the layer boundaries; 5 ± pale reddish sandy 
loess with small limestone slabs; *aking parallel to slope angle; 6 ± grayish 
brown calcareous sand with a%weak loam admixture; 7 ± upper spotted 
soil: dark brown, slightly humic matrix, yellowish red spots, whitish 
streaks; 8 ± grayish brown calcareous sand with pale streaks and a%weak 
loam admixture; 9 ± lower spotted soil: dark gray humic calcareous 
matrix, pale reddish brown, partly di'use spots; 10 ± grayish dark 
brown slightly humic loam with indistinct rhythmic strati•cation, full of 
minute limestone #agments; molluscan fauna, equivalent of pellet sands; 
a% light-colored bed at the base; 11 ± fossil soil ± pseudo-Chernozem: 
brownish black humic loam, weakly calcareous, locally with scattered 
brown spots; 12 ± pale brownish gray •ne sandy loam, calcareous, with 
a%pebble horizon at the base and locally developed dark coatings, middle 
paleolithic artifacts; 13 ± fossil soil, Bt-horizon of Luvisol: brown, 
pale gray veined sandy loam to loamy sand, with irregular polyhedral 
jointing, deep brown coatings on joint planes; 14 ± gray sand with pale 
to dark rusty streaks, non-calcareous, with loamy intercalations and 
brown coatings; 15 ± pebble- to cobble-sized sandy gravel: particle size 5 
to10%cm, occasionally 20%cm or more, intercalations of pebble-sized gravel 
and deep brown coarse-grained sand; 16 ± limestone bedrock: subvertical 
bedding, intercalations of dark shale.
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3. Postup v$zkumu
Kromˆ bˆƒn•ho o‹istˆn„, zamˆ€en„ a… litologick•ho popisu pro†l‡ 
bylo hlavn„ Šsil„ zamˆ€eno na z„sk‚n„ co nejbohat•„ho malakologic-
k•ho materi‚lu z…fosilifern„ch vrstev. Na prvn„ pohled souvrstv„ uli-
ty plƒ‡ nebo jejich zlomky neobsahuje ± takƒe jejich v‰skyt je t€eba 
ovˆ€it <otac„ orienta‹n„ch vzork‡ a…podle v‰sledku vytˆƒit co nejv„ce 
materi‚lu z…vrstev obsahuj„c„ch ekologicky i…chronostratigra†cky v‰-
znamn• druhy, coƒ plat„ p€edev•„m pro svahovinu (vrstva ‹.…10) mezi 
spodn„ a…svrchn„ dvojic„ fosiln„ch p‡d. Z…t• bylo bˆhem doby odebr‚-
no nejm•nˆ 100 aƒ 150…kg zeminy k…proplaven„. Dal•„ v‰znamnou 
fosilifern„ vrstvou se uk‚zala poloha suti se zhutnˆlou spra•ovitou 
v‰pln„ (vrstva F v…obr.…4). Na rozd„l od polohy 10 v…hlavn„m pro†-
lu se z…n„ v•ak poda€ilo z„skat jen mnohem men•„ mnoƒstv„ zeminy 
vzhledem k…•patn• p€„stupnosti a…obt„ƒn•mu odkopu zhutnˆl• v‰pl-
nˆ. Odebran• vzorky v•ak bylo moƒn• bez vˆt•„ch obt„ƒ„ dokonale 
rozplavit, materi‚l zachycen‰ s„ty 0.5…mm usu•it a…p€ev‚ƒnˆ jen zlom-
ky ulit pinzetou vybrat.

4. Poloha a%popis pro&l'.
Jak jsme jiƒ uvedli, z‚kladn„ pro†l byl zamˆ€en a…zakreslen ve st€ed-
n„ ‹‚sti odkryt• stˆny a… dopl#kov‰ pro†l v… ‹ele v‰kopu v… z‚€ezu  
do svahu. Situace odkryvu je jinak pomˆrnˆ nep€„zniv‚, jelikoƒ vrstvy 

vystupuj„ rovnobˆƒnˆ s…vrstevnicemi, takƒe se jev„ jako horizont‚l-
nˆ uloƒen•. Jejich pomˆr ke svahu lze v…mal• m„€e sledovat na bo‹n„ 
stˆnˆ kopan•ho z‚€ezu, kde se souvrstv„…16…aƒ…4 skute‹nˆ jev„ jako 
horizont‚lnˆ uloƒen•, zat„mco vrstvy G aƒ A…v…dopl#kov•m pro†lu 
vykazuj„ m„rn‰ sklon po svahu, takƒe mezi nimi a…spodn„m souvrst-
v„m lze p€edpokl‚dat ur‹it‰ hi‚t, coƒ m‚ v‰znam z…hlediska v‰povˆdi 
fauny z…vrstvy…10 hlavn„ho pro†lu a…radiokarbonov•ho datov‚n„ fau-
ny z…vrstvy F pomocn•ho pro†lu.

Z…obr‚zk‡ obou pro†l‡ a…podrobn•ho popisu vrstev je z€ejm•, ƒe 
jde o…pestr‰ soubor fosiln„ch p‡d, svahov‰ch zemin a…sut„ i…spra•ovi-
t‰ch nebo p„s‹it‰ch vloƒek. V‰znamn• jsou zejm•na spra•ovit• po-
lohy tvo€en• vesmˆs spra•ov‰m materi‚lem ovlivnˆn‰m ronem a…po-
sunem po svahu. =ada vrstev, zejm•na hlavn„ fosilifern„ poloha…10, 
obsahuje jemn‰ skelet v…podobˆ velmi drobn‰ch (1 aƒ 4…mm) Šlomk‡ 
•ed‰ch a…‹erven‰ch v‚penc‡. Jinak, zejm•na v…p€„padˆ vrstvy…10, jde 
pravdˆpodobnˆ o…obdobu hl„nop„sk‡ velk‰ch spra•ov‰ch s•ri„ v…dol-
n„m Povltav„ nebo na jiƒn„ Moravˆ. Co se t‰k‚ speci†ck‰ch vlastnost„ 
p‡d, odkazujeme na podrobn• anal‰zy L.…Smol„kov• (S”Œ•–‘Œ—Ž 
a…F•˜™•˜š› 1984).

Obr. 3. Fotogra†e hlavn„ho pro†lu lokality Karl•tejn ± Alt‚n v…dobˆ v‰zkumu. Dnes uƒ vzhledem k…zar‡st‚n„ svahu nelze lokalitu takto fotografovat. 
Foto V.…Loƒek.
Fig. 3. A%photograph of the main section of the Karl!tejn ± Alt"n locality during the research. With respect to rapid spread of shrubs the locality cannot be easily 
photographed today. Photo by V.%Lo&ek.
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5. Malakofauna a%jej( v$pov)*
Soubor zji•tˆn‰ch druh‡ plƒ‡ je uveden v…p€ehledn• tabulce (tab.…1), 
kter‚ n‚zornˆ ukazuje faunu jednotliv‰ch vrstev, p€i ‹emƒ druhy jsou 
€azeny podle jednotliv‰ch ekologick‰ch skupin doplnˆn‰ch biostrati-
gra†ck‰mi indexy (viz vysvˆtlivky k…tabulce). Zji•tˆn‚ malakofauna 
vykazuje celou €adu v‰znamn‰ch znak‡, kter• j„ prop‡j‹uj„ pomˆrnˆ 
sv•bytn‰ charakter. Ten je do zna‹n• m„ry podm„nˆn m„stn„mi sta-
novi•tn„mi pomˆry, p€edev•„m polohou na hranˆ ter•nn„ho stupnˆ 
s…j. orientac„, coƒ zna‹nˆ omezuje v‰skyt na st„n a…vlhkost n‚ro‹n‰ch 
lesn„ch druh‡ a…podporuje rozvoj obyvatel krasov• stepi a…xerotherm-
n„ch k€ovin. V…cel•m vrstevn„m sledu p€evl‚daj„ xerothermn„ druhy 
jako Granaria #umentum, Helicopsis striata, Chondrula tridens a…Pu-
pilla sterrii, kter• v…r‚mci thanatocenozy vrstvy…10 dosahuj„ abundan-
ce nˆkolika des„tek jedinc‡. Druƒ„ se k…nim i…Clausilia dubia, kter‚ 
rovnˆƒ ƒije v…>esk•m krasu i…v…sou‹asnosti, ale na zcela jin‰ch sta-
novi•t„ch, zejm•na v…pˆchavin‚ch s…v‰skytem lomikamene Saxi#aga 
paniculata. Pomˆrnˆ ‹etn„ jsou i…Vallonia costata a…Pupilla muscorum. 
Dosti v‰znamn• zastoupen„ a…pr‡bˆƒn‰ v‰skyt vykazuj„ i…Fruticicola 
#uticum a…Euomphalia strigella ± druhy ‹ast• ve svˆtl‰ch les„ch i…ne-
souvisl‰ch k€ovi•t„ch v…such‰ch poloh‚ch.

S…tˆmito vysok‰mi po‹ty kontrastuj„ v„cem•nˆ jednotliv• n‚lezy 
lesn„ch druh‡ (ekoskupiny 1, 2 a…3 sensu LŒ“•‘ 1964), mezi jin‰m 
i…obou druh‡ rodu Aegopis, Helicodonta obvoluta nebo Ruthenica •-
lograna. Tato smˆs vyzna‹uje vrstvu…10 a…odpov„d‚ spole‹enstv‡m 
zn‚m‰m z…hl„nop„sk‡, kde k…jejich autochtonn„ p€ev‚ƒnˆ stepn„ faunˆ 
jsou p€im„•eny jednotliv• interglaci‚ln„ druhy p€em„stˆn• spolu s…ma-
teri‚lem erodovan‰ch hl„n, v…nichƒ byly p‡vodnˆ fosilizov‚ny.

Pozornost d‚le zasluhuj„ nˆkter• druhy, kter• v…pleistoc•nu >ech 
zat„m pat€„ k…vz‚cnostem jako p‡vodnˆ lesn„ Alinda biplicata nebo 
teplomiln‚ lesostepn„ Caucasotachea vindobonensis.

Na rozd„l od vrstvy…10, kter‚ je jak svou stratigra†ckou polohou, 
tak horninov‰m materi‚lem i…faunou z€ejmou obdobou hl„nop„sk‡ 
p‡dn„ch komplex‡ v…‹ernozemn„ z!nˆ, se dal•„ paleontologick‚ po-
loha F vyzna‹uje nesouladem mezi v‰povˆd„ obsaƒen• malakofauny 
a…charakterem v‰plnˆ pomˆrnˆ hrub• suti, kterou tvo€„ spra•ovit‚, 
silnˆ ulehl‚ a… v‰raznˆ prov‚pnˆn‚ hl„na, nevykazuj„c„ ani n‚znak 
p‡dotvorn•ho procesu. Vzhledem k…velmi obt„ƒn•mu odbˆru vzor-
k‡ se z…n„ nepoda€ilo z„skat ani zdaleka tak bohat‰ materi‚l ulit jako 
z…vrstvy…10, i…kdyƒ rovnˆƒ chov‚ druhy v•ech ekologick‰ch skupin. 
P€evaha prvk‡ otev€en• krajiny nad lesn„mi i…indiferentn„mi druhy 
je zde pomˆrnˆ nev‰razn‚, vy••„ abundanc„ se vyzna‹uje jen Chond-
rula tridens, zato lesn„ prvky pronikaj„c„ i…na polootev€en‚ stanovi•tˆ 
(ekoskupina…2) jako Discus rotundatus a…Fruticicola #uticum dosahuj„ 
pomˆrnˆ v‰znamn‰ch po‹t‡. Z…‹istˆ lesn„ch plƒ‡ (ekoskupina…1) pak 
zasluhuje pozornost Cochlodina laminata a…Monachoides incarnatus. 
Vzhledem k…typu stanovi•tˆ je p€ekvapuj„c„ n‚lez Šlomku p€„snˆ lesn„-
ho druhu Isognomostoma isognomostomos. Zvl‚•tn„ zm„nku zasluhuje 
n‚lez vr‚senky Discus ruderatus, z…nˆhoƒ je z€ejm•, ƒe v…dobˆ jeho 
existence zde panovaly podstatnˆ odli•n• pomˆry neƒ v…sou‹asnosti 
i…v…klimatick‰ch optimech interglaci‚l‡. Tot•ƒ nazna‹uje i…v‰znamn‰ 
po‹et jedinc‡ petro†ln„ Clausilia dubia (podobnˆ jako ve vrstvˆ…10).

Z… ekologick•ho hlediska ukazuje toto pomˆrnˆ pestr• sloƒen„ 
na krajinu parkovit•ho r‚zu, v…n„ƒ se st€„daly stepn„ plochy s…k€ovi•ti 
a…h‚ji a…podneb„ se vyzna‹ovalo tepl‰m l•tem, i…kdyƒ ro‹n„ pr‡mˆr 
teplot p€„li• nep€esahoval 0 ?C. S…touto v‰povˆd„ je v…p€„m•m rozpo-
ru jak charakter jemnozemn„ v‰plnˆ suti tak radiokarbonov• datum 
41…040±40…247…BC cal., kter• odpov„d‚ st€edn„mu Šseku posledn„ho 
glaci‚lu (MIS…3). Zde t€eba p€ipomenout, ƒe zat„mco na Šzem„ >ech 
jsme se zat„m nesetkali s…takovouto kombinac„, na jiƒn„ Moravˆ a…ve 
Slovensk•m krasu zn‚me podobn• p€„pady. Jde o…faunu a…podobn• 

Obr.%4. Litologie pomocn•ho pro†lu ve svahu.
A… ± 10 YR 3/2, hnˆdo•ed‚ m„rnˆ humozn„ v‚pnit‚ hl„na 
r‚zu Ap; B ± 8,75 YR 4/3,5, •edohnˆd‚ v‚pnit‚ hl„na 
s… roztrou•en‰mi tupohrann‰mi Šlomky v‚pence (3 aƒ 5… cm);  
C ± 10 YR 3,5/3, jako B, ale tmavˆji hnˆd‚ s… plo•e difuzn„mi 
v‚pnit‰mi povlaky; D ± 7,5 YR 3,5/3, sytˆ hnˆd‚ hrudkovin j„lovit‚ 
hl„na, p€eplnˆn‚ drobnou tupohrannou sut„ (3… cm, jednotlivˆ aƒ…  
5 cm); E ± 10 YR 5,5/4, svˆtle okrov‚ spra•ovit‚ silnˆ prov‚pnˆn‚ 
hl„na, p€eplnˆn‚ drobnou sut„ (5…cm,roztrou•enˆ aƒ 10…cm); F ± 10 
YR 5/4 Su" s…m„rnˆ otupen‰mi hranami (10-15…cm), vyplnˆn‚ svˆtle 
hnˆdou aƒ bˆlavou, silnˆ prov‚pnˆnou spra•ovitou hl„nou, roztrou•en• 
kameny do 30…cm, CaCO3 inkrustace; G ± 10 YR 5/4, jako F, m•nˆ 
prov‚pnˆn‚ a…ulehl‚, m•nˆ suti.
Fig.!4. Lithology of the auxiliary section, cut into the slope.
A%± brownish gray weakly humic calcareous loam (of Ap character); B 
± grayish brown calcareous loam with scattered subangular limestone 
#agments 3±5 cm in size; C ± same as B, but darker with di'use 
CaCO3 coatings; D ± deep brown cloddy clayey loam, full of small-sized 
subangular rubble (3%cm); E ± pale ochre loess-like, highly calcareous 
loam, over•lled with small-sized rubble (5%cm); F ± subangular medium-
sized scree (10 to 15 cm, locally to 30%cm) with loess-like pale brown to 
whitish strongly calcareous compacted matrix and CaCO3 incrustations; 
G ± same as F, less calcareous and compacted, less numerous stones.
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datum v…odkryvu rytmicky vrstven‰ch drt„ (gr+zes lit+es) v…pavlov-
sk‰ch vinic„ch pod P‚lavou a…svahov• osypy v…lomu u…Hos"ovc‡ po-
bl„ƒe Turni, kde se rovnˆƒ setk‚v‚me s…xerothermn„mi malakocenoza-
mi krasov‰ch step„ (nepublikovan‚ data autora).

V‰povˆ@ mˆkk‰•‡ dopl#uj„ i…nepo‹etn• doklady obratlovc‡ z„s-
kan• jak ze svrchn„ch poloh hlavn„ho pro†lu odbˆry v…roce 1962, 
tak seri„ odbˆr‡ z…baz‚ln„ch poloh 11±15 v…letech 1980±1985. Jde 
o…n‚sleduj„c„ doklady (uveden po‹et ur‹itel‰ch fragment‡ ± NISP/
minim‚ln„ po‹et jedinc‡ ± MNI):

Vrstva 1: 1/1 Ochotona cf. pusilla, 4/1 Microtus arvalis, 1/1 cf. Crice-
tulus/Allocricetus sp. 
Vrstva 2: 1/1 Pisces, 3/1 Microtus arvalis, 1/1 Microtus cf. agrestis; 
Vrstva 3: 1/1 Microtus sp.; 
Vrstva 11 (svrchn„ Šsek): 3/1 Microtus gregalis, 2/1 postkrani‚ln„ 
fragmenty velk•ho savce; 
Vrstva 12: 10/3 Microtus gregalis, 5/1 Microtus arvalis, 3/1 Microtus 
cf. agrestis.

Ve v•ech p€„padech jde o…formy otev€en• krajiny, doklady n‚ro‹-
nˆj•„ch resp. lesn„ch prvk‡ (Apodemus, Clethrionomys apod.) tvo€„-
c„ch dominantn„ sloƒku interglaci‚ln„ch spole‹enstev zde zcela chyb„. 
V…p€„padˆ druh‡ Microtus gregalis, Ochotona pusilla a…Cricetulus sp. 
jde jednozna‹nˆ o…v‡d‹„ fosilie glaci‚ln„ch spole‹enstev. Zvl‚•tˆ v…p€„-
padˆ bas‚ln„ho souvrstv„ jde nejen s…ohledem na obecnou vz‚cnost 
obratlov‹„ch doklad‡ st€edopleistocenn„ch glaci‚l‡ o…dosti v‰znam-
nou skute‹nost ± nazna‹uje, ƒe Šsek…bezprost€edn„ho nadloƒ„ spodn„ 
interglaci‚ln„ p‡dy (vrstva 13) representuje glaci‚ln„ obdob„ odpo-
v„daj„c„ pravdˆpodobnˆ klimatostratigra†ck• z!nˆ MIS 8. Malako-
logicky dob€e dokumentovan‚ vrstva 10 m‡ƒe pak p€edstavovat jej„ 
z‚vˆre‹n‰ Šsek. Dvojice skvrnit‰ch p‡d oddˆlen‚ mezivrstvou p„s-
‹it•ho sedimentu (vrstvy 7±9) by pak odpov„dala interglaci‚ln„mu 
komplexu MIS 7, resp. jeho p‡dn„m f‚z„m MIS 7a a…MIS 7c, jinde 
(nap€. Horky nad Jizerou ± srv. P•Œ’•‘ a…LŒ“•‘ 1954; %–™& et al. 
2015, 2016) oddˆlen‰ch vrstvi‹kou spra•e.

6. Z#v)re"n# +vaha
Poznatky a…Šdaje probran• v…p€edchoz„m textu podstatnˆ up€es#uj„ 
litologii, stratigra†i i…stanovi•tn„ historii zkouman•ho pro†lu. Z‚ro-
ve# v•ak p€in‚•ej„ €adu nov‰ch ot‚zek, kter• zat„m lze zodpov„dat jen 
pouh‰mi dohady. Proto zde p€edkl‚d‚me z‚vˆre‹nou bilanci zji•tˆ-
n‰ch skute‹nost„ i…zb‰vaj„c„ch probl•m‡.

Odkryt‰ relikt 35m-terasy lze v… souladu se studi„ B. Balatky 
a… J.… Lou‹kov• (B&•&'‘& a… LŒ*•‘Œ—Ž 1992) hodnotit jako stu-
pe#… Va, kter‰ odpov„d‚ dejvick• terase Vltavy v… pojet„ Q.… Z‚ruby 
(ZŽ•*X&, B*š›& a…LŒ“•‘ 1977).

Na povrchu terasy spo‹„v‚ konkordantnˆ p‡dn„ komplex odpo-
v„daj„c„ PK…V…a…zahrnuj„c„ i…polohy se st€edn„m paleolitem (vrstva 
‹.…12) a…interglaci‚ln„ malakofaunou (vrstva ‹.…10), kter‰ lze korelovat 
s…mlad•„m interglaci‚lem holsteinsk•ho komplexu (D[mnitz). Star-
•„ sedimenty nep€ipadaj„ vzhledem k…t•to morfostratigra†ck• pozici 
v…Švahu.

P‡dn„ komplex zahrnuje ‹ty€i…fosiln„ p‡dy, jejichƒ v‰voj vykazuje 
odli•nosti od fosiln„ch p‡d t•hoƒ p‡dn„ho komplexu v…doln„m Povl-
tav„, coƒ lze vysvˆtlit polohou lokality v…p€echodn„ facii mezi suchou 
a…vlhkou spra•ovou oblast„ v…pojet„ J.…Finka (F˜$‘ 1961).

Nadloƒn„ souvrstv„ (G aƒ A) odkryt• v…dopl#kov•m pro†lu ve 
svahov•m z‚€ezu je od popsan•ho p‡dn„ho komplexu oddˆleno m„r-
nou diskordanc„. Poz‡st‚v‚ ze spra•ovit‰ch hlin s…v‰raznou polohou 
hrub• suti se silnˆ ulehlou prov‚pnˆnou v‰pln„, datovanou radiokar-

bonem do 41 040±40…247 BC cal., coƒ zhruba odpov„d‚ st€edn„mu 
Šseku posledn„ho glaci‚lu.

V… konven‹n„m pohledu je litologie tohoto souvrstv„, zejm•na 
zm„nˆn• sutˆ (vrstva F v…obr. 4), v…rozporu s…v‰povˆd„ sv• malakofau-
ny, v…n„ƒ se objevuje €ada druh‡ n‚ro‹n‰ch na teplotu, p€i nejmen•„m 
ve vegeta‹n„ dobˆ, a…indikuj„c„m xerotermn„ parkovitou krajinu.

T€eba p€ipomenout, ƒe podobn‰ stav byl zji•tˆn i…na dal•„ch ob-
dobnˆ datovan‰ch lokalit‚ch nap€. v… mrazov‰ch drt„ch u… Pavlova 
na jiƒn„ Moravˆ nebo ve spra•ovit‰ch hl„n‚ch se sut„ u…Hos"ovc‡ ve 
Slovensk•m krasu. Ke spolehliv•mu hodnocen„ t•to situace by ov•em 
bylo t€eba zjistit a…vyhodnotit stav na vˆt•„m po‹tu lokalit.

Je nasnadˆ, ƒe kdyƒ se nad nˆkter‰mi poznatky z…t•to lokality, 
p€edev•„m z… vrstvy F, zamysl„me v… •ir•„ch souvislostech, naraz„me  
i…na ned‚vno p€et€‚sanou ot‚zku existence kryptick‰ch refugi„ tep-
lotnˆ n‚ro‹nˆj•„ch druh‡ bˆhem glaci‚lu p€„mo na na•em Šzem„ (J*-
\˜•‘Œ—Ž et al. 2014). Co se t‰‹e svˆdectv„ fosiln„ch mˆkk‰•‡, m‚me 
dnes jiƒ po ruce p€„m• doklady ze slovensk‰ch Karpat (zvl. Farka•o-
vo; LŒ“•‘ 2006) i…z…j. Moravy (Pavlov ± vinice; LŒ“•‘ 1998), takƒe 
moƒnost objevu nˆjak•ho podobn•ho refugia i…v…chr‚nˆn‰ch okrs-
c„ch vnit€n„ch >ech nab‰v‚ na pravdˆpodobnosti. N‚lezy od Alt‚nu 
nazna‹uj„, ƒe i…zde m‡ƒe j„t o…takov• refugium, jak dosvˆd‹uje pr‡-
bˆƒn‰ v‰skyt v‰raznˆ termo†ln„ Granaria #umentum i…stepn„ Chon-
drula tridens indikuj„c„ch tepl• letn„ obdob„ za klimatu s…celoro‹n„m 
n„zk‰m pr‡mˆrem, coƒ nazna‹uje sou‹asn‚ p€„tomnost z‚vornatky 
Clausilia dubia. Nezapome#me, ƒe jak Granaria tak Chondrula ƒily 
ve star•m pleistoc•nu na spra•ov‰ch step„ch (Krems v… Rakousku). 
I…dnes pat€„ sr‚z pod vinic„ u…Alt‚nu k…nejteplej•„m stanovi•t„m >es-
k•ho krasu.
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Ekoskupiny  
(malakostratigra†ck• indexy)

M ) k%k%$ , i
VRSTVA 

z‚kladn„ dopl#kov‰ pro†l

10 4 G F E B

1

] Aegopinella minor 1 ± ± 1 ± ±

]] Aegopis klemmi 2 ± ± ± ± ±

]] Aegopis verticilus 4 ± ± ± ± ±

] Bulgarica cana 1^ ± ± ± ± ±

] Cochlodina laminata 4 ± 1 2 ± 3

(G) Discus ruderatus 1 1 ± 1 ± ±

] Ena montana ± ± ± 1^ ± ±

] Helicodonta obvoluta 4 ± 1 ± ± ±

] Isognomostoma isognomostomos ± ± ± 1 ± ±

] Monachoides incarnatus 1 ± 2 2 ± 5

] Petasina unidentata 1^ ± ± ± ± ±

] Ruthenica •lograna 1 ± ± ± ± ±

2

M ] Alinda biplicata 3 ± ± 1 ± ±

] Discus rotundatus 1^ 4 ± 11 2 2

] Cepaea hortensis 1 1 ± 1^ ± ±

_ (]) Fruticicola #uticum 9 1 ± 9 1^ 1

] Helix pomatia 5 1 1 ± 1 1

3 (G) Clausilia pumila 3 ± ± 2^ ± ±

4

(`) Granaria #umentum 173 5 1 3 1 102

` Helicopsis striata 59 3 1 3 1 9

(`) Chondrula tridens 78 3 2 12 2 4

` Pupilla sterrii 50 ± 1^ 4 1^ ±

(`) Pupilla triplicata 7 ± ± ± ± ±

]] Caucasotachea vindobonensis 1 1 ± ± ± ±

5

` Pupilla muscorum 11 ± ± ± ± ±

(`) Vallonia costata 24 ± ± 1 ± ±

G Vallonia pulchella 7 12 ± ± 9 8

(G) Vertigo pygmaea 1 ± ± ± ± ±

6
(]) Cochlicopa lubricella 4 ± ± ± ± ±

(]) Euomphalia strigella 6 2 2^ 2 5 1^

7

(`) Limacidae/Agriolimacidae 1 ± ± 4 ± 1

(`) Nesovitrea hammonis 1 ± ± ± ± ±

` Trochulus hispidus 2 ± ± ± ± ±

(`) Clausilia dubia 42 2 10 8 2 1

] Helicigona lapicida 2 ± 1 1 1 1

8 ` Succinella oblonga 4 1 ± 1 ± ±

10
Unionidae sp. 1 ± ± ± ± ±

cf. Sphaerium sp. ± ± ± 1 ± ±

Po‹et druh‡ 35 13 11 22 11 13

Tab. 1. Karl•tejn ± Alt‚n, malakofauna. Vysvˆtlivky (explanations) ekologick• skupiny (ecological groups); LŒ“•‘ (1964).
1 ± zapojen‰ les (closed forest); 2 ± les, p€„leƒitostnˆ i…otev€en‚ stanovi•tˆ qM ± svˆƒ„, X ± su••„w (woodland, occasionally open habitats [M ± mesic, X ± 
xeric]); 3 ± vlhk‰ les (humid woodland); 4 ± stepi, xerotermn„ sk‚ly (steppes, xerothermic rocks); 5 ± otev€en‚ stanovi•tˆ obecnˆ (open habitats in general); 
6 ± les/bezles„, such• (woodland/open habitats, xeric); 7 ± les/bezles„ obecnˆ (woodland/open habitats in general); 8 ± jako 7, ale vlhk• (same as 7 but 
humid); 10 ± vodn„ stanovi•tˆ (aquatic habitats). 
Malakostratigra†ck• indexy (Malacostratigraphic indexes): - ± tepl‚ obdob„ (warm phases); -- ± v‡d‹„ druhy interglaci‚l‡ (interglacial index species);  
/  ± spra•ov• druhy (loess species); :/;  ± p€„leƒitostn• spra•ov• druhy (occasional loess species); :-; ± euryekn„ druhy tepl‰ch obdob„ (euryoetic warm phases 
species); G ± p€eƒ„vaj„c„ glaci‚l mimo spra•ovou step (surviving the glacial out of the loess steppe); :G; ± jako G, ale relikty (same as G, but local relicts).
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