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LoZisko almi, vapnitych slatin a pénovcii na severozapadnim okraji
Nesvadil [Cesky kras) — unikatni pFikiad pfekotmych zmén
lito- a hiofacialniho vyvoje jeho sedimentu

Calcareous hog sediments and calcareous tufa at the northwestern rim
of Nesvacily village (Bohemian Karst, Czech Repuhblic) - a unique example
of rapid changes in litho- and hiofacies character of the sediments

Jifi Kovanda'

Abstract

The Nesvacily karst resurgence is one of several outflows of karst water,
which produced thick accumulations of calcareous, mostly palustral
sediments of Holocene age in the southwestern part of the Bohemian
Karst. The accumulation of these sediments at Nesvacily is suitable for
a detailed study of rapid facies changes during the sedimentation, in-
cluding not only changes in lithology, but also (and particularly) in
malacozoology. Sediments of the site covering an area of 2.8 ha and
malacofauna are described based on detailed data from two excavated
test pits 2.6 m deep and three drillings 8.0, 8.0, and 7.0 m in depth.
Technical works revealed a highly variable character of the sediments,
which corresponds to local, highly changeable conditions of sedimenta-
tion, also reflected in changes in malacozoological assemblages.

1. Uvod a popis studované lokality

Nesvacilské lozisko je po Méfanském jezeru, Maliné, Mélkovu-Su-
chomastech, Litni a Tetinu (KovaNDA 1956, 1962, 2015a—c, 2016)
Sestou holocenni lokalitou s mocnymi vapnitymi organickymi a or-
ganogennimi sedimenty v Ceském krasu. Lozisko objevil v roce 1955
V. Lozek. Ptehled starsi literatury o nesvacilském lozisku obsahuje sou-
hrnnd priace Kovanpy (1971).

Lokalita se nachézi na samém jz. okraji CHKO Cesky kras pti sz.
okraji obce Nesvacily. Je vyplni plochého dna tdoli Vodického potoka.
Zkoumané ¢4st loziska holocennich vapnitych sedimenti ma protahly
tvar zsz. sméru, je pies 400 m dlouhd a 30-70 m $irok4. Nachazi se od
Nesvacilské vyvératky doli k ohybu udoli s potokem v zsz.—vjv. sméru.
Lozisko vSak pokrac¢uje také ddl od uvedeného ohybu potoka k jjv. do
obce Nesvadily, ale tato jeho ¢4st zkoumdna nebyla. Studované sedi-
menty se nachdzeji na dné udoli i nad vyvérackou smérem k zsz. dalsich
cca 75 m. Na povrchu loziska je v soucasnosti z vétsi ¢dsti obdéldvané
pole, jen v krdtkém tseku tésné pod vyvérackou je nese¢end tréva a ost-
fice, nad vyvérackou pak se¢end louka (obr. 1).

Lozisko vzniklo diky ¢innosti uvedeného krasového vyvéru
(obr. 2), ptindiejiciho po tektonické poruse karbontem obohacenou
vodu z podloznich silurskych vépenci. V praci KADLECOVE a ZAKA
(1998) je tento pramen (pod ¢islem 99) charakterizovén jako nejvétsi
krasové vyvératka vj. ¢sti Ceského krasu, od roku 1963 dlouhodobé
sledovand CHMU, keera je v ramci Ceského krasu jednim z kraso-
vych prament s vétsi variabilitou vydatnosti, s maximem 30,9 Ls™/,
minimem 1,73 Ls™ a's priimérnou vydatnosti 8,15 Ls™. Teplota vody
se pohybuje v rozmezi 11-7°C, zpravidla je nad 10 °C. Nadmofsk4
vyska vyvéracky je ptiblizné 358 m (KADLECOVA a Z&K 1998). Sa-
motné krasové vyvéraéce zatim nebyla, kromé dlouhodobého sledo-
véni vydatnosti a teploty na mérném profilu Ceského hydrometeoro-
logického ustavu, vénovina vétsi vyzkumnd pozornost. KADLECOVA
a BARNET (1999) upozornili na pomérné vysoky obsah radonu ve

vod¢ pramene, coz ziejmé souvisi se zvy$enymi obsahu uranu v sedi-
mentech siluru.

Asi v polovin¢ délky zkoumaného loziska je podzemni voda
na lokalité¢ jimédna pro vyuziti v obci. Dal$f pramen se nachdzi na le-
vém boku tdoli cca 200 m zsz. od Nesvacilské vyvéracky. Préve ten
byl také zdrojem vody k tvorb¢ vapnitych sedimentt v tdoli Vodic-
kého potoka nad Nesvacilskou vyvérackou.

Lokalita byla studovdna v rdimci mapovani kvartéru v roce 1964
proto, Ze se jednd o kvalitni surovinu, vhodnou bud k ptimému hno-
jeni poli, nebo pti kompostovani ¢i pro eventuelni vyuzZiti v balneo-
logii. K ziskani informaci o slozeni a kvalit¢ sediment se na lozisku
uskutecnilo pét kopanych Sachtic a v ekvidistélni siti (po 25 m) cel-
kem 26 vibra¢nich vrtl o priméru jader 120 mm. Mocnost suroviny
byla pii stiedu tdoli u deviti vrti az pies 5 m, smérem k bokim tudoli
a tedy bichum diivéjsiho vapnit¢ho mokifadu se postupné snizova-
la, primérné ¢inila 3,65 m. Sedimenty loziska jsou kryty od 0,50
po 3,20 m (pramérné 1,30 m) mocnou vrstvou hlinitych svahovin.
V jeho morfologicky nejnizsi (vjv.) &sti (tj. pted ohybem potoka)
vystupuji vsak sedimenty loziska az k povrchu.

Hlavnim typem sedimentl loziska jsou vdpnité, riiznym stup-
ném rozlozené slatiny, slatinné almy, ¢isté almy, sladkovodni sliny,
au 14 vrtl i pis¢ité pénovee. Pro nesvacilské lozisko je charakeeris-
tické rychlé sttidani rdznych typt lakustrickych a (v ptipadé pénov-
ctt) také fluvidlnich uloZenin jak ve vertikdlnim, tak i horizontdlnim
smyslu, podobn¢ jako tomu bylo napt. ve svrchni ¢4sti obdobného lo-
ziska u Litné& (ptiloha 1 in Kovanpa 1971). Bazélni polohy loziska
jsou tuhé, za mokra ¢erné, slabé vépnité, tvofené zcela rozlozenymi
slatinami v jilovitych matrix a jsou bez schrdnek mékkysu. Za sucha
jsou velmi tvrdé. Podlozim lokality jsou navétrald a zvétrald eluvia
silurskych bfidlic a alterovanych bazickych vulkanitt, tzv. ,diabast®.

Plének loziska spolu s popisy poloh v $achticich a vrtech je sou-
st rukopisnych Vysvétlivek k Zakladni geologické mapé 1:25 000
list M-33-77-A-c (Suchomasty), redaktor V. Havli¢ek (HavLICEK
1970).

2. Pracovni postup

Pti vreném priizkumu sedimentit loziska (v zimé!) v roce 1964 byly
z nékterych jader vrtll odebrany také orientaéni vzorky, obsahujici
rizné koncentrace schrének subfosilnich mékkyst a to za Gcelem
poznéni jejich druhové skladby (napt. ve srovndni se sedimenty tzv.
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Obr. 1. Situace nesvacilského loziska vépnitych slatin, almii a pénoveii (ohrani¢eni plnou modrou ¢arou) s vyznacenim kopanych Sachet a vrtd, z nichz
byly odebrény popsané vzorky s malakofaunami. Mapovy podklad © Cesky titad zeméméticky a katastralni, www.cuzk.cz.

Fig. 1. Location of the studied accumulation of calcareous bog sediments and calcareous tufa (limits marked by a thick blue line), and positions of the excavated
test pits and drillings, from which the samples for malacological study were collected. The karst resurgence site is indicated by a word "vyvéracka’. Map © State

Administration of Land Surveying and Cadastre, www.cuzk.cz.

Obr. 2. U Nesvadilské vyvéracky. Foto J. Kovanda, 2016.
Fig. 2. At the Nesvacily karst resurgence. Photo by J. Kovanda, 2016.

Ménanského jezera). Neslo tedy tehdy o cilené odbéry souvislych po-
loh v profilech nad sebou, jak je to pro poznani detailniho vyvoje
uloZenin i malakofaun nutné. Vzorky o hmotnosti okolo 1 kg byly
odebrany ze dvou $achtic a ze tif vrtd az po sedmi vzorcich nad sebou.

Vzorky byly nejprve ususeny, ale aZ po témét padesati letech (!)
ve vod¢ na sitech o velikosti ok 0,5 mm rozplaveny. Nékteré vzorky
se viak daly plavit pouze ve vod¢ s pfidanym peroxidem vodiku, ne-
bot jejich konsistence byla jinak nerozlozitelna. Ziskané malakofauny
velmi piekvapily, nebot vedle rychlych litofacidlnich sledi v lozisku
dokumentovaly velmi rychlé zmény také ve spole¢nostech mekkysa.
Cilem tohoto ¢ldnku je proto upozornit na skute¢nost, jak osidné
je v obdobnych ulozeninach studium pouze jednoho, tieba ndhodné
vybraného profilu pro detailni vyzkumy.

Na vzorcich ze $achtic a vrtl s vyplavenymi 35 417 kusy mék-
kysich schranck chceme predvést, jak se v obdobnych sedimentech
mohou li$it malakocenozy, a to jak co do poctu jednotlivych dru-
hi, tak i jedinct, napf. ze dvou ¢i vice blizkych profild. Proto jsme
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v obr. 3 pro lep$i ndzornost mekkysich rozborti vedle seznamu druht
ze viech péti profila také sestrojili ekologickd malakospektra druhii
(EMSS) a jedincii druhi (EMSSI) podle zatazeni jednotlivych ta-
xontt do ¢yt zékladnich ekologickych skupin podle Lozka (1964):
A — druhy lesni s. Z, B — druhy stepni a otevienych, nejéastéji za-
travnénych ploch, C — druhy obyvajici jak lesy, tak oteviené plochy
s riznymi ndroky na vlhkostni poméry, a kone¢né D — druhy trvale
mokrych stanovist spolu s druhy vodnimis. Z

EMSS ukazuji, jak se ménily v prabé¢hu sedimentace paleokli-
matické poméry na mistech jednotlivych technickych praci, pii-
padné v jejich okoli, kdezto EMSSI dokumentuji mikroekologické
podminky pfi tvorbé jednotlivych poloh. Pro jest¢ blizsi pohled
nazmény v pocetnich stavech druhd a jedinct druht opét v jejich z4-
vislostech na ménicich se podminkéch v jednotlivych polohich jsou
pro vsechny detailné studované objekty pripojeny jesté sloupcové

grafy (souhrnné v obr. 4).

3. Vysledky - popisy litologie v technickych pracich

a obsahy malakofaun v nich

Udaje o barvich sedimenti a vzorkd byly zjistovany v terénnim stavu
za mokra — to plati i pro ostatni popisy profili1 a vzorki.

Sachtice NS-7 byla situovéna pii levém biehu lokality, cca
v jedné tfetiné délky mezi vyvéractkou a ohybem potoka a ce-
lého loziska smérem k jjv. (pro polohu Sachtice viz obr. 1). Byly
v ni zaznamendny tyto sedimenty:

0,00-0,35 m hnédosedd strukturni, slabé humézni, silné
vapnita ornice

0,35-0,55 m $edocernd silné rozlozena slatina

0,55-1,30 m po 7-10 cm sttidajici se polohy okrové Se-
dych almovych pénovcit s modroSedymi sla-
tinnymi sliny

1,30-2,60 m stifdajici se polohy pénovcovych piski

s tmavoSedym pénovcovymi almy
Hladina podzemni vody byla v $achtici NS-7 ve hloubce
1,25 m. Vzorek 1 byl odebrén z hloubkového intervalu 0,40—
0,50 m, vzorek 2 z 0,60-0,90 m, vzorek 3 z 0,90-1,00 m, vzorek
4 ze 1,00-1,30 m a vzorek 5 z 1,50-2,30 m, tedy jiz pod hla-
dinou podzemni vody. Zastoupeni mékkysich druhi je, spolu
se Sachtici NS-9 popsanou nize, uvedeno v tabulce 1.

Zjisténych 34 mékkysich druht v Sachtici NS-7 bylo piitomno
pouze ve vzorku 1, zatimco ve vzorku 2 to bylo jen 22, ve vzorku
3-10, ve vzorku 4-14 a ve vzorku 5-18 druhii (obr. 3, 4). Na grafu
EMSS se jevi pribéh jednotlivych ekologickych skupin celkem ply-
nuly — ve svrchni &sti profilu prevlddaji skupiny terestrickych druhi,
smérem dolt nartstd podil taxont vodnich.

Pokud se jedinct druhi jednotlivych ekologickych skupin tyka,
tvoii 4 783 kust ulit ve vzorku 1 pies 75 % z 6 352 jedinct ze viech
péti vrstev. Tento nepomér je zvldsté dobfe patrny na sloupcovém
grafu (obr. 4).

Na grafu EMSST je v $achtici NS-7 priibéh podilu ekologickych
skupin jiny nez u EMSS. Skupina A je zcela zanedbatelna, zatimco B
a C smérem dolt nejprve pocetné nartistd a pak se opét trochu snizu-
je. Skupina D je nejprve mohutnd, pak se snizuje a smérem doli opét
nartstd. Dominantnimi druhy jsou ve vzorku 1 Anisus leucostoma,
zéstupci rodu Vallonia a Vertigo pygmaea. Lesni druhy pochazeji pou-
ze ze svrchnich poloh (vzorek 1 a 2). Prekvapivy je poéet pouhych
péti jednotlivych lasturek rodu Pisidium.

Z uvedenych poznatki lze shrnout: mékkysi v polohdch profilu
$achtice NS-7 dokazuji, Ze lokalita byla v dob¢ tvorby svrchnich péti
horizonti v tomto misté trvalym mokiadem, na bfezich s otevienou
krajinou. Sest ojedinélych typickych lesnich druha dokazuje, ze pti
tvorbé nejmladsich poloh byla v t&sném okoli bud také piitomnd
maléd ploska zapojeného lesa, nebo Ze je nékolik ulit téchto druha
v sedimentech allochtonnich, ptiplavenych do loziska tieba v obdobi
s velkymi srdzkami z vé$i ddlky. Mekkysi dokazuji, Ze nebyl v dobé¢
tvorby vépnitych, prevdzné palustrickych sedimentt pfimo v misté
Sachtice NS-7 zapojeny listnaty les.

Sachtice NS-9 byla lokalizovina rovnéz pti levém biehu d¥i-
vé¢jstho mokiadu, 15 m vjv. od vyvéracky a cca 90 m od Sachtice
NS-7 (pro polohu $achtice viz obr. 1). Byly v ni zaznamendny
tyto sedimenty:

0,00-0,30 m Sedohnédé vépnitd strukcurni ornice

0,30-0,80 m svétle hnédé jilovité svahové hliny

0,80-1,05 m $edé slatinné sliny

1,05-1,20 m $edé almové sliny

1,20-1,35 m ¢ernd silné rozloZend slatina

1,35-1,55 m stifdajici se polohy ¢ernych slatin a tmavé
$edych slatinnych alma

1,55-1,80 m okrové hnédé, tmave $edé¢ skvrnité pis¢ité
pénovce s nepravidelnymi ¢ockami almu se
zéteky a zévalky slint

1,80-2,60 m velmi detailné zvrstvené cernosedé slatiny

s polohami pis¢itych pénovcil a tmavé Se-
dych alma
Hladina podzemni vody v $achtici byla v hloubce 2,10 m. Vzo-
rek 1 byl odebrén z hloubky 0,60 m, vzorek 2 z 0,90 m, vzo-
rek 3z 1,10 m, vzorek 4 z 1,25 m, vzorek 5 z 1,40 m, vzorek 6
21,70 mavzorek 7 z intervalu 1,80-2,60 m (z&4sti pod hladi-
nou podzemni vody).

Ze $achtice NS-9 pochdzi celkem 48 (!) druhtt mekkys@, z toho
nejvétsi pocty — 38 taxont bylo ve vzorku 2, 37 druhi ve vzorku 4
a nejméné 15 druht ve vzorku 6. Na EMSS je vidét celkem plynu-
ly vyvoj — od ndrtstu poctu lesnich druhi od vzorku 2 a vzorku 3
k jejich tbytku ve vzorcich 4 a 5, coz kopiruji i druhy ckologickych
skupin B a C. Uhrn po¢tu druhti bazinnych a vodnich (D) v profilu
smérem dolt postupné nartstd (obr. 3). Celkem 20 504 zjisténych
jedinct mé prubéh spektra EMSSI odlisny. Zatimco lesni druhy s. /.
odpovidaji percentuelni hodnoté ve spektru EMSS, ckologicka sku-
pina B ¢ini ve vzorku 1 téméf 75 %, smérem dolit prudce klesd do
vzorkii 2 a3, a pak opét strmé nartistd do vzorku 4, a od vzorku 5 dolt
jedinct ubyva. Skupina D ma svd maxima ve vzorku 2 a 3, niZe ndsle-
duje ndhly ubytek ve vzorku 4 a pak opét nahly nartst od vzorku 5
dolti. K ndzorngjsimu obrazu slouzi navic sloupcovité grafy znazor-
fiujici v profilu se vzorky 1 az 7 zmény po¢tti druhii i jedinct (obr. 4).

Ze zajimavych druh a jejich poctii uvedme v Sachtici NS-9 ales-
poti ndsledujici: Z lesnich jsou to ptedeviim Platyla polita se 117 (1)
ulitami a Discus rotundatus s 230 schrinkami. Z druhd nelesnich
ploch vykazuje Pupilla muscorum 352 kust, déle Vertigo pygmaea
a oba zastupci rodu Vallonia. Z druhi bazin jsou to Vertigo angustior
a V. antivertigo (oba druhy v po¢tech nad 235 exempléfi). Zajimavd
je jedind nalezend ulita Vertigo substriata, stejné jako Vertigo moulinsi-
ana. Zato Carychium minimum dosahuje vzdy velké mnozstvi schré-
nek (az 1255 jedincit v jediném vzorku 2). Koneéné z vodnich taxo-
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Obr. 3. Ekologické malakospektrum druhi
(EMSS) a jedinci druhét (EMSSI) z Sachtic
NS-7 a NS-9 a vrt VN-2, VN-10 a VN-20.
Vlevo od spekter jsou ¢islicemi uvedena &isla
jednotlivych vzorki, vpravo u EMSS poéty
druhtt a vpravo u EMSSI pocty jedinci.
Vysvétlivky k jejich néplni viz vyse v textu.

Fig. 3. Ecological malacospectrum of species
(EMSS) and individuals of species (EMSSI)
Sfrom test pits NS-7 and NS-9 and drillings VN-2,
VN-10 and VN-20. Sample IDs are indicated
on the left side of the plot, numbers of species are
given on the right side of the EMSS, and numbers
of individuals on the right side of the EMSSI.



Sachtice NS-7

Sachtice NS-9

vz123456?

0
vz.1234567
1000

Vrt VN-2

vz1234567 vz123458?

1500

Poéty druht

1000

Pocéty kusu

30
h Vit VN-10
] 1]
vz.1 2345 vz.12345
1
500
30
h_l Vrt VN-20
VDZ.12345 V212345

Obr. 4. Sloupcové grafy vyjadiuji u EMSS vlevo pocetni zastoupeni
druhtt mékky$a, u EMSSI vpravo pocti jedinci v jednotlivych
vzorcich ze Sachtic NS-7 a NS-9 a vrtd VN-2, VN-10 a VN-20.
Pod sloupcovymi grafy jsou éislicemi oznadeny jednotlivé vzorky.

Fig. 4. Histograms for test pits NS-2 and NS-9 and for drillings VIN-2,
VIN-10 and VN-20 show numbers of molluscan species on the left side
of the EMSS plots and numbers of individuals on the left side of the
EMSSI plots. Sample IDs are shown at the bottom of the plots.

ntt dominuji Galba truncatula (371 kust), Anisus leucostoma se 2614
schrankami, a v jediném vzorku (& 7) Valvata cristata (180 jedinct).

Dulezité je zjisténi, Ze uvedend velkd mnozstvi ulit se vyskytu-
ji v profilu ne¢kdy néhle, jindy se postupné zvysuji. To vie z tabulky
druhii (tab. 1), malakospekter a sloupcovych diagram (obr. 3, 4) do-
klad4, jak se rychle az pickotné ménily mikrockologické podminky
be¢hem tvorby jednotlivych vrstev v misté Sachtice NS-9. Lesni druhy
s. I jsou vyraznéji zastoupeny ve vzorcich 2 az 4. Diky svym typickym
zéstupcim dokazuji, Ze v dobé tvorby téchto vzorkii byl na téro ¢4sti
loziska (oproti $achtici NS-7) vzrostly zapojeny smiSeny les.

Vrt VN-2 byl situovén pfi pravém biehu tdoli v misté, kde se

lozisko std¢i ze sméru zsz do jjv. (pro polohu vrtu viz obr. 1).
Byly v ném zaznamendny tyto sedimenty:

0,00-1,10 m hnéd4 pisc¢itd nivni hlina

1,10-1,30 m svétle hnédé a Sedé slatinné jily

1,30-2,20 m $edohnédé a hnéd¢ slatiny s piimési pisci-
tych pénovct

2,20-2,50 m svétle hnédosedé pénovcové inkrustace
s piimést slatin

2,50-4,00 m tmavé hnédé ditvkovité slatiny

4,00-4,50 m tmavé $edé zemité slatiny

4,50-5,70 m hnédé zemité slatiny s ptimési piscitych pé-
novcu

5,70-6,20 m hnédosedé zemité slatiny

6,20-7,50 m tmavé zelenoSedé slatinné pis¢ité jily s tlom-
ky hornin

7,50-8,00 m velmi tmavé zelené piscité ulomkovité zvét-

raliny ,diabasu®
Hladina podzemni vody byla v hloubce 1,50 m. Vzorek 1 byl
z hloubky 1,00-1,10 m, vzorek 2 z 1,10-1,20 m, vzorck 3
21,70-2,00 m, vzorek 4 z hloubky 3,60-4,00 m, vzorek 5z 4,00—
4,30 m, vzorek 6z 4,50-4,70 m a vzorek 7 z 5,40-5,70 m.

Z vrtu VN-2 bylo vyplaveno celkem 42 druhti mékkysa. Nejvyssi
pocet 31 pochazi ze vzorku 6 a 30 ze vzorku 1, nejméné (11) ze vzor-
ku 3. EMSS (obr. 3) dokumentuje pribézny vyskyt lesnich druht
5. I béhem uklddéni sedimentii loZiska a to shora od 33 az 37 % ve
vzorcich 1 a2, ptes 18 az 26 %, u vzorki 3 az 5 a opét 36 % u vzorku
6. Druhy skupin B a C se z 32 a 41 % u vzorku 1 a 2 nejprve propa-
dajf do vzorku 3 (s jen 17 % vyskytu), a opét smérem doli nartistaji
u vzorkt 4 az 7 az na 30-53 %. Druhy skupiny D jdou celkem pri-
bézné dolii s 33 223 % u vzorki 1 a2 na 32 az 43 % vyskytu u vzorka
4az7 (s vyjimkou vzorku 3, kde je skok na 65 % - obr. 3).

Z celkem 2352 jedinct je vzorek 1 se svymi 984 kusy ulit domi-
nantni. Spekerum EMSSI je ve srovndni s EMSS opét diametrdlné
jiné (obr. 3). Naprostou ptevahu maji v celém profilu druhy cko-
logické skupiny D, dosahuji bézné 59-78 %, u vzorku 3 dokonce
95 %. Zjevnd diskordance ve vzorku 3 je v profilu zptisobena niz-
kym pocétem druhd i jedinci, $patné srovnatelnym s ostatnimi vzor-
ky. V obr. 4 jsou opét uvedeny sloupcové diagramy pro vre VN-2,
na nichz je lépe zndzornéna nepravidelnost obsahu druht a zvlasee
jedinct v jednotlivych vzorcich.

Z vyznamnych mékkyst z vrtu VN-2 jmenujeme alespon lesni
prvek spolecenstev mladsi ¢sti holocénu Helicodonta obvoluta ze
vzorkul a naopak Vertigo substriata ve vzorku 5, vyskytujici se v pa-
horkatinném Ceském krasu v holocénu starém. Jinak ptitomnost



Tab. 1. Seznam mékkysich druhii ze vzorki ze Sachtic NS-7 a NS-9. Vlevo prvni sloupec se étyfmi zakladnimi ekologickymi skupinami (A-D), druhd
kolonka s dil¢imi ekologickymi skupinami (1-10) podle Lozka (1964). Ve sloupcich vpravo jsou pocty jedinct v jednotlivych vzorcich.
Tiab. 1. A list of molluscan species from samples collected in test pits NS-7 and NS-9. The left column shows basic ecological groups (A-D) and the second column

subordinate ecological groups (1-10) after Lozek (1964). Columns on the right show the numbers of individuals in the samples.

Platyla polita 4 1 117 16 9
Vertigo pusilla 12 2 2 1
Sphyradium doliolum 5 3 36 2 10
Acanthinula aculeata 2 73 2 14
Ena montana 5
! Cochlodina laminata 6 4 3
Aegopinella pura 29 (1) (1)
Semilimax semilimax 2 1
Vitrea diaphana (1) 3
A Helicodonta obvoluta (4) 1
Discus rotundatus 3 230 193 45 1
Alinda biplicata 1 1
Clausiliidae juv. et frgm. 7 1 1 2 214 61 21
2 Aegopinella sp. juv. 4
Arianta arbustorum 1
Arianta aut Fruticicola frgm. 2 1 22
Cepaea hortensis 1
3 Macrogastra ventricosa 1
Urticicola umbrosus 2 4 11 3
4 Cecilioides acicula 29 5 4 2 1
Truncatellina cylindrica 12 1 23 2 77 10
Vertigo pygmaea 293 27 106 40 140 5 79 10 127 86 8
B 5 Pupilla muscorum 3 325 4 2 1
Vallonia costata 96 19 (3) 173 167 8 838 98 4 92
Vallonia pulchella 388 20 70 63 53 96 190 63 306 495 20 166
Vallonia juv. 522 34 59 65 40 290 556 100 1164 | 726 43 502
Cochlicopa lubrica 112 3 14 3 12 132 41 303 110 5 72
Punctum pygmaeum 47 6 13 12 16 37 71 71 104 81 10 110
Euconulus fulvus 62 15 42 45 48 1 4 35 16 82 5 60
Vitrina pellucida (2) (1) 51 2
7 ;
Vitrea contracta 11
Nesovitrea hammonis 53 6 28 38 30 11 26 16 91 33 23 103
C Zonitidae juv. 113 68 277 97 202 170 207
Trochulus hispidus 3 17 37 4
Succinella oblonga 7 4
Vertigo substriata 1
8 Columella edentula 1 3 (1) 2
Nesovitrea cf. petronella 3 1 4
Carychium cf. tridentatum 2 13 4 5
Succinea putris 1 5 2 4 18 18 56 104 6 16
Vertigo angustior 140 9 S 7 287 105 216 70 5 108
9 Vertigo antivertigo 198 23 16 6 45 11 87 69 132 235 18 24
Vertigo moulinsiana 1
Zonitoides nitidus 22 1 5 1 26 18 47 74 14
Carychivm minimum 105 12 35 23 51 145 | 1254 | 183 124 150 10 177
b Radix labiata 15 8 2 4 10 14 12 48 31 35
Galba truncatula 137 4 8 2 371 35 14 23
Aplexa hypnorum 13 6 2 17
10 Planorbis planorbis 6 8 2
Anisus leucostoma 2362 15 6 16 1 314 9 665 | 2614 94 535
Gyraulus crista 3
Valvata cristata 13 24 15 2 139 1 180
Pisidium sp. div. 4 1 34 119 52 6 4
) Vertigo juv. 27
) cf. Helicidae sp. juv. 6 46 11




Tab. 2: Seznam mékkysich druhi ze vzorkd z vred VN-2, VN-10 a VN-20. Vlevo prvni sloupec se ¢tyfmi zdkladnimi ekologickymi skupinami (A-D),
druhy sloupec s dil¢imi ekologickymi skupinami (1-10) podle Lozka (1964). Ve sloupcich vpravo jsou pocty jedinct v jednotlivych vzorcich.

Tiab. 2. A list of molluscan species from samples collected in test pirs NS-7 and NS-9. The left column shows basic ecological groups (A-D) and the second column
subordinate ecological groups (1-10) after Lozek (1964). Columns on the right show the numbers of individuals in the samples.

9 1 1 1 6 1
1

Platyla polita
Vertigo pusilla
Sphyradium doliolum 3
Acanthinula aculeata 4 2 6 8
Ena montana (1) 3
1 Cochlodina laminata 2 2) | 1 6
Aegopinella pura 5 6
Semilimax semilimax (1) (1)
Monachoides incarnatus 8 (1) (1)
Helicodonta obvoluta 19
A Isognomostoma isognomostomos 3 3
Discus rotundatus 22 | 11 1 10 26
Alinda biplicata 3 2 1 1 1 4
Clausiliidae sp. juv. 85 | 15 12| 4 |17 ] 2 2 64 1
N Vitrea crystallina 2 1
Arianta aut Fruticicola frgm. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cepaea hortensis 1 1
Helix pomatia (1)
Helicidae sp. juv. 2 2
Macrogastra ventricosa 2
3 Urticicola umbrosus 3 (1) (1)
Monachoides aut Urticicola frgm. 1 1 1 6
Truncatellina cylindrica 11
Vertigo pygmacea 1 2 3 8 8 3 3 15
B|s Pupilla muscorum 3
Vallonia costata 1 3 1 5 11010 3 3211 6 | 3 42 1 9 |30 6
Vallonia pulchella 2 1 3 13 16| 4 29 | 17 [ 26 | 5 1 34 | 13 | 16 6
Vallonia sp. juv. 11 18 | 17 | 62 | 4 183 | 51 4 2 93 | 50 [ 100 43
Cochlicopa lubrica 40 | 1 7 | 4 8 1 30 | 4 8 3 2 61 | 8 | 12 2
LPunctum pygmaeum 8 1 3 S S 11 | 4 [28 | 2 16 | 5 [ 19
Euconulus fulvus 1 (2) S | 914 [10]2 1 9 19 1
Vitrina pellucida 1
7 Vitrea contracta (1) 1
Nesovitrea hammonis 2 (2 3] 4 6 |1 3 |15 314 |7
C Zonitidae sp. juv. 69 | 12 7 |11 [ 24| 6 31 17 | 1 145 8 | 21 4
Limacidae div. 20 | 1 1 1 4 | 2 9 3 6
Trochulus hispidus 6 2 [ @ 5 (1)
Succinella oblonga 2
8 Vertigo substriata 3
Columella edentula 1
Nesovitrea ct. petronella juv. 4 1 1 1 2 3 1 2
Succinea putris 17 | 1 9 6 6 18 | 10 1 10 | 9 8 2
Vertigo angustior 1 2 23 3711 |15 8 27 1 5 [ 19 6
9 Vertigo antivertigo 1 2 1 44 [ 26| 1 7 7 4 5 4
Vertigo moulinsiana 1
Zonitoides nitidus 21| 5 2 7 2 | 20 9 2 13 2
Carychium minimum 464 71 | 5 | 41 |63 193 | 7 145 ] 62 | 28 | 31 328 | 37 | 113 45
Radix labiata 6 20 | 18 3 6 15 | 15 13 71717 11
D Galba trucatula 7 12 | 54 29| 7 22 | 4 30 | 3 |10 7
Radix aut Galba juv. 6 61 | 15 33 20
Aplexa bypnorum S 6 1
10 Planorbis planorbis 37
Anisus leucostoma 3 1 4 4 391 2 831 385| 43 [987| 1 45 | 22 [ 109 175
Gyraulus crista 2 (1) (1) 56 | 16
Bathyomphalus contortus 1
Valvata cristata 3 1 3 1 4 1 [126] 4 | 84 4 |13 9
Pisidium div. 142 | 24 | 95 [133] 20 | 77 | 20 60 | 48 1 16 108 | 2 13 16
? Vertiginidae sp. juv. 34 [ 14 | 10 | 6
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i dal$ich vyraznych lesnich prvki ve viech vzorcich 1 az 7 doklddd, ze
na misté vrtu VN-2 (nebo v jeho nejeésnéjsim sousedstvi) musel rast
v dob¢ existence trvalého modélu také zapojeny smiSeny listnaty les

(podobné jako tomu bylo u achtice NS-9).

Vrt VN-10 byl situovan na polovi¢ni vzdalenosti mezi kopany-
mi Sachticemi NS-7 a NS-9 (pro polohu vrtu viz obr. 1). Byly

v ném zaznamenany tyto sedimenty:

0,00-1,00 m $edohnédd vépnitd puda

1,00-1,40 m svétle hnédosedé zemité pénovee

1,40-2,50 m tmavé Sedé a svétle hnédosedé zemité pénovee
2,50-2,70 m Sedoderné slatiny s podilem pis¢itych pénovei
2,70-4,70 m svétle hnédosedé slatinné pénovce a almy
4,70-5,50 m hnédocerné ditvkovité slatiny

5,50-6,50 m $edomodr¢ slatinné piscité jily

6,50-7,50 m $edomodré pis¢ité jily s tllomky hornin
7,50-8,00 m témét Cerné jilovité tlomkovité zvétraliny

silurskych bridlic
Hladina podzemni vody byla v hloubce pod 2,20 m. Vzorek
1 byl z hloubky 1,50-1,70 m, vzorek 2 z 2,20-2,50 m, vzorek
3z 3,70-4,00 m, vzorek4 z 4,60-4,70 m a vzorek 5 z 5,30—
5,50 m. Vzorek 6z 5,50-5,80 m byl bez schrdnek mekkysa.

V EMSS (obr. 3) je z péti vzorki uréeno celkem 30 druhit mek-
kyst, z toho 29 jen v prvnim vzorku. Smérem dolt taxont celkem
plynule ubyva — viz sloupcovy diagram (obr. 4). Zcela vyjimeény je
podil lesnich druht a to pouze ve vzorku 1 (27 %). V profilu nize se
pak zcela vytriceji (nepoditaje vzorek 5, krery mél pouze 6 taxoni).
Ekologické skupiny B a C maji prab¢h (opét s vyjimkou vzorku 5)
celkem plynuly — dosahuji od 34 do 54 %. Rovnéz u vodnich a mo-
kfadnich druht nejsou velké vykyvy. Tvoii podily mezi 40 az 55 %.

U EMSSI jsou ale poméry opét velmi odlisné od EMSS. Z cel-
kem 3 963 vyplavenych individui je jich nejvice pouze ve dvou vzor-
cich (1 a4). Pomineme-li opét vzorek 5 (s pouhymi 11 kusy) pak po-
dil jedinct ekologickych skupin A, B a C postupné klesd ze 17 az na
3 % (vyjimkou je vzorek 3 s 50 % schrének). Zato jedinci ekologické
skupiny D v profilu absolutné pievlddaji. Jejich hodnoty se pohybuji
v rozmezi 78-97 %! Vyjimkou je opét vzorek 3 se 49 %. Na sloupco-
vém grafu jsou poméry kusii schrinek v jednotlivych vzorcich opét
diametralné rozdilné (obr. 4).

Z uvedeného vyplyvéd, ze sedimenty ve vzorcich z vrtu VN-10
vznikaly v trvale zamokiené lokalité, kde sice podil terestrickych dru-
hii se jako celku pohybuje okolo 50 %, ale pocet jedinci, vazanych na
stalou mélkou i periodickou stojatou vodu naprosto pievlada. Lesni
prvky byly zjiStény pouze v nejvys$im vzorku.

Z tabulky seznamu druh (tab. 2) stoji za zminku vysoky pocet
ulit druhtt Anisus leucostoma (2 247 kust) a celkem také Valvata cris-
tata (215 kusti). Pouze ve vrtu VN-10 byl piitomny jediny kus jinak
celkem bezvyznamného, na dal$ich obdobnych lokalitich v Ceském
krasu misty ptitomného druhu Bathyomphalus contortus.

Vrt VN-20 byl na dné udoli cca 75 m zsz. od Nesvacilské vy-
véracky. Vyhlouben byl za téelem ziskdni dokladu o existenci
loziska i vy$e nad vyvératkou, coz se potvrdilo (pro polohu vrtu
viz obr. 1). Byly v ném zaznamenény tyto sedimenty:

0,00-0,50 m tmavé hnédd, slabé humozni splachov4 hlina

0,50-1,50 m svétle hnéda tuhd jilovitd splachov4 hlina

1,50-2,10 m svétle hnédé a Sedé slatinné jily

2,10-2,70 m tmavé $edohnédé zemité slatiny s piimési
drobnych inkrustaci

2,70-3,50 m S$edocerné a ¢erné slatiny a almové slatiny

3,50—4,00 m tmav¢ $edé almové slatiny

4,00-4,10 m tmavé hnéda slatina

4,10-5,70 m tmavé hnédé a zelenohnédé, hlinou a jilem
stmelené drobné tlomky hornin
s piimési rozlozenych slatin

5,70-6,50 m tmavé Sedocernd jilovitd slatina

6,50-7,00 m CernoSedé  zahlinéné ulomky silurskych

bridlic
Hladina podzemni vody byla v hloubce vice jak 2,00 m. Vzorek
1 pochézi z 2,30-2,70 m, vzorek 2 z 2,90-3,00 m, vzorek 3 z
3,40-3,80 m, vzorek z 4,30-4,40 m (bez malakofauny) a vzo-
rek 5z5,70-6,50 m.

Z 39 druha mékkyst vreu VN-20 jich je 35 pouze v prvnim vzor-
ku 1. Podil dal3ich taxont viz ve sloupcovém diagramu (obr. 4). Stej-
né tak co do poétu jedincii (celkem 2 246) naprosto prevlidd opée
vzorek 1's 1 150 schrdnkami. Z toho je patrny zcela odlisny charakeer
této nejmladsi polohy v profilu loziskovych uloZenin, krytych jeste
1,50 m splachovych hlin. Specifickd je poloha zachycend ve vzorku
4, ve které nebyla piitomnd ani jedind mékkysi schranka. Na EMSS
(obr. 3) zaujim4 skupina lesnich druhi celych 37 %; nize jsou ptitom-
ny zcela ojedinéle. Jind je situace s ekologickymi skupinami C a D,
jejichz podil smérem doltt mirné nartistd. Na EMSSI maji lesni druhy
s. L. vzorek 1-11 %, skupina B ve vzorcich 2 a 3 nartistd z 16 az na
30 %, skupina C je v nich celkem priubéznd, ale ve vzorku S je pro obé
skupiny dohromady pouze 19 %, nebot podil vodnich a bazinnych
druht zde dosahuje plnych 81 % (obr. 4). Pravé na tomto grafu je
pocet jedinct v prvnim vzorku nesrovnatelné vét$i nez ve vzorcich
nizdich, (podobné jako je tomu u fachtice NS-7, vrtu VT-2 a vrtu
VT-10). Viech 13 lesnich druhtt s. Z ve vzorku 1 jsou zdstupci spo-
le¢enstev, charakeerizujicich na lokalité v misté s vrtem VN-20 opét
existenci smiSeného listnatého lesa.

Za zminku stoji také nélez jediné ulitky Vertigo moulinsiana, vy-
skytujiciho se také jen v jediném exemplafi ve vzorku 4 ze $achtice
NS-9 (tento druh se vyskytuje v obdobnych sedimentech v Ceském
krasu vzdy pouze ojedinéle). Z uvedeného lze konstatovat, Ze ve
vzorcich z vrtu VN-20 je zachovén doklad o nahlé zmén¢ ze sedi-
mentace biotopt vodnich a bazinnych do néstupu a rozvoje pievazné
terestrické slozky, tj. doklad procesu zazemiiovani nékdejsiho loziska.



Obr. 5. Porost recentnich fasovych a mechovych pénoveii na umélém vodopadu Vodického potoka uvniti Nesvacil (foto M. Majer, 2017).
Fig. 5. A cascade of recent calcareous tufa formed with participation of algae and mosses at a small artificial waterfall within the Nesvacily village.
Photo by M. Majer, 2017.

4. Dodatek

Pii vreani byl jesté k dispozici nedaleko vrtu VN-2 asi 40 m dlouhy,
0,50-1,00 m hluboky vykop — ziejmé pro drenaz loziska. V ném pod
0,50-0,60 m mocnou polohou hnéd¢, za sucha drobn¢ kostickovité
rozpadavé jilovité hliny byla prabéznd, 0,05-0,15 m mocnd poloha
$edé¢ho sladkovodniho slinu, spocivajici na Sedobilych a az bilych
sypkych pénovcich s podilem slatin. Z vyhazeného materidlu téchto
dvou poloh byl vybrin bohaty materidl pfevazné vétsich ulit mékkysu
s celkem 35 taxony. Vedle bézné se vyskytujicich druhi ze $achtic
a vrtll je nejpodstatnéjsi nalez 18 kust druhu Perforatella bidentata,
dosud v obdobnych holocennich loziscich Ceského krasu nezjistény.
Nalezen byl napf. ve fauné svrchni ¢sti vyplné nivy Suchomastského
potoka u Litohlavského mlyna (LoZEx a MacH 1959), v dejekénim
kuzelu na Sanové kouté u Srbska (Kovanpa 2005) a v preplave-
nych pénovcich loziska Tetin (LoZEk 2001). Stejné pozoruhodné
byly dvé nalezené ulity Pseudotrichia rubiginosa, zndmé dosud napt.
z nejmladsi ¢sti vyplné nivy Suchomastského potoka u Litohlavské-
ho mlyna (LoZEk a MACH 1959) a z vichodniho pokradovani ulo-
zenin Ménanského jezera ve Vlencich u Litné (Kovanpa 2015¢).
Dalezité jsou ziskané, ¢asto i celé ulity druhg, keeré byly ve vzorcich
ze Sachtic a vrtll pfitomny pouze ojedinéle a ¢asto jesté v tlomcich.
Jsou to zvldsté: Ena montana (11 kust), Monachoides incarnatus
(20), Lsognomostoma isognomostomos (20), Helicodonta obvoluta (3),
Alinda biplicata (62), Cepaca hortensis (19), Fruticicola fruticum (4),
Arianta arbustorum (13), Urticicola umbrosus (14), Macrogastra ven-

tricosa (54), Trochulus hispidus (28), Oxyloma elegans (26) a Planor-
bis planorbis (12 jedinct).

Zbyvé dodat, Ze v nékterych vzorcich se také vyskytuji schran-
ky vétsich lasturnatek, oogonia paroznatek a drobounkych krystal-
kovych druz kalcitu (podobné jako v dalsich obdobnych lokalitdch
v Ceském krasu). K tvorbé pénovei na lozisku dochdzi i v sou¢asnos-
ti jednak na dné Vodického poticku (KADLECOVA a ZAKk 1998),
jednak na cca 5 m vysokém vodopadu ptimo v obci Nesvadily, kde se
na vychozu deskovitych piskovci a prachoveil kosovského souvrstvi
(ordovik) srdzeji fasové a mechové pénovece (MoucHA 1988; Ka-
DLECOVA a ZAK, 1998, viz té7 obr. 5). Je viak tieba dodat, Ze tento
vodopdd je ve skute¢nosti umély, jednd se o pivodné bo¢ni povod-
fiovy prepad ditvéjstho a dnes velkou mérou sedimenty zaplnéného
rybnika, keery je i s vodnim mlynem dobte patrny na mapéch 2.a 3.
rakousko-uherského vojenského mapovani.

5. Diskuse

Piedlozend prace je demonstraci slozitosti procesu tvorby loziska
ve stejném obdobi na riznych jeho mistech, dokumentovany detail-
nimi rozbory malakocen6z z poloh v $achticich a jadrech vrtd a jejich
vzéjemnym porovnévanim. Jde o prvni studii tohoto typu v Ceském
krasu. Ze seznamu druht mekkysi z téchto profiliy, z ekologickych
malakospekter druht (EMSS), malakospekter jedincit druht (EM-
SSI) a sloupcovych grafii by bylo mozno dile podrobné studovat
pribéhy vyvoje zmén mikrockologickych podminek bud jednotli-
vych profilt ¢i loziska jako celku a provadét vzdjemnd srovndni jejich
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odlisnosti a snazit se vysvétlit jejich pfi¢iny. Ze studii subfosilnich
mékkysu se na lokalité podafilo prokazat situaci, kdy na stejné trovni
vyplné udoli sedimenty loziska dochdzelo na jeho velmi kratkych tse-
cich k nesrovnatelnym mikrockologickym podminkdm. Tim mdm
napt. na mysli skute¢nost, kdy ve svrchnich polohdch loziska byl na
jednom misté masovy vyskyt terestrick¢ho druhu Pupilla muscorun,
zatimco jinde naprosto ptevlddal vodni druh Anisus leucostoma, nebo
pro¢ se lesni druhy vyskytovaly nékde tieba v pribéhu celého profilu,
nebo jinde jen v jeho svrchni poloze, zatimco v jiném misté byl do-
konce jejich podil zanedbatelny, atd., atd.

Ke stratigrafii lokality se nelze blize vyjidiit, nebot v roce 1964
se je$té urcovani stafi pomoci "C bézné neprovédélo. Jisté indicie
ke hrubé biostratigrafii sedimentii poskytuji alespori nékeeré naleze-
né druhy. Tak napt. star$i ¢st holocénu v Ceském krasu charakee-
rizuji Vertigo substriata, Vertigo moulinsiana a Nesovitrea patronella,
anaproti tomu druhy Perforatella bidentata, Pseudotrichia rubiginosa
a Helicodonta obvoluta nalezeji v téze oblasti do holocénu mladého.
Jde ovSem zatim jen o prvotni, orienta¢ni, snad v dal$im obdobi vy-
uzitelné informace.

Jesté dodatkem — pfitomné polohy s vyskytem pis¢itych pénovei
dokazuji, Ze na omezenych mistech lokality vedle trvalych palustric-
kych ulozenin také slab¢ proudila voda. VEtsi stélé stojaté vody vsak
prokazany nebyly.

6. Zavér

Nesvadilskd holocenni lokalita vapnitych pievdzné palustrickych se-
dimentt (plocha zhruba 2,8 ha, mocnost holocennich sedimenttt az
7,5 m, mocnost vlastnich vépnitych sedimentii misty i pies 5 m) je
vhodné k detailnimu studiu rychlych facidlnich zmén a to nejen li-
tologickych ale zvl4$t¢ paleomalakozoologickych. Na detailnim stu-
diu vzorka ze dvou kopanych Sachtic a jader tif vibra¢nich vred byl
podrobné doloZen velmi nepravidelny vyvoj vicemetrovych ulozenin
loziska a to i v ptipadech blizko sebe uskute¢nénych technickych pra-
ci. Vysledkem je konstatovéni nemoznosti vyuziti vzorkd ticba z je-
diné achtice & vreu k obecnému posouzeni vyvoje sedimentaénich
i tim i malakozoologickych pomért lokality, nebot misto od mista
vykazuje ¢asto zcela odlisné poméry. Z paleomalakozoologickych
vyzkumit sedimentit loziska Nesvacily lze dokumentovat, Ze k jejich
usazovani dochdzelo v prabé¢hu celého holocénu.
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