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Geochemicky pritkaz pouiti rtuti v prostoru Mincovny ve surchnim
patie Konépruskych jeskyni, Gesky kras

Geochemical evidence of mercury usage in the Mint (Mincovna) area
of the Konépruske jeskyné Cave upper floor Bohemian Karst, Czech Republic

Sarka Matouskova', Tomas Navratil', Jan Rohovec’, Alexandr Komasko?

Abstract

Elevated concentrations of mercury fairly exceeding the natural back-
ground were found in solid samples from the Mincovna (Mint) Cham-
ber, a part of the upper cave level of the Konépruské jeskyné Cave in
the Bohemian Karst, Czech Republic. The Mincovna Chamber was
used for false coin production in the latter half of the 15" century. The
highest recorded mercury concentration of 1 944 ng Hglg was found in
a clay sample from the northern part of the Mincovna Chamber. While
the northern part of the Chamber is highly contaminated with mercu-
7y, mercury concentrations in the southern part reach only a few hun-
dred ng Hglg. Furthermore, elevated concentrations of mercury were
also found in samples from the chimney over the northern fireplace.
Mercury concentrations decrease from 920 ng Hglg to 278 ng Hglg
along the chimney. The observation of elevated mercury concentrations
in solid samples as well as the spatial distribution of the contaminant
in the Mincovna Chamber link the forging activity with the cave inte-
rior and localize the technological operations ro the northern fireplace.
These findings are in accordance with the results of previous archae-
ological research. Moreover, elevated concentrations of approximately
7 ng Hg/m?® were found by means of a field measurement directly in the
Mincovna Chamber air.

1. Uvod

Objev Konépruskych jeskyni v r. 1950 byl dulezicym bodem ve vy-
voji poznani Ceského krasu (ZAK, JAGER a Komas$ko 2009). Do
podzemnich prostor na Zlatém koni vsak lidé podle starych povés-
tf pronikli jiz dffve (AMORT 1913, BIDRMAN 1925-1926, KazpA
1923 - ptetisk 2000). Dikladné speleologické probddéni novych
prostor nédsledoval velmi podrobny archeologicky priizkum, jehoz
souborné vysledky byly pro svrchni patro jeskyni publikovény v roce
1958 (HejNA a RADOMERSKY 1958). Nélezy poukdzaly na vyuzi-
ti svichniho patra Konépruskych jeskyni, dnes ozna¢ovanc¢ho jako
Mincovna, k pokoutnimu penézokazeckému mincovnimu dilu.
Z nélezt bylo patrno, Ze zde dochézelo ke zpracovani médéné surovi-
ny v podobé plechu, napt. stie$ni krytiny ¢i materidlu nddob a kotla,
na mincovni stéizky. Dale byly nalezeny i postiibfené stiizky a zmet-
kové razby. Fale$nd mince byla numismatickym rozborem zatazena
do druhé poloviny 15. stoleti (HENA a RADOMERSKY 1958).

V uvedené publikaci je rovnéz popsan chemicky prikaz rtuti,
ziskané zahffvdnim otéru ze zmetkovych minci. Dtikaz Hg byl po-
dén s vyuzitim dobové dostupné techniky v r. 1958, a to zihinim
nalezenych zmetkovych minci, pozorovanim kapek Hg usazenych
na sténdch nddobky a testem jodem (KoMAREK, Ptiloha I in HEj-

NA a RADOMERSKY 1958). Byla provedena i spekerografickd analyza
prokazujici v jiskrovém spekeru vyskyt éar reuti (SPEVAK, Piloha I11
in HEJNA a RADOMERSKY 1958). Zminéni autofi prokdzali, ze jed-
na z nejdilezitéjsich operaci vyroby, totiz potazeni médénych stiizka
tenkou vrstvou stiibra, byla zaloZena na amalgamaénim posttibrové-
ni, nejspiSe stiibfenim v ohni. Pii této technice pokovovéani dochdzi
k oddestilovani reuti pti teplotich vyssich nez ptiblizné 400 °C a bez
pouziti zafizeni na kondenzaci destildtu unikd veskerd reut do okol-
niho prosttedi (NAVRATIL a ROHOVEC 2016).

V Mincovné se nachdzela dvé ohnisté, oznacovana jiz v archeo-
logickém priizkumu jako severni a jizni (viz obr. 1). U obou ohnist
byly nalezeny zbytky po vysekdvani polotovaru minci, v prostoru se-
verniho ohnisté v§ak byly nélezy zfetelné castéjsi. U jizniho ohnisté
bylo nalezeno vét$i mnozstvi keramiky a zvitecich kosti. Z toho bylo
usouzeno, ze u severniho ohnisté byla soustfedéna vyroba, zatimco
jizni ohnisté slouzilo spie k vateni.

Nekteré aspekty vztahu mezi prostorem jeskyné a mincovnim
dilem zistaly i po archeologickém prizkumu neobjasnény. Prvou
otézkou je pritkaz vazby technologického procesu falfovini mince na
prostor jeskyni, tedy geochemicky prikaz, zda v prostoru Mincovny
dochdzelo k uvolnovéni vétsich mnozstvi reuti. Je nutno vzit v potaz,
ze urdité etapy mincovniho dila, zvldsté stiibfeni v ohni, mohly byt
realizovany i mimo jeskyni. Druhou nerozhodnutou otézkou se jevi
vazba k jednomu z ohnist v prostote Mincovny. Bylo k technologic-
kému zahfivani vyuzivino severni ohni$té, zatimco jizni bylo spiSe
kuchyriské?

Otézky prikazu realizace mincovniho dila v prostoru Mincov-
ny novodobymi analytickymi technikami oteviela préce PARIZKO-
VE, Riny a KUGERY (2009), ktera se zam¢tila na prizkum prostoru
Mincovny rentgenfluorescenéni technikou. Ve vzorcich odebranych
v severni a jizni ¢ésti Mincovny byly sledoviny obsahy médi a zin-
ku. Prace dosla k opaénym zévérim nezli archeologicky prizkum
z roku 1958. Za technologické ohnisté autofi poklddaji ohnisté jizni,
v jehoZ prostoru prokézali v odebranych vzorcich jeskynnich sintr
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Obr. 1. Situace v prostofe Mincovna Kon&pruskych jeskyni. Cisly
jsou vyznacena mista odbéru vzorki v prostoru jeskyné, v souladu
s tabulkou 1. Pismeno K oznacuje komin nad severnim ohnistém
(SO), spojujici prostor Mincovny s povrchem Zlatého koné. Dale
je oznageno jizni ohnisté (JO) a spojovaci navitévnicka stola (St).
Hvézdicka oznacuje pozici figuriny penézokazce, instalované
v prostoru Mincovny. Obrazek upraven z podkladu v praci HEINA
a RADOMERSKY (1958).

Fig. 1. A situation plan in the Mincovna Chamber of the
Konépruské jeskyné Cave. Sampling sites in the cave are marked
by numbers according to Table 1. Letter K denotes a chimney over
the northern fireplace (SO), connecting the Mincovna with the
Zlaty kun Hill surface plain. The southern fireplace is marked by
letters JO, visitor gallery by letters St. The star symbol marks the
position of a forger figurine installed in the Mincovna. Modified

from HEINA and RADOMERSKY (1958).

zvySenou piitomnost médi a zinku. PouZitd metodika neumoziiovala
kvantifikaci obsahu téchto prvki. Stanoveni rtuti v praci zminovano
neni.

Na vyse formulované otézky jsme se pokusili odpovédét na za-
klad¢ geochemického prizkumu prostoru Mincovny zaméfeného
na rtut. Reut byla zvolena jako sledovany prvek z divodu kli¢ového
vyznamu rtuti pro cely proces vyroby falesné mince. Dal$imi argu-
menty pro zaméfeni se na rtut je vysoka tenze par rtuti, schopnost
adsorpce plynné rtuti na pevné materidly (saze, amorfn{ uhlik, jily)
a velmi nizké ptirodni pozadi. O vyskytu rtuti v prostoru Mincov-
ny nebyly dostupné z4dné piedbézné informace. Prostudoviny byly
jednak pevné vzorky (S) materialt odebranych ve zvolenych mistech
jeskynniho prostoru Mincovny, déle byl realizovén terénni prizkum
zaméfeny na obsah rtuti ve vzduchu uvnitf Konépruskych jeskyni
(méfenti na plynnych vzorcich G).

2. Experimentélni ¢4st

V prostoru Mincovny byly odebirdny dva typy pevnych vzorkd.
Prvni typ vzorkd ptedstavovaly materidly povahy minerdlni, jejichz
hlavni slozkou byl kalcit, v podob¢ otérti ze stén a stropu Mincovny.
Druhy okruh vzorki zahrnoval jilové materidly z poévy a stén jesky-
né. Celkem bylo ve dvou odbérovych kampanich v prostoru Min-
covny odebrano cca 40 pevnych vzorka. Pii odbérech byly odebirany
vzorky piedev$im z mist, u keerych se dal piedpokladat netknuty
stav od doby provozovani penézokazecké dilny. V textu nize bude
prezentovéna a diskutovina pouze sada vybranych reprezentativnich
vzorki. Piehled vzorka a struény popis charakteru vzorkt je uveden
v tabulce 1, uptesnéni odbérovych mist v Mincovné vysvita téz z ob-
razki 1 a 2. Pozornost byla vénovana hlavné s. ¢asti Mincovny kolem
severniho ohni§té z divodu zminéné vysoké Eetnosti archeologic-
kych nédlezt artefaktti po vyrob¢ falesnych minci. Hloubkovy profil
v prostoru severniho ohnis$té v Mincovné zkoumén nebyl, vzhledem
k vyznamnym novodobym tpravam terénu.

Odebrané vzorky byly po vysuSeni na vzduchu za laboratorni
teploty rozetfeny na prések, homogenizovany a analyzoviny jed-
noprvkovym analyzdtorem rtuti AMA254. Toto zafizeni pii spaleni
a vyzihani vzorku v kysliku koncentruje rtut uvoliovanou ze vzorku
v podobé amalgdmu zlata a po termickém rozkladu amalgému zla-
ta ndsledné stanovi mnozstvi rtuti spektroskopicky s citlivosti lepsi
nezli nanogram (1 ng) rtuti. Ze zndmé navizky vzorku se vypocitavéd
obsah rtuti v jednotkach ng Hg/g vzorku. Spravnost a stabilita kalib-
race piistroje byla ovéfovana pomoci standardu QCM 32 firmy Ana-
lytikass. r. o. (Lehka pis¢itd ptida, certifikovand hodnota obsahu reuti
90 + 12 ng Hg/g vzorku), keery byl zatazen do kazdé métené série
vzorkil odebranych vzorki, naméfena koncentrace reuti ve standardu
¢inila 92 + 2 ng Hg/g. Pro tdaje uvadéné v tabulce 1 bylo dosazeno
smérodatné odchylky ze tiech opakovanych méfeni mensi nezli 6 %.

Studium obsahu rtuti ve vzduchu Konépruskych jeskyni a v je-
jich okoli bylo realizovdno nisledné po pritkazu kontaminace pro-
storu Mincovny rtuti. K méfeni bylo vyuzito terénniho jednoucelo-
vého piistroje Lumex RA-915M. Sledovani obsahu rtuti v atmosféte
Mincovny bylo provedeno v rimci odbérové kampané dne 30. brez-
na 2017. Piistroj byl kalibrovan pied méfenim na interni kalibra¢ni
standard automatickou procedurou dle doporuéeni vyrobce, namé-
fend data byla korigovéna na teplotu a tlak protékajictho vzduchu.
Doba zdznamu experimentilniho bodu odpovidajici dobé primé-
rovani signalu detektoru ¢inila 20 s. Vysledky méfeni jsou graficky
zpracovany na obrézku 3, legenda k jednotlivym vyznamnym bodiim
grafu je uvedena v tabulce 2.



Tab. 1. Vysledky méteni obsahu rtuti v pevnych vzorcich z Konépruskych jeskyni a ve srovnavacich vzorcich.
Tab. 1. Results of Hg concentration measurements in solid samples from the Konépruské jeskyné Cave and in comparison samples.

Vzorky z Mincovny Konépruskych jeskyni
S1 760 jilovy podklad, severni ¢4st Mincovny, na tirovni terénu
S2 808 jilovy ndnos, vystupek cca 1 m nad terénem
S3 1944 jil, otér ze severni stény jeskyné, cca 1,5 m nad terénem
S4 1720 jilovy ndnos na dn¢ dutiny v severni sténé, cca 1,75 m nad terénem
S5 920 jilova vrstva, svisld sténa kominu
S6 836 jilové ndnosy na dné¢ kominu
S7 427 kalcit, sintr se sazemi na vytsténi komina do jeskyné
S8 278 kalcit, sintr se sazemi v kominu
S9 72 ervené zbarveny vdpenec ze stropu jeskyné
S10 194 kalcit, néteky v dutiné nad vzorkem 5, komin
S11 352 otér na pravém okraji sintru, 1,2 m nad zemi
S12 338 jilovy nénos na lavici, zdpadni sténa, 1,6 m nad zem{
S13 309 jilovy ndnos vlevo od zébradli pied propasti
S14 175 jilovy ndnos vpravo od staré cesty
S15 310 jilovy ndnos éervené barvy, vpravo od staré cesty
S16 396 jilovy nédnos zluté barvy, vpravo od staré cesty
S17 252 jilovy materidl, kapsa vlevo po sméru név§tévnické trasy, naproti jiznimu ohnisti
S18 123 jilovy materidl, naproti vstupni Stole
S19 107 jilovy materidl, mezi vstupni $tolou a jiznim ohni$tém
S20 6 vapenec pokryty sazemi, ze stény nad jiznim ohni§tém
Materialy z velkolomu Certovy schody
srovnavaci 1 vipenec, velkolom Certovy schody, z t&zby r. 2016
srovnavaci 1 vdpenec ¢ernofed¢ prosyceny, z tézby r. 2016
srovnavaci 28 kac4cké vrstvy, neptunickd zila
Materidly ze stiedniho patra Konépruskych jeskyni
srovnavaci 186 jilovy materidl, sift U Labuté
srovndvaci 119 puvodni jily ze star¢ho pritkopu k sini U Labuté
srovndvaci 251 jilovy materidl, Pusty dom
Pudy z povrchu Zlatého koné
srovnavaci 224 svrchni pidni horizont na povrchu, 3 m od vyusténi severniho kominu na planinu Zlatého koné
srovnévaci 115 svrchni pidni horizont u hranice lomu, na vyhlidce
3. Vysledky a diskuse jsme ocekdvali zdchyt elementdrni reuti v sazich usazenych na strop-

Vzéjemné porovndni vysledkit uvedenych v tabulce 1 ukazuje vysoké
hodnoty obsahu rtuti u vzorkit S1-S6, piislusejicich oblasti severni-
ho ohni$té. Smérem k j. ¢dsti Mincovny byl pozorovan pokles obsahu
reuti ve studovanych vzorcich. Hodnoty namétené v s. ¢asti Mincov-
ny jsou typické pro prostory kontaminované rtuti. Mezi vysledky se
vymykaji velmi vysoké obsahy rtuti zji§téné ve vzorcich S3 a $4, ode-
branych na sténé bezprostfedné nad ohniStém, ¢itajici 1944 a 1720
ng Hg/g vzorku. Pokud by na ohnisti pod touto sténou bylo provadé-
no odpafovéni rtuti z amalgdmu, o¢ekdvame hlavni kondenzaci par
rtuti pravé na této chladné plose nejblize lezici studené jeskynni sté-
ny. S postupem smérem vzhiru po s. sténé jeskyné a dle smérem do
komina koncentrace rtuti v odebranych vzorcich S5 az S8 klesa. To je
v souladu s pfedstavou postupného rozptylovani par reuti s rostouct
vzdalenosti od severniho ohnisté.

Pii geochemickém prizkumu bylo mozno pozorovat, ze konta-
minace rtuti zistala zachovéna hlavné v jilovych materidlech. Napro-
ti tomu vzorky minerdlni, s obsahem uhli¢itanu vépenatého, at jiz
v podobé kalcitu, sintru nebo masivniho vépence, schopnost vazat
rtut nevykazovaly a byly kontaminovany reuti zfetelné méné. Trebaze

nich &stech jeskyné, i tyto materidly byly rtuti chudsi. Jilové materi-
4ly i v kontextu jeskyné vykazuji vy$si sorpéni schopnosti ve srovnani
s kalcitem.

Vzorky S9-520 vykazuji postupny pokles obsahu rtuti smérem
k j. ¢4sti Mincovny. Tiebaze obsahy rtuti jsou v téchto vzorcich rov-
néz zvySené, zdd se, ze tyto materidly nebyly pfimo exponovany para-
mi reuti a v oblasti téchto vzorki dochdzelo k druhotnému pronik-
nuti reuti. V tab. 1 ukdzané vzorky S14-S19, odebrané mimo prostor
severniho ohnisté, jsou rtuti chudsi nezli vzorky z oblasti severni.
Vzorek S14, zhruba z poloviny délky Mincovny, se jiz blizi hodnotdm
pozadi. Vzorek S17, jilovy materidl odebrany z neporusené kapsy na-
chézejici se naproti jiznimu ohnisti, ukazuje rovnéz, Ze oblast jizniho
ohnisté lez{ mimo kontaminovanou ¢st prostoru. Stejnou informaci
ziskdvdme ze vzorkll S18 a S19. Tyto jilové materidly zaznamendvaji
t4dovy pokles koncentrace rtuti oproti nejvy$$im zachycenym hod-
notdm. Prakticky zddnou kontaminaci reuti nevykazovaly ani saze
zachycené na vzorku $20, odebrané ptimo nad jiznim ohni$tém.

Vzhledem k feSenym otdzkdm byla vénovdna pozornost i piirod-
nimu pozadi. Obsahy rtuti v ptirodnim pozadi byly ziskany promé-
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Obr. 2. Jeskyné Mincovna, éelni pohled do severni ¢asti jeskyné z ndvstévnické trasy. Do obrézku jsou pro ndzornost zakresleny odbérové body vzorki
S1 az S6 podle tabulky 1. Prézdnymi symboly jsou oznaceny odbérové body smérem ke kominu K, pohledu zakryté skalni sténou napravo.

Fig. 2. A frontal view of the northern part of the Mincovna Chamber from the visitor trail. Positions of the sampling points are marked S1-S6 according to
Table 1. The empty symbol denotes sampling points hidden behind the rock massif on the right.

Tab. 2. Terénni méfeni obsahu rtuti v atmosféte Konépruskych jeskyni.
Tab. 2. Field survey of mercury concentrations in the atmosphere of the Konépruské jeskyné Cave.

Oznaéeni bodu vobr. 3 | ng Hg/m? vzduchu Legenda k mistim méfeni zobrazenym v obr. 3

Gl 1,69 Zatitek méfeni obsahu rruti v atmosféie, parkoviste pied jeskynémi
G2 2,91 Ped vstupnimi dveimi do $toly vedouci do Mincovny
G3 6,88 Mincovna, jizni &ast

G4 7,65 Mincovna, sttedni ¢ast

G5 8,01 Mincovna, severni ¢dst

G6 7,48 Odchod z mincovny schodistém do stfedniho patra
G7 4,46 Stard chodba, stiedni patro

G38 3,85 Stiedni patro, nejnizsi misto

G9 1,99 Vychod z jeskyné pies sin U Labuté

G10 1,87 Konec méfent, parkovisté pied jeskyni
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tenim vzorki z Velkolomu Certovy schody, ktery se nachdzi v nej-
tésnéjsi blizkosti Konépruskych jeskyni, vzorkd ze sttedniho patra
Konépruskych jeskyni a vzorka svrchniho piidniho horizontu ode-
branych na vrcholové planiné Zlatého koné. Vysledky téchto stano-
veni jsou uvedeny jako srovndvaci méfeni ve spodni ¢4sti tabulky 1.

Primdrnimi srovndvacimi materidly byly zvoleny jilové materidly
odebrané ve sttednim patfe Konépruskych jeskyni. Vzorek z Pustého
dému se obsahem rtuti rovnal vzorku S17, a ukazuje téZ na jistou
kontaminaci i stfedniho patra jeskyni. Podle vysledki archeologic-
kého vyzkumu vsak v této prostoie k penézokazeckym ¢innostem
nedochazelo, nebyly zde, kromé ojedinélych propadlych stfizki pod
jednim z komint, zachyceny zddné artefakty. Vzorek jilového materi-
4lu, Iépe odpovidajici ptirodnimu pozadi v oblasti Konépruskych jes-
kyni, se podatilo odebrat v sini U Labuté v podob¢ jilového materidlu
s koncentraci rtuti 186 ng Hg/g vzorku. Prostor sin¢ U Labuté byl
od hlavniho prostoru jeskyni izolovdn neprostupnym jilovym nano-
sem, keery byl odstranén teprve speleology pii odkryvani jeskynniho
prostoru v 50. letech 20. stol. Diky tomu byla sint U Labut¢ uSetfena
vymény vzduchu s kontaminovanym prostorem Mincovny.

O pfirodnim obsahu rtuti v konépruskych vapencich lze ziskat
informaci z analyzy hornin (vipenci) tézenych ve Velkolomu Certo-
vy schody. Ukazuje se, ze koncentrace rtuti ve vdpencich je o n¢kolik
fada nizsi, nezli koncentrace rtuti nalezené ve vzorcich jilu &i vépen-
cich odebranych v Mincovné. Stejné tak i koncentrace reuti ve vzorku
svichniho ptidniho horizontu pobliz s. komina Mincovny se nevy-
myka svou velikosti hodnotdm ve svrchnim padnim horizontu pud
odebranych ve vzdalenych mistech planiny Zlatého koné. Ve svrch-
nim pudnim horizontu nenf patrny zéznam historické kontaminace
Mincovny, ale spi$e novodobé antropogenni kontaminace.

Vyskyt reuti byl v prostoru Mincovny zaznamendn nejen v pev-
nych vzorcich, ale téz v podob¢ par rtuti pritomnych ve vzduchu
jeskyné. Aby bylo co nejlépe mozno potlacit vliv atmosféry povrchu
Zlatého kong, byl prizkum proveden pfed za¢atkem turistické sezo-
ny. V zimnim obdobi mimo turistickou sezonu je v prostoru jeskyné
jen velmi nizky pohyb osob a vétréni jeskyné je omezeno.

Vysledky méfent jsou graficky zpracovany na obrézku 3, legenda
a ¢iselné hodnoty obsahu rtuti ve vzduchu jeskyné v jednotkach ng
Hg/m? vzduchu jsou uvedeny v tabulce 2. Pozadova hodnota obsa-
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Obr. 3: Prohlidka Konépruskych jeskyni spojend s kontinudlnim méfenim terénnim merkurimetrem a zdznamem obsahu plynné rtuti v atmosféie
jeskyné. Legenda k ozna¢enym bodiim je uvedena v tabulce 2. Cislo méteni je potadové &islo experimentélniho bodu, snimaného po dobu 20 s. Pobyt
v prostoru Mincovny odpovid4 zéznamu bodt o obsahu Hg vy$$im nezli cca 6 ng Hg/m®.

Fig. 3. A survey in the Konépruské jeskyné Cave with a portable mercury analyzer, continuously recording gaseous mercury concentrations in cave atmosphere.
Explanations of the marked points are given in Table 2. Measurement Nos. (x-axis) represent ordinal numbers of experimental points with data acquisition
times of 20s. The period of survey in the Mincovna area corresponds to values with Hg concentrations higher than approximately 6 ng Hg/m’.
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hu rtuti v soucasné atmosféie je ddna body G1 a G2 a pohybovala
se ptiblizn¢ na drovni 1-3 ng Hg/m? (peak-to-peak, min-max). Po
vstupu do horntho patra Konépruskych jeskyni navstévnickou $tolou
byl zaznamendn jiz v tomto prostoru ndrist obsahu rtuti v atmosféie
na hodnotu 6,88 ng/m? (G3). S priichodem do stiednt, resp. s. é4sti
Mincovny se namétené hodnoty déle zvySovaly pouze mirné (G4~
G6), coz je zptisobeno volnym proudénim vzduchu v celém prostoru
Mincovny. Nejvyssi obsahy rtuti v atmosféie byly zaznamendny, kdyz
byl vzorek vzduchu do piistroje nasévén v bezprosttedni blizkosti s.
stény Mincovny. Po odchodu z Mincovny névitévnickym schodistém
do stfedniho patra Konépruskych jeskyni nastal zietelny pokles ob-
sahu reuti ve vzduchu (G7-G8), nejnizéi hodnoty obsahu rtuti byly
naméfeny v sini U Labuté (G9), 1,99 ng/m?, coz se blizi hodnotdém
na volném prostranstvi.

Obsah rtuti pfitomné v atmosféte Konépruskych jeskyni po-
skytuje tedy vypovéd v souladu s vysledky studia pevnych vzorka
z Mincovny. Atmosféra v jeskyni vykazuje oproti vzduchu na vol-
ném prostranstvi pied jeskyni zvySeny obsah rtuti. V piipadé¢, ze by
v Mincovné nedochazelo k odpafovani rtuti v priibéhu mincovniho
dila, by mél byt pozorovin piesny opak, nebot sou¢asnd atmosféra,
zvlased v blizkosti priimyslovych provozi spalujicich fosilni paliva,
jako napt. vdpenky, je rtuti obvykle znediSténa. Napadné je rovnéz
nerovnomérné rozlozeni kontaminace atmosféry jeskyni, navzdo-
ry neomezovanému pohybu atmosféry v prostordch Konépruskych
jeskyni. Nejvys$si koncentrace rtuti ve vzduchu byla zaznamendna
v Mincovn¢ a klesala az k odlehlej$im prostordm stiedniho patra.
Odliseni severni a jizni ¢asti Mincovny v obsahu rtuti v atmosféte
neni spolehlivé mozné, lezi ve fluktuaci métenych hodnot.

Naméiené obsahy rtuti v atmosféfe Mincovny lezi spolehli-
v¢ (o tii tddy) pod limitem ptedepsanym EU (Smérnice komise
2009/161 EU), keery ¢ini 20 000 ng Hg/m?. Pohyb v prostorach
Mincovny je proto z hlediska ohrozeni zdravi név§tévnika rtuti moz-
no hodnotit jako zcela bezpec¢ny.

4, Zavér

Ve vzorcich pevnych materidli odebranych ve svrchnim patte
Konépruskych jeskyni — Mincovné — byla zjiSténa koncentrace rtu-
ti vysoce pickracujici pifrodni pozadi. Nejvyssi obsah ruti, 1944 ng
Hg/g, byl zachycen ve vzorku jilového materialu z prostoru v s. &ésti
Mincovny. Zatimco s. ¢4st Mincovny je rtuti silné kontaminovana,
v jeji j. ¢asti pozorované koncentrace rtuti klesaji k prvnim stovkdm
ng Hg/g. Déle byla zjiSténa piitomnost rtuti ve vzorcich z komina
nad severnim ohnitém. Koncentrace rtuti po trase komina klesala
z 920 ng Hg/g na 278 ng Hg/g. Vyskyt vysokych koncentraci rtuti
v pevnych vzorcich a prostorové rozlozeni kontaminace v Mincov-
né prokazuje jednak vazbu falsifikdtorské ¢innosti na tento prostor
a dale lokalizuje technologii k severnimu ohnisti. V- Mincovné byl pii
terénnim méfeni zaznamendn i vyskyt par kovové rtuti ve vzduchu
v koncentraci cca 7 ng Hg/m>.

Vyse uvedend data prokazuji, Ze prostor Mincovny je kontami-
zkumu. Nalezend rtut je antropogenniho ptvodu a nelze ji ztotoznit
s ptirodnim pozadim. Je nepochybnd vazba mezi penézokazeckou
¢innosti a prostorem jeskyné. Byly prokdzany rozdily v obsahu rtuti
mezi pevnymi vzorky odebranymi v s. a j. ¢asti Mincovny. Uvedené
rozdily ukazuji, ze k odpatovéni rtuti dochazelo v prostoru severnim,
coz souzni s interpretaci archeologickych nélezii. Zcela logicka se téz
jevi pozorovand kontaminace severniho komina, klesajici s rostouci
vzdalenosti od ohnisté. Naproti tomu se nemiizeme ztotoznit s inter-

pretaci vysledkd v praci PARizkoVE, Riny a KUCERY (2009), nebot
kontaminace prostoru jizniho ohnisté reuti prakticky chybi”.

Pozndmbka pod carou:

"Potiz shled4vime pti interpretaci prokdzané ptitomnosti médi
v prostoru jizniho ohnisté. Jizni ohni$té se nachdzi v bezprostfednim
sousedstvi $toly (viz obr. 1) pro priichod névitévnikd jeskyni na po-
vrch. Do tohoto dlouhodobé osvétlen¢ho prostoru pronikaji spory
organismt z vnéjstho prostiedi, dochdzi ke zndmému rastu plisni
a zelenych fas pobliz osvétleni. V minulosti Spréva jeskyni o3etiova-
la tyto prostory postiikem modrou skalici. Nélez médi ve vzorcich
z tohoto prostoru proto nemizeme dle nascho nizoru poklddart za
prikaz vyuziti jizniho ohnisté k penézokazecké ¢innosti.
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