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Datovani dvou vzorkii uhlikatych latek z jeskyné Martina v Ceském krasu
Dating of two samples of carhonaceous matter from the Martina Cave, Bohemian

Karst
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Abstract

The Martina Cave, located close to the village of Tetin, represents one of
the most important archaeological cave localities of the Bohemian Karst
(Czech Republic). The entrance section of the cave was studied by Sla-
vomil Vencl (see his papers in the reference list) and contained artifacts
of numerous archeological cultures from the Late Paleolithic to modern
times. Here we focus on radiocarbon dating of two types of organic ma-
terials found deeper inside the cave. The first of them (sample MA-1) is
represented by large charcoal fragments covered by carbonate cave flow-
stone in the Vesmirnd chodba Corridor. The sample was found to be
Late Paleolithic in age. Oak acorns from the Hutova chodba Corridor
(sample MA-2) come from modern times, between 17" and early 20"
century. These finds indicate that not only the cave entrance, but also its
interior were visited by man during different periods in the past.

1. Uvod

Jeskyné Martina v polesi Koda nedaleko Tetina patfi k nejvyznam-
n&jsim archeologickym jeskynnim lokalitim Ceského krasu. Jeskyné
byla v moderni dobé objevena v roce 1975 (Lysenko a Pror 1977),
zndma ale byla a alespon ve vstupnim portdlu lidmi nav$tévovdna
opakované od pozdniho paleolitu az po novovek. O archeologic-
kém vyznamu jeskyné se stru¢né zminila fada autorii (FrRipRICH
a SKLENAR 1976; MaTousek 1988, 1989; SKLENAR a MATOUSEK
1994; VEncL 1996; MATOUSEK, JENC a PESA 2005; STOLZ, SKLENAR
a Marousek 2017). Kromé praci samotného autora archeologického
vyzkumu Slavomila Vencla obsahuji tyto publikace jen pfejaté infor-
mace a do kritkého souhrnu Vencra (1996) zasihl editor bez au-
torizace zmén. Plné relevantnim zdrojem informaci k archeologické
problematice jeskynniho vchodu je proto pouze shrnujici publikace
VENCLA et al. (2009). Detailn{ archeologicky vyzkum tohoto autora
v letech 1975 az 1982 byl zaméfen pouze na vstupni &st jeskyné,
do které dosahuje denni svétlo (k biostratigrafickému vyzkumu té-
hoz vykopu viz Lozex a HorACEk 2006). Byla zde dolozena pii-
tomnost archeologickych artefaktt fady kultur (VENCL et al. 2009).

Zix a Zrunka (1998) upozornili na akumulaci zna¢né sta-
rych uhlikii z ohné pod sintrovou deskou ve Vesmirné chodbé jes-
kyné, v mist¢ vzddleném od vchodu nékolik desitek metra. Uhliky
se sem podle jejich interpretace musely dostat pfic¢inénim ¢lovéka,
protoze misto ndlezu jejich prosté splaveni nebo gravitaéni sesypdni
z povrchu neumoznuje. Tento ndlez byl potom datovdn klasickou
radiouhlikovou a-spektrometrickou metodou ZAkEm a MELKOVOU
(1999), s vysledkem konven¢niho (tedy nekalibrovaného) radiouhli-
kového stdti 82194219 let BP (BP =, Before Present®, tedy let pred
soucasnosti; za ,soucasnost” se pro ucely vyjadfovani vysledki neka-
librovaného radiouhlikového datovani uzivd rok 1950).

Béhem vykopovych prolonga¢nich praci v jiné ¢4sti jeskyné Mar-
tina, v tzv. Hutové chodbé (pro polohu mist ndlezii viz obr. 1), si
v roce 2012 Martin Majer povsiml akumulace zhruba dvou desitek
kusti ¢erné zbarvenych fragment(i materidlu organického pivodu,
které se nachdzely nehluboko v jeskynnim sedimentu. Vzhledem

k pracim probihajicim v této &4sti jeskyné byly ¢erné fragmenty ode-
brany jako vzorek. Pozdéji bylo potvrzeno, Ze se jednd o rostlinné
makrozbytky (viz nfze). Zadné artefakty ani dokumentovatelné ar-
cheologické situace nebyly v blizkosti ani jednoho z téchto nélezlt
zji§eény. Cilem geochemickych a petrologickych vyzkumnych praci
bylo zjistit, zda rostlinné makrozbytky prodélaly néjakou formu te-
pelné UGpravy (prazeni, spdleni), a zde tedy lze uvazovat o moznosti
jejich zaneseni do jeskyné ¢lovékem, nebo zda jsou bez stop tepelné
Upravy a mohlo je sem zanést zvife, vytvafejici si v podzemi zdsobdr-
nu potravy.

V této zpravé pfind$ime morfologickou analyzu rostlinnych
zbytkii nalezenych v roce 2012 (vzorek MA-2), stanoven{ obsahu
uhliku v nich a jejich petrografické studium. Ddle je v piispévku
obsazeno datovdni nalezenych rostlinnych makrozbytkii pomoci
radiouhlikové metody (**C). Vzhledem k soucasné dostupnosti
presnéjsi metody radiouhlikového datovdni pomoci AMS (Acce-
lerator Mass Spectrometry), byla pro datovdni pouzita tato dnes
nejpresnéjsi metodika. Soubézné byl také touto metodikou s vys-
§1 pfesnosti znovu datovén i dfivéjsi vzorek uhlikd z Vesmirné
chodby jeskyné (MA-1), shodny s materidlem datovanym ZAkEm
a MeLkovou (1999). Ziskand radiouhlikovd stanoveni byla ka-
librovdna na proménlivou poddte¢ni koncentraci radiouhliku po-
moci obvyklych kalibra¢nich programda.

2. Nilezové okolnosti datovanych vzorki

Akumulace uhliku ve Vesmirné chodbé (ZAk a ZerLiNka 1998) se
nachdzi v prostofe, kterd je od ¢lenitych vstupnich partif jeskyné od-
délena zhruba 5 m vysokym pfevislym stupném. Ten je v soucasnosti
pii ndvstévé hlubsi &dsti jeskyné nezbytné sestoupit po provazovém
zebiiku. Samotné misto ndlezu se nachdzi v useku s prakticky vo-
dorovnym dnem, pfimo nad nim nejsou zddné kominy sméfujici
k povrchu, kudy by uhliky mohly do jeskyné propadnout nebo byt
splaveny. Nilez byl proto interpretovan jako doklad ndvitévy cloveka
v této &sti jeskyné (ZAk a ZeLiNka 1998). Je prévé na misté, kam
Ize z konce visuté chodby vyssi trovné jeskyné snadno dohodit za-
palenou pochoden, aniz by bylo nezbytné nutné sestoupit na misto
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Obr. 1. Mapa jeskyné Martina s lokalizaci mist ndlezt datovanych uhlikatych materidla. Mapovy podklad podle Lysenka a Prota (1977). Teckované

je zndzornéna vyssi jeskynni troveri s vchodem.

Fig. 1. A map of the Martina Cave with locations of the dated carbonaceous materials. Cave map after LYSENKO AND PrLot (1977). The upper cave level conta-

ining cave entrance (“Vchod”) is shown in a dotted line.

samotné. Spdlené kusy dfev o velikosti az 5cm kryla zhruba 2cm
mocnd sintrovd poloha s drobnymi sintrovymi hrézkami na povrchu.
K opakovanému presnéjsimu datovdni byly pouzity zbytky uhli-
ka na spodni strané sintrové desky (oznaceno jako vzorek MA-1).
Z identického vzorku uhliki na bézi sintrové desky bylo provedeno

Ndlez rostlinnych makrozbytkd v Hutové chodbé (oznadeno
jako vzorek MA-2) byl u¢inén pfi prolongaci (tedy pfi rozsifovani
zndmého rozsahu jeskyné vykopovymi pracemi) v roce 2012. Misto
se nachdzi v ¢sti jeskyné, keerd postupné klesd smérem do hloubky
a pudorysné se stdci zpét pod jeji vchod. Jednd se o systém nizkych,
ale pomérné Sirokych chodeb, které jsou do velké miry vyplnény ji-

lovitymi jeskynnimi sedimenty nebo sutf — opadem stropl. V misté
ndlezu nenf zddny stropni komin. Prolonga¢ni prce byly zaméfeny
na pokradujici tizkou vodorovnou chodbicku jz. sméru, kterd byla
vyplnéna prakticky v celém profilu silné ulehlymi, obtizné kopatel-
nymi a ¢4ste¢né druhotné provdpnénymi sedimenty. Prolongace pro-
to byla po nékolika metrech ukonéena.

Samotné misto ndlezu bylo pti z. boku $irsi chodby v misté pred
zaddtkem prolonga¢niho vykopu. Chodba je zde sice nizkd, ale jesté
pomérné snadno dostupnd. Misto je jeskynnimi chodbami vzdéleno
od vchodu zhruba 50m. V piedchdzejici prostofe stejné chodby se
nachdzeji ¢etné fragmenty kosti, zfejmé piislusné hlavné domdcimu
skotu, které zatim nebyly podrobnéji zkoumdny.
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Obr. 2. Vlevo terénni foto organickych makrozbytki (vzorek MA-2) po ndlezu ptimo v jeskyni (po vyhrébnuti z povrchové vrstvy sedimentu). Velikost
fragmentti je do 2cm. Foto M. Majer. Vpravo odebrany vzorek na Petriho misce o priméru 11 cm. Foto K. Zgk.

Fig. 2. A field photo of organic fragments (sample MA-2) on the left (size max. 2cm; photo by M. Majer), and a laboratory photo of the studied sample (Petri

dish 11 cm in diameter; photo by K. Zak).

Datované rostlinné makrozbytky (vzorek MA-2) byly ¢erné bar-
vy, silné porézni a lehké (k jejich pfeméndm viz nize v &dsti 3.3.).
Nachdzely se v hloubce jen nékolika centimetrt v hnédavém, drob-
tovit¢ rozpadavém jilovitém jeskynnim sedimentu. Kolem vétsich
fragmentt byla ¢ernavd, misty ¢erno-$edd lehkd hmota, kterd se pii
doteku okamzité rozpadala na prasek. Tento rozpadavy materidl ne-
byl ddle zkoumdn. V obrdzku 2 je jednak terénni foto nalezenych
makrozbytkt po vyhrébnuti z jeskynniho sedimentu, potom foto
zpracovévaného vzorku v laboratofi.

3. Metodika a vysledky

Vsechny makrozbytky vzorku MA-2 byly podobného charakteru,
velmi lehké, silné porézni, ¢erné, misty se Sedym povlakem na po-
vrchu. Na uréeni rostlinnych fragmentt byly vybriny 4 nejkom-
pletnéjsi fragmenty. Z jednoho z fragmenta byl zhotoven po zaliti
do epoxidové pryskyfice lestény ndbrus pro petrografické studium
pfemén organické hmoty.

3.1. Uréeni rostlinnyjch makrozbytkit

Rostlinné makrozbytky vzorku MA-2 byly analyzoviny pomoci
stereoskopického mikroskopu. Makrozbytky byly determinovdny
s vyuzitim sbirky recentnich semen a plodi rostlin a pomoci atlasu
semen a plodu rostlin (CAPPERS, BEKKER a JANS 2006).

Vzorek MA-2 obsahoval 4 ks celych déloh zaludt dubu (Quercus
sp.). Piesnéjsi determinace do druhu neni bezpeéné moznd, nicméné
tvar a velikost déloh odpovidd zaludim dubu zimniho (Q. petrea).
Nejsirsi misto na déloze zkoumanych zaluda je umisténé ve spodni
tfetiné délohy (blize odlucovaci plosky zaludu). U ostatnich dvou
béinych druht dubt Ceské republiky (Q. petrea, Q. pubescens) jsou

zaludy obvykle nejsirsi cca v poloviné délohy.

3.2. Stanoveni obsabu ubliku

Obsah uhliku v makrozbytcich MA-2 byl stanoven pomoci analy-
zétoru celkového uhliku TOC-VCPH firmy Shimadzu vybaveného
vstupem pro pevné vzorky SSM-5000A v laboratotich Geologického
tGstavu AV CR, v. v. i., v Praze. Ptistroj byl pred méfenim kalibro-
van piislusnymi standardy. Ctyfi opakovand méfeni poskytla pri-
mérnou hodnotu obsahu uhliku ve vzorku studovanych organickych
makrozbytka 45,3+0,7 %. Pro zajimavost byl zméfen i obsah uhliku

v soucasnych jen vysusenych zaludech z dubt rostoucich v okoli jes-

kyné s vysledkem 43,320,5 % (chyby jsou 1 SD).

3.3. Petrografické studium ublikaté hmoty

K petrografickému studiu stupné alterace uhlikaté hmoty (Cerny
zbytek Zaludu, vzorek MA-2) z jeskyné Martina byla pouzita optic-
k4 mikroskopie v odrazeném svétle a ve fluorescenénim uspordddni.
Z petrografickych analyz organické hmoty byla zvolena metoda sta-
noveni svételné odraznosti jako ukazatele intenzity pfemény textury
a optickych vlastnosti a metoda petrografického slozeni komponent
v pfipraveném nébrusu.

Vlastni studium a méfeni bylo provedeno mikroskopem Olym-
pus BX51 s fotondsobicem Zeiss MK3 v normdlnim a polarizova-
ném svétle a v ultrafialovém svétle za pouziti imerznich objektivi
o zvétSeni 40x a 100x ve spojeni s automatickym bodovym kalku-
litorem PELCON dle ISO 7404-3. Na stejném zafizeni s pouzitim
fotometru, monochromatického svéta (A = 546 nm) byla zméfe-
na svételnd odraznost R (%) organickych ¢istic dle standardu ISO
7404-5 za pouziti software SpectraVision a kalibra¢nich standarda
spinel (R = 0,422 %) a safir (R = 0,596 %).

Na vylesténé plose ndbrusu byla kromé optickych vlastnosti studo-
vdna také morfologie a textury zbytka pletiva a vyplné jedné délohy za-
ludu, na zdkladé jejich optickych vlastnosti, trhlin a péra, v souladu se
zaklady uhelné a organické petrologie (TayLoOR et al. 1998).

Zékladem vzorku byly zbytky ¢erné uhlikaté hmoty, keerd v zor-
ném poli mikroskopu tvofila protdhlé, rizné tenké, odplynéné zbyt-
ky pletiva povrchové vrstvy vzorku o objemovém zastoupeni 65,9
obj. % (tab. 1) a mens{ ¢astice ovdlného az nepravidelného tvaru
bezstrukturni hmoty (obr. 3A az 3D) o objemovém zastoupeni 27,5
obj. %, které jevily zndmky zgelovaténi (SYkorovA et al. 2005).
Ve fluorescenénim uspoifdddni byly ojedinéle pozorovany v bezstruk-
turni hmoté éstice (2,7 obj. %) se zlutou barvou fluorescence (obr.
3E), které pfipominaji zpevnéné zbytky pryskytic nebo oleji v rdmci
macerdlové skupiny liptinitu (P1ckeL et al. 2017). V bezstrukeurni
hmoté byly rovnéz zjistény ¢astice jedno- a vicekomuirkovych sklero-
cif (obr. 3F) a malych fragmentt hyf hub o objemovém zastoupeni
3,9 obj. % (tab. 1).

V tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty odraznosti 70 bodt méfe-
nych na homogennich bunéénych sténdch zbytka rostlinného ple-
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Tab. 1. Vysledky petrografického slozeni organického zbytku zaludu (obj. %).
Tab. 1. Results of the petrographic study of an organic remain of an acorn (vol. %).

Parametr Vzorek uhlikaté hmoty MA-2
Stfedni svételnd odraznost pletiva R_(%) 0,41
Rozsah odraznosti R (%) 0,31 —0,52
Odchylka od standardu 0,12
Pocet méfenych bodd n 70
Stiedni svételnd odraznost amorfni hmoty R (%) 0,28
Rozsah odraznosti R (%) 0,20 — 0,32
Odchylka od standardu & 0,08
Pocet méfenych boda n 30
Petrografické slozeni

Organickd hmota (obj.%) 97,2
Minerdly (obj.%) 2,8
Organickd hmota (obj.%) 100,0
Zbytky pletiv (huminit) 65,9
Amorfni az detritickd hmota (huminit) 27,5
Rezinit (liptinit) 2,7
Funginit (inertinit) 3,9

tiva v rozsahu 0,31 % az 0,52 %, jejichZ primérnd hodnota Rr je
0,41 %. Svételnd odraznost bezstrukturni, jakoby zgelovatélé hmoty
kolisala v intervalu 0,20 % az 0,32 % a dosdhla pramérné hodnoty
0,28 %.

Svételnd odraznost uhlikaté hmoty je dalezicym ukazatelem
stupné prouhelnéni a tepelné alterace. Odraznost plivodni rostlinné
hmoty na bdzi ligninu a celulézy (huminit; SYKorROVA et al. 2005)
vysusené pii laboratornich podminkdch je mezi 0,05 % az 0,12 %.
Zméfend odraznost zbytku pletiva je zvysend R = 0,41 % a srovni-
nim s publikovanymi vysledky odpovidd ¢dstecné zvétralé organické
hmot¢ pfi nizsich teplotich pod 250 °C (Kus a M1sz-Kennan 2017)
nebo prevdzné krdtkodobé tepelné alteraci do 30 minut pfi teplotdch
do 300 °C, maximdlné¢ 350 °C prfevdiné v atmosféfe s omezenym
piistupem vzduchu, jak bylo zjisténo pii experimentdlnim ovéfovdni
procest prouhelnéni a karbonizace biomasy jako jsou dfeva a semena
véetné obilnych zrn (BusTin a Guo 1999; ScotT a GLasspooL 2007;
HaveLcovA et al. 2011). Pfitomnost pryskyfi¢nych ¢i olejovych ¢ds-
tic s vyraznou zlutou barvou fluorescence (P1ckeL et al. 2017) svédei
o teplotdch nizsich nez 300 °C (MasTALERZ a MASTALERZ 2000).

Tato fdze pfemény je doprovdzena ztrdtou hmotnosti, vody, ce-
lulézy, jednoduchych uhlovodikt a ze strukturnich parametrt po-
klesem intenzity alifatickych C-O-C a —OH pésti v infraervenych
spektrech (Bustin a Guo 1999).

3.4. Radioublikové datovini
Radiouhlikové datovédni vzorku MA-1 a MA-2 bylo provedeno v Po-
znaiské radiouhlikové laboratofi (www.radiocarbon.pl) metodou
AMS se standardni metodikou piipravy vzorkd. Detailni popis celé
metodiky piipravy vzorku louzenim v kyselém, alkalickém a opét
kyselém prostiedi, spaleni vzorku a redukce CO, na grafit, vlastni
méfeni na hmotnostnim spektrometru AMS a pouzité korekce jsou
uvefejnény na vyse uvedenych webovych strankdch.

Kalibrace ziskaného konvenéniho radiouhlikového stafi (stafi
"“C BP), kter4 zohlediiuje dlouhodobé zmény v produkei radiouh-

liku béhem geologické historie, byla provedena programem OxCal
verze 4.2 (2014). Timto programem je zméfené konvenéni stdfi pre-
vedeno na skute¢né (kalenddini) stafi vzorku. Vzhledem k oscilacim
v produkei radiouhliku béhem geologické historie a tedy oscilaci jeho
obsahu v zemské atmosféfe se zpravidla jednd o nékolik intervald.
Zdkladni verze programu je popsdna v prici BRONK Ramsey (2001),
soucasnd verze v pracich BRoNk Ramsey (2009) a BRoNk Ramsey
a LEE (2013), kalibrace byla provedena s pouzitim kalibra¢ni kiivky
IntCal13 (REIMER et al. 2013). Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

4. Diskuse - aktivity lidi ve vnitini ¢4sti jeskyné Martina
Zptesnéné kalibrované radiouhlikové stati vzorku uhlikii z Vesmirné
chodby jeskyné Martina (MA-1; v intervalu 10 059 az 9 457 let
BC, . pfed Kristem) je zhruba o 1 900 let vyssi (starsi) nez by bylo
po kalibraci soucasnymi kalibra¢nimi programy stdif urcené tradic-
nf radiouhlikovou metodikou Zikem a MEeLkovou (1999). Kde je
pfesné piicina této odchylky, keerd je zietelné vétsi nez chyby stano-
veni (+ 219 let v prici ZAka a MELKOVE 1999; + 50 let v soucasném
datovdni pomoci AMS) nevime. Pro tradi¢ni metodiku ale bylo za-
potiebi pouzit pomérné hmotnych vzorkd (o fidy vétsich, nez pro
metodiku AMS, kde postacuje nékolik miligrama uhliku). Lze se
tedy domnivat, e se pti piipravé vzorku v prici Zika a MELKOVE
(1999) nepodatilo predbéznym louzenim odstranit vSechen karbo-
ndt z mladého jeskynniho sintru, ktery polohu uhlikii prekryvd a uh-
liky ¢stecné prostupuje. Datum z metodiky AMS proto povazujeme
za zfetelné presngjsi. Vysledek datovdni nenf zidnym prekvapenim,
jen zpfesnuje difvéj$i stanoveni.

V periodizaci pravéku nové datum vzorku MA-1 spadd do pozd-
niho paleolitu. Pii vyzkumu ve vstupnim portdlu jeskyné Martina
zjistili VENCL et al. (2009) sice nehojné, ale bezpecné pritomné arte-
fakty pozdniho paleolitu i mezolitu. Vzhledem k hloubce ndlezt pod
povrchem v sedimentdrni vyplni portdlu je zfejmé, ze jeskyné byla
v této dobé volné piistupnd a zjisténé ndlezy povazujeme za doklad,
ze se lidé pozdniho paleolitu odvazili i nékolik desitek metrt hlubo-
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Obr. 3. Mikrofotografie vzorku MA-2. A — fragment odplynéného pletiva a édstic bezstrukturni hmoty; B — detail porézniho zbytku pletiva s prazd-
nymi péry a bunéénymi prostory; C — detail porézniho zbytku silnosténného pletiva s prazdnymi péry a shluk ¢istic bezstrukturni hmoty se svétlou
minerdln{ pfimési; D — detail porézniho zbytku pletiva; E — Zluté zbytky zpevnéné pryskyfice ¢&i olejit v bezstrukturni hmoté (luorescenéni uspotdddni);
F — sklerocium hub.

Fig. 3. Photomicrographs of sample MA-2. A — a fragment of degassed tissue and particles of structureless matter; B — a close-up view of a porous remain of tissue
with empty pores and cellular spaces; C — a close-up view of a porous remain of thick-walled tissue with empty pores and a cluster of particles of structureless
matter with light-colored mineral admixture; D — a close-up view of a porous remain of tissue; E — yellow remains of solidified resin or oils in structureless matter
(fluorescent mode of the microscope); F — fungi sclerotium.




Tab. 2. Vysledky datovéni radiouhlikem, konvenéni stdif v letech pied soucasnosti (PB), kalibrovand stdii v letech pied na$im letopoétem (BC) nebo
naseho letopoctu (AD) vypoctend programem Oxcal verze 4.2.3. (BRONK Ramsey a LEe 2013) s pouzitim kalibracni kiivky IntCall3 (REIMER et al.
2013). Radiouhlikova laboratof Poznan, Polsko.
Tab. 2. Results of radiocarbon dating and radiocarbon conventional date calibration. Poznan Radiocarbon Laboratory, Poland.

68.2% pravdépodobnost:

9990 BC (11,0%) 9934 BC

9882 BC (57,2%) 9669 BC

95.4% pravdépodobnost:

10059 BC (84,7%) 9646 BC

9612 BC (7,5%) 9521 BC

9504 BC (3,2%) 9457 BC

68.2% pravdépodobnost:

1699 AD (18,7%) 1722 AD

1817 AD (13,1%) 1834 AD

1879 AD (36,4%) 1916 AD

95.4% pravdépodobnost:

1691 AD (24,3%) 1730 AD

1810 AD (71,1%) 1924 AD

ko do jeskyné, kde je snad v dal$im postupu zfejmé mohl zastavit
zminény previsly stupen. Pro to, Ze by pfes néj pozdné paleoliti¢ti
lovci a sbéradi sestoupili a pohybovali se ddle do nitra jeskyné, nebyly
zatim zji$tény zddné doklady.

Naopak stdif zaludil, zjiSténych v Hutové chodbé, je nizké
a spadd do novovéku (MA-2; kalibrované stéfi s pravdépodobnosti
95,4 % mezi roky 1691 a 1924 naseho letopoctu. Stdfi opét kore-
sponduje s pomérné ¢etnymi fragmenty novovéké, z vnitini strany
glazované keramiky zjisténé v portdlu jeskyné. Urditelné fragmenty
fadil J. Zegklitz (in Vencr et al. 2009) nejspiSe do prvé poloviny
17. stoleti. Novovéké stiepy piitom byly ve vchodové partii jeskyné
piekvapivé hojné, vyskytovaly se prakticky na celé plose vyzkumu
nejméné v 11 sektorech, v ptevaze v &isti jiz kryté stropem portdlu.
Jejich pozice byly bohuzel pozménény alespori v povrchové vrstvé
jiz pfi objevu jeskyné v roce 1975. Vyska vstupni dutiny ale byla
v novovéku jiz na trvalejsi pobyt mald a novovéké stiepy proto byly
VENCLEM et al. (2009) interpretovdny jako doklad jen pfechodného
vyuzit, napfiklad jako skryse pfi nepohodé béhem lesni pastvy do-
bytka a podobné.

Z mikroskopického studia vyplyvd, ze zbytky vzorku Zaludu
z jeskyné Martina prodélaly urcité zmény v morfologii pletiv a kom-
pakeni hmoty a v jejich optickych vlastnostech. S ohledem na pu-
blikované vysledky experimentdlniho prouhelfiovdni, zvétrdvni
a karbonizace a na rozdilny charakter a slozen{ jednotlivych édstf Za-
ludu: vice alterovaného pletiva a méné alterované kompakeni hmo-
ty lze konstatovat, Ze se jednalo o zmény pfi teplotich do 300 °C.
Zmény vzorku probihaly pravdépodobné ve vlhéim prostiedi a v at-
mosféfe s omezenym piistupem vzduchu za uréitcého ptisobeni hub
a plisni. Nelze vyloutit ani tepelnou alteraci pfi niz$ich teplotdch
a ndsledné procesy nizkoteplotniho zvétravan{ v jeskyni.

Jednozna¢ny dikaz spaleni zaludii tedy mikroskopické studium
neprokdzalo, jeho vysledky ale umoznuji uvazovat napftiklad o pra-
zeni zaludli za teploty okolo 100 °C, coz byla v minulosti jedna
z béznych metod, kterou byly Zaludy zbavoviny neptijemné hotkosti
(VENCL 1985, 1996). S urcitou mirou pravdépodobnosti Ize predpo-
klddat, Ze zaludy do jeskyné nedopravilo a na jedno misto neulozilo
néjaké zvife. Navic Ize pfedpoklddat, ze pokud by nebyly viibec nijak
teplotné upraveny, pravdépodobné by v jeskyni v oxidaénim prostie-
di pomérné rychle zetlely. Protoze se na misto ndlezu nemohly dostat
gravitaénim pohybem sedimenttl (jednd se o vodorovny tsek chodby
se souvislym stropem), ani se sem nemohly dostat po novodobém
objevu jeskyné v roce 1975 — na to jsou pfili§ staré — povazujeme
jejich nélez za indikaci (nikoliv jednozna¢ny ditkaz) ptitomnosti ¢lo-
véka v této Edsti jeskyné nékdy v 17. az v poddtku 20. stolet. Moz-
nost, ze je do jeskyné dopravilo zvife, se ale nepodatilo jednoznacné
vyloudit.

Zaludy mély v minulosti uréity vyznam jako potrava, vyuzivani
v dobé¢ nouze opakované od mezolitu po novovék, kdy byla jejich ne-
pifjemnd hotkost redukovdna nékolika metodami, zejména tepelnou
Upravou, tedy vafenim &i prazenim (VENCL 1985, 1996). Vyuzit lze
i louZeni studenou vodou nebo kombinaci vafeni a ndsledného pra-
zeni. Cdste¢né tepelnou pfeménou poznamenané (karbonizované)
zaludy jsou v archeologickych situacich vzhledem k jejich trvanlivosti
v ptdnich podminkdch pomérné casté.

Oba nélezy a jejich radiouhlikové datovani naznacuji, Ze se lidé pii
svych ndv§tévich této pozoruhodné jeskyné neomezili jen na jeji vstupni
portdl, ale Ze pronikli, pravdépodobné vicekrdt béhem minulosti, i de-
sitky metrti hluboko do jejtho nitra. Zatim ale nebyla zjiSténa zddnd
indikace piftomnosti cloveka v nejvéts{ prostofe jeskyné, Obfim dému,

v dob¢ pied novodobym objevem jeskyné v roce 1975.
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8. Zavér

Datovédni dvou typll organickych materidlt, uhlikd z Vesmirné
chodby a &ernych zbytka Zaludt z Hutovy chodby jeskyné Marti-
na, naznacuje opakovanou pfitomnost lid{ i v hlubsich ¢4stech této
jeskyné, nejen ve vstupnim portdlu. Opakované datovdni uhlika
z Vesmirné chodby jen zpfesnuje dfive zndmou dataci a posouvd ji
o zhruba 1 900 let dédle do minulosti do pozdniho paleolitu. Data-
ce zaludt z Hutovy chodby spadd do novovéku do intervalu mezi
17. a pocitek 20. stoleti. Jednozna¢ny diikaz spdleni Zaludi se na-
vzdory jejich erné barvé nepodatilo prokdzat, vysledky ale umoz-
nuji existenci néjaké nizkoteplotn{ Gpravy zaludii (vafeni, prazeni)
a jejich ndsledné ulozeni v jeskyni. Pokud by tomu bylo opravdu tak
a zaludy do jeskyné nedopravilo néjaké zvife, ¢lovék navstivil oblast
Hutovy chodby jesté nékdy v 17. az pocdtku 20. stoleti. V takovém
piipadé by jeskyné upadla v zapomnéni jen pomérné kritce pred
tim, ne? byla v roce 1975 nové objevena. Zidouci by byl vyzkum
hojnych zvifecich kosti v Hutové chodb¢, i kdyz i v jejich ptipadé
budeme ziejmé vzdy na pochybdch, zda je do jeskyné dopravilo zviie
nebo clovék.
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