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%&'()*d
 romŠ!hlavn„!oblasti!v€skytu!silursk€ch!a‡devonsk€ch!v†penc…!v‡si?
lursko?devonsk‰m!j†d•e!oblati!Barrandienu!(p•ehlednŠ!C<”>"‘#!et!
al.!1992,!1998,!2002),!tedy!ve‡slo‹it‰!struktu•e!ozna•ovan‰!v‡posled?
n„ch!letech!nŠkter€mi!autory!tak‰!jako!pra‹sk†!synforma!(M“”@-<–•!
2004),!byly!nemetamorfovan‰!a‡fosilifern„!karbon†tov‰!horniny!de?
vonu!nalezeny!v‡r†mci!St•edo•esk‰ho!kraje!pouze!v‡nŠkolika!ojedinŠ?
l€ch!v€skytech!v‡jej„m!ƒirƒ„m!s.!okol„.!Tyto!v€skyty!jsou!dvoj„ho!typu.!
Jednak!se!jedn†!o‡z•ejmŠ!tektonick€!segment!v†zan€!na‡pr…bŠh!regi?
on†ln„ho!zlomu!v‡prostoru!V†penice!u‡L€skova,!jednak!o‡v†pencov‰!
valouny!zjiƒtŠn‰!na‡v„ce!m„stech!v‡karbonsk€ch!slepenc„ch.!Pokud!
jsou! ˆlomky! •i!valouny!v†penc…!zn†my! jen!z‡povrchov‰ho!sbŠru,!
m…‹e!b€t!odliƒen„! tŠchto!dvou!p•„pad…!obt„‹n‰!a‡nav„c! je!v‡tako?
v€ch!p•„padech!zapot•eb„!mimo•†dn‰!obez•etnosti,!proto‹e!v†pence!
poch†zej„c„!ze!silursko?devonsk‰ho!j†dra!pra‹sk‰!synformy!byly!roz?
v†‹eny!pro!r…zn‰!ˆ•ely!do‡zna•n€ch!vzd†lenost„!ji‹!od‡st•edovŠku,!
ve‡velk‰!m„•e! i‡v‡novovŠku,! kdy! i‡vysokoprocentn„! v†pence! •asto!
slou‹ily!jako!silni•n„!ƒtŠrk.

Prvn„!typ!v€skytu,!tedy!vazbu!na‡tektonick‰!struktury,!reprezen?
tuje!ji‹!zm„nŠn†!lokalita!V†penice!u‡L€skova,!nach†zej„c„!se!zhruba!
2,5!km!sv.!od‡L€skova.!N†zev!lokality!odkazuje!na‡existenci!v†penky,!
kter†!zde,!zejm‰na!v‡19.‡stolet„,!vyu‹„vala!v†penec!k‡v€robŠ!v†pna.!
V†penec!se!tŠ‹il!dnes!zarostl€mi!j†mami!a‡mŠlk€m!lomem!(sou•ad?
nice!VGS‡84:!50,00363N,!14,07808E).!TŠ‹ba!snad!mohla!prob„hat!
•†ste•nŠ! i‡podzemn„m!zp…sobem,! •emu‹!by!nasvŠd•oval! ned†vn€!
propad!v‡louce,!pokud!se!ovƒem!nejedn†!o‡propad!krasov€!(propad!
byl!aktivn„!zhruba!v‡letech!2006±2007,!dnes!je!velkou!mŠrou!zasy?
p†n$!50,00436N,!14,07575E).

Z•ejmŠ!prvn„!publikovan‰!zpr†vy!o‡ lokalitŠ!V†penice!nalezne?
me! v‡ prac„ch! •esk‰ho! geologa! a‡ paleontologa!  arla! Feistmantela!
(F“@%&;–•&“”!1855,!1856),!kter€!od‡roku!1838!p…sobil!jako!geo?
logick€!a‡hutn„!odborn„k!na‡panstv„!F'rstenberg….!V€skyt!v†penc…!
na‡V†penici!byl!tedy!dob•e!zn†m!ji‹!v‡dob†ch!p…soben„!zakladate?
le!odborn‰!•esk‰!geologie!Jana! rej•„ho!(zm„nŠno!in! •“*#+!1877$!
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 •“*#+!a‡F“@%&;–•&“”!1885,!1890$! •“*#+!a‡L“”;<–-’“•!1885)!
a‡Joachima!Barranda!(viz!PŒ#&–!1918).!Barrande!pova‹oval!V†pe?
nici!u‡L€skova!za‡natolik!v€znamnou,! ‹e! ji! v‡roce!1847!navƒt„vil!
za‡ doprovodu! svŠtovŠ! proslul€ch! paleontolog…! a‡ geolog…! Skota!
R.‡Murchisona!a‡Francouze!de!Verneuila! (PŒ#&–!1918).!V†penka!
byla!sou•†st„!propojen‰ho!tŠ‹ebn„ho,!hutn„ho!a‡zemŠdŠlsk‰ho!pod?
nik†n„!F'rstenberg…!v‡dobŠ!nejvŠtƒ„!sl†vy!tohoto!v€robn„ho!komple?
xu!za‡ arla!Egona!OO.!z‡F'rstenbergu!(Q28.‡10.‡1796,!U22.‡10.‡1854$!
panstv„!spravoval!v‡letech!1818±1854).

N†zory! na‡ rozƒ„•en„! a‡ pozici! silursk€ch! a‡ devonsk€ch! hornin!
v‡prostoru!V†penice!silnŠ!oscilovaly,!co‹!bylo!d†no!t„m,!‹e!v†pence!
jsou!zde!•asto!podrcen‰!•i!brekciovit‰!a‡cel€!prostor!byl!odkryt!jen!
v‡mal€ch!jam†ch.!TŠ‹ba!byla!z•ejmŠ!zamŠ•ena!tak‰!na‡bloky!a‡va?
louny!v†penc…!v‡baz†ln„ch!karbonsk€ch!slepenc„ch,!co‹!situaci!d†le!
komplikuje.!Dnes! je!odkryt„!v€choz…!hornin!v‡prostoru!V†penice!
prakticky!nulov‰!a‡najdeme!jen!ˆlomky!a‡bloky!v†penc…!v‡sekund†r?
n„!pozici!na‡povrchu.

Pokud! m†me! stru•nŠ! rekapitulovat! publikovan‰! n†zory,! tak!
F“@%&;–•&“”!(1855,!1856)!pova‹oval!slepence!a‡brekcie!s‡velk€mi!v†?
pencov€mi!balvany!za‡diluvi†ln„!(tedy!v‡dneƒn„!terminologii!za‡pleisto?
cenn„).! •“*#+!(1877),! •“*#+!a‡F“@%&;–•&“”!(1885,!1890)!a‡ •“*#+!
a‡L“”;<–-’“•!(1885)!uva‹ovali!pro!tyto!hrubozrnn‰!sedimenty!k•„?
dov‰!st†•„.! arbonsk‰!st†•„!brekciovit‰ho!slepence!rozpoznal!a‹! ŒŽW;!
(1933).!Studie!X>Y–!a‡P•–•&”–!(1946)!potvrdila!r…znorodost!v†pen?
c…!u‡V†penice!a‡vysvŠtlovala!ji!jako!tektonickou!brekcii!(o‡t‰to!pozici!
uva‹oval! ji‹!J.‡Barrande,!viz!PŒ#&–!1918).! ‡tektonick‰mu!postaven„!
silursk€ch!a‡devonsk€ch!hornin!se!p•iklonil!pozdŠji!i‡M.‡Xnajdr,!kter€!
v‡prostoru!V†penice!a‡[elezn‰!prov†dŠl!geologick‰!mapov†n„!v‡letech!
1957±1958,! a‡ kter€! kromŠ! tektonick€ch! ƒupin! devonsk€ch! v†penc…!
potvrdil!i‡bloky!a‡valouny!v†penc…!na‡b†zi!m„stn„ho!karbonu.!Xnajdr!
d†le!objevil!menƒ„!kru!silursk€ch!v†penc…!uzav•enou!v‡diabasu!na‡okraji!
Farsk‰!rokle!u‡[elezn‰!(viz!L–•”+#“’!a‡ \+]!1973).
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V‡dosud!nejpodrobnŠjƒ„!geologick‰!studii!o‡dan‰!oblasti!L–•”+?
#“’!a‡ \+]! (1973)!zjistili,! ‹e!kra!silursk€ch!hornin!(p•ev†‹nŠ!vul?
kanit…)! je! dlouh†! zhruba! 1100!m! a‡ p•es! 100!m! ƒirok†.! Devonsk‰!
v†pence,! p•ev†‹nŠ! brekciovit‰,! tedy! silnŠ! podrcen‰,! jsou! v†z†ny!
na‡velmi!ˆzkou!kru!hluboce!zakleslou!pod‰l!jednoho!ze!zlom…!a‡do?
staly!se!na‡nevelkou!vzd†lenost!i‡do‡baz†ln„ho!karbonsk‰ho!slepence.!
=d‡t‰!doby!a‹!do‡sou•asnosti!se!•ada!dalƒ„ch!prac„!vŠnovala!pale?
ontologick‰!problematice!siluru!u‡V†penice.!Jmenovat!lze!nap•„klad!
studie!X•–*Ž•–! (1978),!  •–Y&–! (1982),!D>Y’W!(1990),!X&Œ•-<–!
(2001)!a‡TŒ•–•Œ•^!et!al.!(2019).

V€skyt!siluru!a‡devonu!u‡V†penice!je!v†z†n!na‡slo‹itou!region†ln„!
tektonickou!strukturu,!jej„‹!v.!•†st!vych†zej„c„!z‡Prahy!je!ozna•ov†na!
jako!pra‹sk€!zlom!(naposledy!zpracov†v†no! •+]’“;!2013).!Jedn†!
se!o‡komplikovanou!tektonickou!strukturu,!na‡jej„‹!funkci!a‡charak?
ter!dosud!nepanuje!jednotn€!n†zor.!D†le!smŠrem!k‡JZ!jsou!z•ejmŠ!
na‡tut‰‹! tektonickou!z_nu!v†z†ny!samostatn‰,!do‡hornin!neopro?
terozoika!hluboce!zaklesl‰!`ostrovyq!ordoviku! ruƒn‰!hory!a‡oblas?
ti!Vel„z?Dlouh†‡sk†la?L•ebeny.!Tato!•†st!struktury!u‹!jako!pra‹sk€!
zlom!obvykle!ozna•ov†na!neb€v†.!Ve‡stejn‰!strukturn„!z_nŠ!se!u‡Ma?
l€ch!P•„lep!a‡v‡ˆseku!od‡V†penice!p•es!L€skov!po‡Zdejcinu!a‡/„sek!
vyskytuj„!tak‰!hluboce!zaklesl‰!sedimenty!karbonu,!v•etnŠ!d•„ve!tŠ?
‹en€ch!ark_zov€ch!p„skovc…!a‡uheln€ch!sloj„!(Mal‰!P•„lepy,!L€skov,!
Stradonice,!Zdejcina,!/„sek)!a‡tak‰!•ern‰!graptolitov‰!b•idlice!spod?
n„ho!siluru!s.!od‡Chrustenic!(L–•”+#“’!et!al.!1987).

Druh€! typ!v€skytu!paleozoick€ch!v†penc…!Barrandienu!mimo!
jeho!vlastn„!j†dro!je!v†z†n!na‡karbonsk‰!slepence.!Zde!m…‹eme!zno?
vu!jmenovat!V†penici!u‡L€skova,!kter†!reprezentuje!oba!typy!v€sky?
tu!(jak!tektonicky!zavle•en‰!horniny,!tak!druhotn€!v€skyt!v‡bl„zk‰m!
baz†ln„m!karbonu).!Dalƒ„!zn†m‰!v€skyty!valoun…!v†penc…!v‡karbon?
sk€ch!slepenc„ch!jsou!ale!rozpt€len‰!po‡mnohem!vŠtƒ„!•†sti!severn„!
poloviny!St•edo•esk‰!kraje.!Valouny!fosilifern„ch!devonsk€ch!v†pen?
c…!byly!nalezeny!v‡dnes!ji‹!zcela!rekultivovan‰!p„skovnŠ!v€chodnŠ!
od‡obce! rty!na‡Rakovnicku!(50,09222N,!13,45274E)!a‡jsou!vy?
staveny!v‡muzeu!v‡Jesenici! (pobo•ka!Muzea!T.‡G.‡M.!Rakovn„k).!
Prvn„!autor!tohoto!p•„spŠvku!ovŠ•il!jejich!v€skyt!na‡pol„ch!tŠsnŠ!jv.!
od‡ obce!  rty! (zhruba! okolo! 50,08841N,! 13,43843E),! n†lez! do?
sud!nen„!publikov†n.!Dalƒ„!n†lezy!valoun…!v†penc…!(Z@’;>•ŽŒ•‘!
a‡LŒ”>w!1965)!a‡dokonce!i‡speleot‰m!(BŒ%‘’!1991)!v‡karbonsk€ch!
slepenc„ch!jsou!uv†dŠny!z‡l„‚sk‰ho!souvrstv„!mƒensk‰!p†nve!v‡oblasti!
Ben†tek!nad!Jizerou.!Tyto!sekund†rn„!v€skyty!ale!vzhledem!k‡mal‰!
‹ivotnosti! v†pencov€ch!valoun…!v‡bŠ‹n€ch! •„•n„ch! toc„ch! (nejv€ƒe!
des„tky!km,!srovnej![‘’!2009)!poch†zej„!sp„ƒe!ne‹!z‡dnes!zn†m€ch!
oblast„! rozƒ„•en„!devonu!z‡eroz„! ji‹!zcela!odstranŠn€ch!sediment†r?
n„ch!celk….

Llavn„m!c„lem!tohoto!p•„spŠvku!je!paleontologicky,!mineralo?
gicky!a‡•†ste•nŠ!geochemicky!charakterizovat!fosilifern„!karbon†to?
v€!materi†l!prov†zen€!hvŠzdov€m!k•emenem!nalezen€!u‡Chy‚avy.!
 e‡zpracov†n„!n†s!p•imŠla!skute•nost,! ‹e!podobn€! typ! fosilifern„?

 b!."1. !LvŠzdov€!k•emen!v‡hrubŠ!krystalick‰m!kalcitu!z‡lokality!Chy‚ava.!Foto!M.‡Filippi.
 !".#1.#-tar#*%art+#in#'oarse.'r)stalline#'al'ite#$ro"#t,e#1,)2ava#lo'alit)3#P,oto#()#83ƒ ilippi3
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ho!karbon†tov‰ho!materi†lu!asociovan‰ho!s‡hvŠzdov€m!k•emenem!
nen„!zn†m€!na‡‹†dn‰!dalƒ„!lokalitŠ!v‡Barrandienu.!{vodn„!studie!by!
potom!mŠla!b€t!podkladem!pro!rozhodnut„,!zda!se!v‡dan‰m!pro?
storu!pokusit! technick€mi!pracemi!nal‰zt!prim†rn„! v€choz! tŠchto!
materi†l…!a‡t„m!vyjasnit!jejich!strukturn„!pozici!na‡dan‰m!m„stŠ.

+&',-"#*r-e'*!.e)/'0*ka0-#1'/23415a)1'a2n60e7*)8'*k*0n*"#-'
"#/d*)an9$4')7*rk:
SbŠratel…m!miner†l…!byl!zhruba!od‡roku!1990!zn†m!v€skyt!drob?
n€ch!‹ilek!a‡shluk…!b„l‰ho!(ml‰•n‰ho)!a‡hnŠdo•erven‰ho!hvŠzdov‰?
ho!k•emene,!vyskytuj„c„ho!se!spole•nŠ!s‡karbon†tov€m!materi†lem!
v‡prostoru!jedn‰!z‡d„l•„ch!elevac„!v‡zemŠdŠlsk€ch!pozemc„ch!v‡pro?
storu! zhruba! 1,4!km! j.! od‡ Chy‚avy.! Vzorky,! na‡ kter€ch! nejsou!
u‡ hvŠzdov€ch! k•emen…! patrn‰! barevn‰! p•echody,! pouze! tyto! dvŠ!
barvy!v‡‹ilk†ch!ost•e!oddŠlen‰,!ob•as!vymŠnil!s‡ostatn„mi!sbŠrateli!
 arel‡Ma•„k,!kter€! je!prim†rn„m!n†lezcem! lokality.!=‡hvŠzdov‰m!
k•emeni!z‡t‰to!lokality!(bez!p•esn‰ho!ud†n„!m„sta)!se!zhruba!v‡le?
tech!2007±2009!stru•nŠ!zm„nil!v‡seri†lu!o‡drah€ch!kamenech,!kter€!
p•ipravil!pro! jeden!ze!sbŠratelsk€ch! |eb…!(p•„spŠvek!u‹!dnes!nen„!
dohledateln€).!V€skyt! fos„li„! v‡karbon†tech! j„m!zde!nebyl!uv†dŠn.!
P•i!n†vƒtŠv†ch! lokality! jsme!ovŠ•ili! zastoupen„!pod„lu! fosilifern„ho!
v†pencov‰ho!materi†lu!spolu!s‡hrubŠ!krystalick€mi!typy!karbon†tu!
doprov†zen‰ho!‹ilkami!a‡shluky!hvŠzdov‰ho!k•emene.

Materi†ly!stru•nŠ!zm„nŠn‰!v‡ˆvodu,!v•etnŠ!fosilifern„ch!v†pen?
c…,!byly!zat„m!zjiƒtŠny!zejm‰na!ve‡svozu!kamen…!z‡d•„ve!oran€ch!
pozemk…!a‡v‡materi†lu!ze!starƒ„ch!sbŠratelsk€ch!v€kop…!na‡d„l•„!ele?
vaci! (50,01441N,!14,07072E),! tvo•enou!z•ejmŠ!hlavnŠ!vulkanity,!
•azen€mi!v‡geologick‰!mapŠ!do‡spodn„ho!ordoviku.!Ve‡svozu!z‡pol„!
dominuj„!tufy,!tuH!ty!a‡mandlovcovit‰!bazaltick‰!vulkanity!spodn„?
ho!ordoviku!(nŠkdy!s‡anom†lnŠ!velk€mi,!karbon†tem!vyplnŠn€mi!
dutinami!o‡velikosti!p•es!3‡cm).!Lorniny!jsou!obvykle!ve‡zna•n‰m!
stupni!zvŠtr†n„,!ojedinŠle!se!vyskytuj„!vzorky!hematitem!bohat€ch!
sediment…! z‡ ‹elezorudn€ch! horizont…! spodn„ho! ordoviku.! BŠlav‰,!
p…vodnŠ!z•ejmŠ!bioklastick‰!v†pence!jsou!hrubŠ!krystalick‰!a‡‹iln‰!
typy!kalcitu!a‡komplexn„!vzorky!s‡v€skyty!hvŠzdovit‰ho!k•emene!jsou!
ve‡svezen‰m!materi†lu!zastoupeny!pod•„zenŠ.!Mezi!ˆlomky!hornin!
nalezen€mi!v‡pol„ch!byl!zjiƒtŠn!i‡jeden!subangul†rn„!ˆlomek!•erve?
nav€ch,!slabŠ!siliciH!kovan€ch!biomikritov€ch!v†penc…!obsahuj„c„ch!
hojn‰!drobn‰!fos„lie!a‡d†le!̂ lomky!ƒedav€ch!sparitov€ch!v†penc…!bez!
fauny.!V†penec!se!vyskytuje!ve‡svozech!na‡r…zn€ch!m„stech!na‡ob?
vodu!k•ov„m!zarostl‰!elevace,!tak‹e!byl!nejsp„ƒe!obsa‹en!ve‡v„ce!ne‹!
jedn‰!d†vce!svezen‰ho!kamene.! .!Ma•„k!uv†d„,!‹e!hvŠzdov€!k•emen!
zachytil!v‡m„stŠ!objevn‰!elevace!ve‡v€kopu!i‡p•„mo!ve‡v€chozov‰!par?
tii!(osobn„!sdŠlen„!2019).!=jedinŠle!se!v†pencov‰!ˆlomky!vyskytuj„!

i‡ve‡svozech!na‡dalƒ„!k•ovinat‰!elevaci!zhruba!o‡60!m!k‡ZJZ,!v†pen?
cov‰!kameny!podobn‰ho!typu!byly!nalezeny!i‡na‡oran‰m!pozemku!
zhruba!300!m!sv.!od‡n†lezov‰!lokality.

;&'<e#*d-ka
=debran‰!vzorky!v†penc…!a‡hrubozrnn€ch!karbon†t…!s‡hvŠzdov€m!
k•emenem!i‡•ervenav‰!biomikritov‰!v†pence!byly!prohl‰dnuty!pod!bi?
nokul†rn„!lupou!a‡ur•iteln‰!fos„lie!byly!preparov†ny.!FotograH!e!fos„li„!
byly!po•„zeny!s‡pou‹it„m!fotoapar†tu!NO =N!D750!a‡mikroskopu!
NO =N!SMZ!1500,!obr†zky!byly!upraveny!za‡pou‹it„!programu!Co?
rel!Dra|!}3.!Z‡bŠlav€ch!v†penc…!bylo!po•„zeno!6!v€brus…!pro!mi?
kroskopick‰!mikrofaci†ln„!studium.!Mineralogick‰!slo‹en„!nŠkter€ch!
vzork…!bylo!ovŠ•eno!pomoc„!}RD!(Pr†ƒkov€!difraktometr!BR~ ER!
D?8!DOSC=VER!v‡Geologick‰m!ˆstavu!AV!•R,!v.‡v.‡i.).#Llavn„!typy!
karbon†t…!byly!podrobeny!anal€ze!izotopov‰ho!slo‹en„!uhl„ku!a‡kysl„?
ku,!s‡c„lem!posoudit!jejich!podobnost!s‡devonsk€mi!v†penci!centr†ln„!
•†sti! pra‹sk‰!synformy.!Byla!pou‹ita!metodika!obvykl†!v‡ laborato•i!
stabiln„ch!izotop…!•esk‰!geologick‰!slu‹by!a‡mŠ•en„!na‡hmotnostn„m!
spektrometru!Delta!V‡(—! ermo!Finnigan).!V€sledky! jsou!vyj†d•eny!
v‡obvykl€ch!hodnot†ch!delta,!celkov†!chyba!p•„pravy!a‡mŠ•en„!•inila!
˜‡0,1!™.!~r•iteln‰!fos„lie!z‡n†lezu!i‡vzorky!s‡hvŠzdov€m!k•emenem!
byly!ulo‹eny!do‡sb„rek!•esk‰!geologick‰!slu‹by.

=&'>9"0edk1

 .1.!"ineralo#ie
B„l€!a‡hnŠdo•erven€!hvŠzdov€!k•emen!se!vyskytuje!v‡‹ilk†ch!v‡hru?
bozrnn‰m!karbon†tu.![ilky!maj„!ƒ„•ku!obvykle!do‡7!mm!a‡jednotliv‰!
hvŠzdice!dosahuj„!velikosti!maxim†lnŠ!8!mm,!•astŠji! jen!do‡3!mm.!
LnŠdo•ervenŠ! zbarveny! jsou! od‡ druhotn€ch! miner†l…! ‹eleza!
(obr.‡1).!Rentgendifrak•n„!anal€za!identiH!kovala!v‡•erven€ch!hvŠz?
dic„ch!jako!hlavn„!miner†l!k•emen!(zhruba!75!š),!pod•„zenŠ!kalcit!
(zhruba! 22!š)! a‡ hematit! (zhruba! 3! š).! Po‡ rozpuƒtŠn„! karbon†tu!
z•edŠnou!kyselinou!chlorovod„kovou!je!z•ejm‰,!‹e!hvŠzdov€!k•emen!
ve‡skute•nosti! tvo•„! radi†lnŠ!paprs•it‰!kuli•ky,! v‡nŠkter€ch!p•„pa?
dech!dvougenera•n„,!kdy!starƒ„!je!hnŠdo•erven€!a‡mladƒ„!b„l€!•i!•ir€.!
V‡asociaci!s‡tŠmito!miner†ly!byly!zjiƒtŠny!jeƒtŠ!nar…‹ovŠl‰!krystalky,!
ur•en‰!pomoc„!}RD!a‡mikrosondy!jako!albit!(ur•en„!F.!Veselovsk€).

Chemismus!karbon†t…!nebyl!jednotlivŠ!ur•ov†n,!ale!podle!rych?
l‰ho!pr…bŠhu! reakce! s‡kyselinou! fosfore•nou!bŠhem!p•„pravy!pro!
stanoven„!stabiln„ch!izotop…!lze!soudit,!‹e!se!jedn†!o‡kalcit.!Na‡po?
vrchu!vzork…!se!nŠkdy!vyskytuj„!bŠlav‰!mŠkk‰!n†r…sty,!ur•en‰!po?
moc„! }RD! jako!kalcit,! z•ejmŠ!se! jedn†!o‡druhotn€!kalcit! vznikl€!
ve‡zvŠtr†vac„!z_nŠ.

Tab.$1.!V€sledky!stanoven„!izotopov‰ho!slo‹en„!C!a‡=.
Tab.$1.#Res%lts#o$#1#and#I#sta(le#isotope#deter"ination3

$%&!'( )&*+, �G1-/#02#)345 �G16 #02#)345

CL›?1 LrubŠ!krystalick€!v†penec!vnŠ!zkamenŠliny!1)"ostrop,ia#cf.#step,ani ?0,9 ?2,4

CL›?2 JemnozrnnŠjƒ„,!k•„dovitŠ!rozpadav€!b„l€!v†penec!s‡fos„liemi 1,4 ?3,4

CL›?3 St•ednŠ!zrnit€!bil€!krystalick€!v†penec 0,5 ?3,6

CL›?4 Jemnozrnn€,!•ervenohnŠd€!v†penec,!velmi!pevn€ ?0,2 ?8,5

CL›?5 LrubŠ!krystalick†!1!cm!mocn†!poloha!kalcitu!bl„zko!hvŠzdov‰ho!k•emene 1,8 ?5,9

CL›?6 DrobnŠ!krystalick†!ne•ist†!poloha!kalcitu!bl„zko!hvŠzdov‰ho!k•emene 1,5 ?5,9

CL›?7 LrubŠ!krystalick€!`palis†dov€q!kalcit!ze!vzorku,!kde!je!hvŠzdov€!k•emen 1,7 ?6,1
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 .$.!%&tick‚!mikrosko&ie
T•i! v€brusy! bŠlav€ch! v†pencov€ch! hornin! od‡ Chy‚avy!poskytly!
podrobnŠjƒ„! pohled! na‡ litiH!kovan€! materi†l! karbon†tov€ch! ƒtŠrk…!
(kalcirudit…)! obsahuj„c„! krun€•e! trilobit…,! schr†nky! gastropod…,!
misky!brachiopod…,!podocopidnich!ostrakod…!a‡dacryoconaridn„ch!
tentakulit…$!v‡ˆlomc„ch!hornin!i‡samostatnŠ!t‰‹!poz…statky!krinoid…,!
mechovek,!kor†l…!a‡•as.!Makrop_ry!v‡tŠchto!ƒtŠrkovit€ch!hornin†ch!
byly!zaplnŠny!z‡velk‰!•†sti! radi†lnŠ!paprs•it€m! tmelem,!postupnŠ!
p•ekrystalovan€m!na‡svazky!krystal…!vŠtƒ„ho!pr…mŠru.!Dva!dalƒ„!v€?
brusy!ukazuj„! jemnozrnn‰!kalciarenity,!se!stopami!p…vodn„ho!•er?
ven‰ho!pigmentu.!V‡z†kladn„!hmotŠ!plovou!a‹!nŠkolik!milimetr…!

velk‰!a‡bŠlav‰!ˆlomky!krinoid…,!mechovek!a‡kor†l….! one•nŠ!po?
sledn„!z‡ƒesti!v€brus…!ukazuje!kl„novit‰!zastupov†n„!obou!typ…!p…?
vodn„ho!sedimentu,!hrub‰ho!i‡jemn‰ho.!Typy!bioklast…!a‡mikrofacie!
ˆtesov€ch!ƒtŠrk…!a‡p„sk…!dob•e!zapadaj„!do‡rodiny!konŠprusk€ch!v†?
penc…!st†•„!pragu.

Mikroskopie!znak…!ohlednŠ!diageneze!sk€t†!nezvyklou!kom?
binaci.! Na‡ jedn‰! stranŠ! mnoho! biogenn„ch! struktur! z…st†v†!
ve‡v†penci!dob•e!prokresleno.!Jsou!kup•„kladu!dob•e!vidŠt!dna!
kor†l…!•i!stŠny!jemnŠjƒ„ch!zo‰ci„!mechovek,!co‹!znamen†!nespoji?
tou!rekrystalizaci!p•i!hranic„ch!v‡krystalov‰m!agreg†tu.!Na‡druh‰!
stranŠ!je!vƒak!cel†!•ada!krystal…!ovlivnŠna!vymaz†v†n„m!uzav•e?

 b!."7. !Vlevo:!zbytek!kolumn†lie!krinoida!ur•iteln‰!jako!8edio'rin%sœ!sp.$!vpravo:!zbytky!neur•iteln€ch!krinoid…!(s‡rezervou!t‰‹!8edio'rin%sœ!sp.).!
 onŠprusk‰!v†pence,!spodn„!devon,!stupe‚!prag!(p•„padnŠ!i‡spodn„!emsœ).!Foto!P.‡Budil.
 !".#%.#Je$t<#aƒre"ain#o$#'rinoid#'ol%"nals#deter"ined#as#MediocrinusKƒsp3L#Ri!,t<#re"ains#o$#indeter"ina(le#'rinoids#/pro(a(l)#also#MediocrinusKƒsp303#Mo.
n‚pr%s)#Ji"estone7#Jo5er#&evonian7#Pra!ian#or#possi(l)#Jo5er#9"sian3#P,oto#()#P3ƒB%dil3

 b!."-. !Dob•e!zachovan†!miska!brachiopoda!druhu!1)"ostrop,ia#cf.!step,ani!(Barrande,!1848).!Vlevo!kus!p•ed!preparac„!(dorzolater†ln„!pohled),!
vpravo!kus!pobŠlen€!chloridem!amonn€m!(dorz†ln„!pohled).! onŠprusk‰!v†pence,!spodn„!devon,!stupe‚!prag!(p•„padnŠ!i‡spodn„!emsœ).!Foto!P.‡Budil.
 !".#&.#Nƒ5ell.preserved#(ra',iopod#s,ell#o$#t,e#spe'ies#Cymostrophia#'$3#stephani#/Barrande7#DG?G03#Je$t<#(e$ore#preparation#/dorsolateral#vie50L#Ri!,t<#'overed#
()#a""oni%"#',loride#/dorsal#vie503#Mon‚pr%s)#Ji"estone7#Jo5er#&evonian7#Pra!ian#or#possi(l)#Jo5er#9"sian3#P,oto#()#P3ƒB%dil3
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 b!."8. !Vzorek! •ervenav‰ho,! slabŠ!siliciH!kovan‰ho!bio?
mikritov‰ho! v†pence,! odpov„daj„c„ho! facii! •eporyjsk€ch!
v†penc…!stupnŠ!emsu.!Foto!P.‡Budil.
 !".#'. #Nƒsa"ple#o$#reddis,7#5eakl)#sili'i6#ed#(io"i'riti'#li.
"estone#'orrespondin!#to#t,e#$a'ies#o$#Oepor)Qe#Ji"estone#o$#
t,e#9"sian#sta!e3#P,oto#()#P3ƒB%dil3

nin!a‡poruch!m•„‹ky!v‡ jejich!vnit•n„m!prostoru.!To!p•ipom„n†!
krystalizaci! ledu!a‡centrifug†ln„! •iƒtŠn„!dom‰n.!Vznik†! t„m!ne?
zvykl†! •irost! a‡pr…hlednost,! kter†!u‡bŠ‹n€ch!konŠprusk€ch!v†?
penc…!zpravidla!chyb„!±!ty!jsou!zakaleny!jemnou!rekrystaliza•n„!
krupi•kou.!Je!zde!souvislost! i‡s‡mechanick€mi!vlastnostmi!hor?
niny.! Lorniny! od‡ Ch€‚avy! jsou! charakteristick‰! rozprask†n„m!
a‡ rozpojen„m! krystalick€ch! staveb! a‡ •asto! i‡ oh€b†n„m! krystal…!
a‡jejich!rozl†m†n„m!do‡ƒpal„•k….!Na‡sp†r†ch!jsou!ultratenk‰!po?
vlaky!nerozpustn€ch!rezidu„!a‡k•emene.!=pakovan‰!nasakov†n„!
vody!a‡suƒen„!horniny!vede!k‡rozpadu!a‡otŠru!karbon†tov‰ho!ma?
teri†lu,!v‡•†stic„ch!od‡jednotek!do‡des„tek!mikrometr….

ZmŠny!struktury!je!mo‹no!p•i•„tat!m„rn‰mu!st•i‹n‰mu!a‡teplot?
n„mu!nam†h†n„.!Drasti•tŠjƒ„!p•ekrystalov†n„!s‡novou!tvorbou!karbo?
n†tov€ch!krystal…!se!zat„m!zd†!b€t!v†z†no!jen!na‡centimetrov‰!z_ny!
okolo!hvŠzdov‰ho!k•emene.

 .3.!'ta(iln„!izoto&y
V€sledky!stanoven„!izotopov‰ho!slo‹en„!uhl„ku!a‡kysl„ku!karbon†t…!
jsou!obsa‹eny!v‡tabulce‡1.!Data!jsou!v‡oblasti!hodnot!bŠ‹n€ch!pro!
devonsk‰!v†pence!pra‹sk‰!synformy!(nap•.!L”–Ž+’Œ•‘!et!al.!1997),!
jen!data!�G18=!jsou!v‡nŠkter€ch!p•„padech!posunuty!k‡m„rnŠ!ni‹ƒ„m!
hodnot†m,!z•ejmŠ!jako!d…sledek!interakce!v†penc…!s‡roztoky!bŠhem!

 b!."9. !Detail!vzorku!vyobrazen‰ho!na‡obr.!4:!dob•e!zachovan‰!schr†nky!dacryoconaridn„ch!tentakulit…!So5akia!ex!gr.!a'%aria!(Richter,!1854).!SlabŠ!
pobŠleno!chloridem!amonn€m,!dorz†ln„!pohled.!Foto!P.‡Budil.
 !".#(. #Nƒ'lose.%p#vie5#o$#aƒpart#o$#t,e#sa"ple#s,o5n#in# i!3#?<#5ell.preserved#s,ells#o$#da'r)o'onarid#tenta'%lites#No|akia#eT#!r3#acuaria#/Ri',ter7#DG@?03#1oated#
()#aƒt,in#la)er#o$#a""oni%"#',loride7#dorsal#vie53#P,oto#()#P3ƒB%dil3
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 b!.":. !/itostratigraH!e!a‡tentakulitov†!biostratigraH!e!pragu!a‹!eifelu!pra‹sk‰!synformy.!~praveno!podle!C<”>"‘#“!in!C<”>"‘#!et!al.!(1992,!1998),!
C–•”%“,!S”–•+’–!a‡V–”“••>“”–?R+Œ%“!(2008,!2009),!S”–•+’–!(2004a,!b),!S”–•+’–!et!al.!(2007),!D–!S@”•W!et!al.!(2016),!B‘w’–!et!al.!(2008),!B>Ž@”–,!
Lž•w@•Ÿ“•–!a‡M“•-”–!(2009),!F“••Œ•^,!F• ŽW!a‡/>’“¡“!(2012)!a‡C•¢•@“•Œ•^!et!al.!(2015).!1!±!mo‹n€!stratigraH!ck€!ekvivalent!v€skytu!bŠlav€ch!
bioklastick€ch!v†penc…!z‡Chy‚avy$!2!±!alternativn„!stratigraH!ck€!ekvivalent!l‰pe!vysvŠtluj„c„!spole•n€!v€skyt!bŠlav€ch!konŠprusk€ch!v†penc…!spolu!
s‡•ervenav€mi!•eporyjsk€mi!v†penci.
 !".#). #Jit,ostrati!rap,)#and#tenta'%lite#(iostrati!rap,)#o$#t,e#Pra!ian#to#9i$elian#o$#t,e#Pra!%e#-)n$or"3#8odi6#ed#a$ter#1UJVPW=#in#1UJVPW=#et#al3#/DEEA7#DEEG07#
1NRJ-7#-JNXYM#and#XNJ9SZV9JN.RYI- #/ACCG7#ACCE07#-JNXYM#/ACC?a7#(07#-JNXYM#et#al3#/ACC[07#&N#-\JXN#et#al3#/ACDH07#BWB9M#et#al3#/ACCG07#BV&\J 7#U]RB\S^9R #and#89S1J #
/ACCE07# 9RRIXW7# R_&N#and#JVM9•#/ACDA0#and#1R`S\9R #et#al3#/ACD@03#D#F#aƒpossi(le#strati!rap,i'#e*%ivalent#o$#t,e#5,itis,#(io'lasti'#li"estone#$ro"#1,)2avaL#A#F#an#
alternative#strati!rap,i'#e*%ivalent#eTplainin!#t,e#'o""on#o''%rren'e#o$#t,e#5,itis,#Mon‚pr%s)#Ji"estone#and#t,e#reddis,#Oepor)Qe#Ji"estone3

rekrystalizace.!Vysok‰!hodnoty!�G13C,! typick‰!pro!mo•sk‰!v†pence,!
jsou!dob•e!zachov†ny!dokonce!i‡ve‡zcela!rekrystalovan€ch!v†penc„ch!
v‡tŠsn‰m!okol„!hvŠzdov‰ho!k•emene,!a‡to!i‡v‡p•„padech,!kdy!byl!p…?
vodn„!charakter!horniny!rekrystalizac„!karbon†tu!zcela!set•en!a‡nej?
sou!v‡n„!patrn‰!‹†dn‰!fos„lie.

 . .!Paleontolo#ie)!(iostrati#ra*!e!a€litostrati#ra*!e
Z‡makrofos„li„!z„skan€ch!z‡bŠlav€ch,!p…vodnŠ!z•ejmŠ!bioklastick€ch!
v†penc…!byly!v‡materi†lu!zjiƒtŠny!•l†nky!a‡stonky!krinoid…!posti‹e?
n‰!rekrystalizac„!(obr.!2),!kter‰!neumo‹‚uj„!ur•en„!do‡ˆrovnŠ!dru?
hu!(8edio'rin%sœ!sp.),!dob•e!zachovan€!brachiopod!(obr.!3)!druhu!
1)"ostrop,ia#cf.!step,ani! (Barrande,! 1848),! neur•iteln€! fragment!
dalƒ„ho! brachiopoda! (R,)n',ospirinaœ! sp.),! neur•iteln€! organick€!

zbytek,!kter€!snad!lze!p•i•adit!k‡mechovk†m!a‡neˆpln†!glabela!ne?
ur•iteln‰ho!robustn„ho!proetidn„ho!trilobita!(^erastosœ!sp.).!Na‡z†?
kladŠ!zjiƒtŠn‰!fauny!lze!tento!litotyp!pova‹ovat!za‡odpov„daj„c„!facii!
konŠprusk€ch!v†penc…,!zn†m‰!z‡pra‹sk‰ho!souvrstv„‡z‡j.!a‡jv.!okol„!
 onŠprus!(konŠprusk‰!v†pence!v‡t‰to!oblasti!odpov„daj„!spodnode?
vonsk‰mu!stupni!pragu,!viz!S”–•+’!et!al.!2007).!M…‹e!se!vƒak!jednat!
i‡o‡ekvivalent!konŠprusk€ch!v†penc…!nach†zej„c„!se!na‡b†zi!pra‹sk‰?
ho!souvrstv„!mimo!konŠpruskou!oblast! (C<”>"‘#! in!C<”>"‘#! et#
al3!1992,!1998)$!tyto!`konŠprusk‰q!v†pence!jsou!z•ejmŠ!rovnŠ‹!st†•„!
stupnŠ!pragu,!lok†lnŠ!vƒak!v‡jejich!svrchn„ch!poloh†ch!nen„!vylou?
•eno!st†•„!a‹!nejspodnŠjƒ„ho!emsu!(viz!citace!n„‹e).!Strophomenidn„!
brachiopodi!rodu!1)"ostrop,ia#se!•astŠji!vyskytuj„!v‡mŠlkovodn„!ko?
nŠprusk‰!oblasti,!ne‹li!v‡hlubƒ„ch!•†stech!p†nve!±!podle!C<”>"‘#“!et!
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al.!(1998)!odpov„d†!fauna!bŠlav€ch!bioklastick€ch!`konŠprusk€chq!
v†penc…!mimo!oblast! onŠprus!sp„ƒe!r…‹ov€m!bioklastick€m!v†pen?
c…m!sliveneck€m!(srovnej!t‰‹!V–•£’!1999).

Z‡ •ervenav€ch,! slabŠ! siliciH!kovan€ch! biomikritov€ch! v†penc…!
(obr.! 4)! byly! zjiƒtŠny! hojn‰! zbytky! pomŠrnŠ! dob•e! zachovan€ch!
schr†nek! dacryoconaridn„ch! tentakulit…,! ur•iteln‰! jako! indexov€!
druh!So5akia!ex!gr.!a'%aria!(Richter,!1854),!viz!obr†zek!5.!~r•en„!
tentakulit…,!proveden‰!Pavlem!/ukeƒem,!umo‹‚uje!za•azen„!tohoto!
litotypu!do‡spodn„ho!devonu,!do‡nejvyƒƒ„!•†sti!stupnŠ!prag!•i!spod?
n„!•†sti!stupnŠ!ems!v‡sou•asnŠ!platn‰m!konceptu,!viz!C–•”%!et!al.!
(2008,!2009),!S”–•+’!et!al.!(2007),!D–!S@”•–!et!al.!(2016),!B‘w“’!
et!al.!(2008),!S”–•+’!a‡L”–Ž@”!(v‡tisku)!a‡dalƒ„.!Mimo!zbytk…!ten?
takulit…!byly!ve‡v†penc„ch!nalezeny!i‡fragmenty!phacopidn„ch!trilo?
bit…!(z•ejmŠ!rod!Reedops),!pr…•ezy!schr†nek!drobn€ch!brachiopod…!
a‡fragment!schr†nky!ortokonn„ho!cephalopoda.!ZjiƒtŠn‰!n†lezy!fo?
s„li„! i‡litologick€!charakter!vzorku!umo‹‚uj„! jeho!za•azen„!do‡facie!
•eporyjsk€ch!v†penc…!zn†m€ch!p•ev†‹nŠ!ze!spodn„ch!poloh!pra‹sk‰?
ho!souvrstv„!mimo!konŠpruskou!oblast!(C<”>"‘#!in!C<”>"‘#! et#al3!
1992,!1998).

?&'@-"k/"e'a276)Ar
Nedaleko!Chy‚avy,!dalƒ„ch!1,2!km!s.!od‡posledn„ho!zn†m‰ho!v€?
skytu!fosilifern„ch!devonsk€ch!v†penc…!v‡s.!okol„!pra‹sk‰!synformy!
u‡L€skova,!byly!ve‡snosech!ˆlomk…!v†penc…!z‡pole!a‡ve‡starƒ„!sbŠra?
telsk‰!j†mŠ!zjiƒtŠny!bŠlav‰!bioklastick‰!fosilifern„!v†pence!devonsk‰?
ho!st†•„.!Nach†zej„!se!spolu!se!silnŠ!rekrystalovan€mi!v†penci!stejn‰!
barvy! doprov†zen€mi! v€skyty! hvŠzdov‰ho! k•emene.! ZjiƒtŠny! byly!
tak‰!•ervenav‰,!slabŠ!siliciH!kovan‰!biomikritov‰!v†pence.

V‡p•„padŠ!bŠlav€ch!rekrystalizovan€ch!v†penc…!jejich!barva,!zrni?
tost!a‡obsah!ur•iteln‰!fauny!silnŠ!p•ipom„naj„!mŠlkovodn„!karbon†ty!
st†•„!stupnŠ!pragu!(pra‹sk‰!souvrstv„,!facie!konŠprusk€ch!v†penc…)!dnes!
zn†m‰!z‡p…vodn„!elevace!mo•sk‰ho!dna!(periferie!devonsk‰ho!ˆtesu)!
v‡okol„! onŠprus.!Vzhledem!k‡jejich!v€skytu!spolu!se!slabŠ!siliciH!kova?
n€mi!‡•ervenav€mi!•eporyjsk€mi!v†penci!(st†•„!stupnŠ!emsu,!maxim†lnŠ!
nejvyƒƒ„ho!pragu!v‡sou•asnŠ!platn‰m!konceptu,!s‡v€skytem!dacryoco?
naridn„ch!tentakulit…!So5akia!ex!gr.!a'%aria)! je!ovƒem!mo‹n‰,!‹e!by!
mohlo! j„t! i‡o‡ekvivalent!konŠprusk€ch!v†penc…!(tradi•nŠ!ozna•ovan€!
stejn€m!jm‰nem),!zn†m€!ze!spodn„ch!poloh!pra‹sk‰ho!souvrstv„!mimo!
samotnou!konŠpruskou!oblast,!st†•„!stupnŠ!pragu!(lok†lnŠ!z•ejmŠ!i‡nej?
spodnŠjƒ„ho!emsu).!Vazba!hvŠzdov‰ho!k•emene!na‡bŠlav‰!karbon†tov‰!
horniny!a‡karbon†tovou!‹ilovinu!a‡m„ra!p•epracov†n„!(podrcen„,!rekrys?
talizace)!v†penc…!nazna•uje,!‹e!se!nejedn†!o‡materi†l!dovezen€!odnŠkud!
z‡centr†ln„!•†sti!Barrandienu,!ale!o‡m„stn„!zdroj.

Samoz•ejmŠ!nelze!vylou•it!ani!to,!‹e!se!jedn†!o‡materi†l!z‡tŠ‹?
by!v‡prostoru!V†penice!u‡L€skova.!Ta!je!od‡m„sta!n†lezu!vzd†len†!
vzduƒnou!•arou!zhruba!1,2!km.!Mezi!obŠma!m„sty!jsou!vƒak!strm‰!
svahy!a‡zna•n‰!p•ev€ƒen„!(V†penice!cca!360!m‡n.‡m.,!zde!popisovan†!
lokalita!cca!410!m‡n.‡m.),!tak‹e!historick€!dovoz!kameniva!zna•nou!
oklikou! a‡ s‡ p•ev€ƒen„m! by! ned†val! velk€! smysl.!Vazba! karbon†t…!
s‡hvŠzdov€m!k•emenem!nav„c!nebyla!v‡prostoru!V†penice!pops†na.!
BŠlav‰!v†pence!jsou!kromŠ!rekrystalizace!velmi!silnŠ!tektonicky!po?
sti‹eny,!p•i!homogenizaci!v‡t•ec„!misce!se!svŠtl‰!typy!v†penc…!velmi!
snadno!rozpadaj„,!co‹!je!jistŠ!d†no!i‡zvŠtr†v†n„m.!Vƒechny!tyto!zmŠ?
ny!ale!nedok†zaly!v€raznŠ!posunout!hodnoty! izotopov‰ho!slo‹en„!
uhl„ku!a‡kysl„ku!karbon†tu,!kter‰!z…st†v†!v‡oblasti!hodnot!mo•sk€ch!
v†penc…,! s‡ jen! d„l•„mi! posuny! hodnot!�G18=! oproti! neposti‹en€m!
ekvivalent…m!z‡centra!synformy.

Vzhledem!k‡tŠmto!okolnostem!a‡charakteru!vzork…!se!domn„v†?
me,!‹e!se!nejsp„ƒe!m…‹e!jednat!o‡tektonickou!ƒupinu!hornin!spod?
n„ho!devonu!v‡ jedn‰!z‡paraleln„ch! tektonick€ch! lini„! souvisej„c„ch!

se!strukturou!pra‹sk‰ho!zlomu.!V‡dalƒ„m!obdob„!by!bylo! ‹†douc„!
ovŠ•it!v€skyt!devonsk€ch!v†penc…!v€kopem!a‡tak!deH!nitivnŠ!vyjasnit!
strukturn„!pozici!materi†lu!nalezen‰ho!u‡Chy‚avy.
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