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Abstract

A historical mining area with numerous excavations lies in high Ber-
ounka River terrace sediments near the village of Srbsko in the Bohemian
Karst, Czech Republic. The operation, most probably gold panning, cov-
ered an area of about 10 hectares. The morphology of the site does not
correspond to only sand extraction. Gold content obrained from a 100 kg
sample of a sediment fraction under 4 mm in size consisted of 44 small
gold particles with an overall weight of 10 mg. The chemical composition
of gold corresponds to that of Jilové Gold District (distance 23.5 km).
A heavy mineral analysis indicated the absence of unstable minerals like
amphiboles or pyroxenes, which are abundant in the Quaternary river
sediments of the Berounka River. The gold-bearing river terrace is there-
fore considered to be pre-Quaternary in age. The only older archeological
artefact found in the mining area is a fragment of a belt buckle probably
of medieval age. The analysis of historical documents shows that the min-
ing was probably older than the onset of a construction of the medieval
Karlstejn Castle (1348), located 3 km away. A precise dating of the min-
ing operation could not be obtained.

1. Uvod

Pii okraji obce Stbsko v Ceském krasu, na vysoké iéni terase feky
Berounky v $ir$im okolf hibitova v lese zvaném V Borovi, se nachdzi
10 ha velkd plocha, nepravidelné rozrytd hlubokymi jamami a odva-
ly vykopaného materidlu. Morfologie tézebni plochy naznacuje, Ze
se nejednalo o tézbu Stérkopisku ve stiedovéku ¢i novoveku, protoze
podstatnd ¢ist vykopaného materidlu zistala leZet na misté. Pisek by
navic bylo praktictgjsi tézit vétsi piskovnou a ne jednotlivymi hlu-
bokymi jamami. Nejpravdépodobnéjsim vysvédenim vzniku této
morfologie je tézba rozsypového zlata z fi¢nich terasovych ulozenin.
Predstavu o rozsahu téZebni plochy a hustoté tézebnich jam (pinek,
od némeckého die Pinge, propadlina) ddvd digitdlni model reliéfu
zalozeny na leteckém méfeni morfologie povrchu pomoci laseru (tzv.
lidar). V levé horni ¢4sti snimku probihd ddoli s uméle upravenym
korytem Bubovického potoka. Stavby a stromy jsou z naméfenych
dat modelovym vypoctem odstranény (obr. 1).

O praddvné t€ézbé zlata v blizkosti Srbska vidy existovala v obci
urcitd povédomost. SOMMER (1849, str. 20) zmifiuje tézbu zlata
u Tetina a Srbska a uvddi u Srbska stopy vodniho ndhonu. V ni-
sledujici vété ale povazuje pocetné jdmy (bez uddni pfesného mista,
kde se nachdzeji) za stopy po tézbé pisku v dobé stavby Karlstejna.
Mistni fidici uéitel Felix Krch napsal o Srbsku v Monografii Hoto-
vicka a Berounska: ,,Okoli obce bylo obydleno od praddvna. Miizeme
tak usouditi podle toho, Ze ... se zde v cetnych dolikdch V borovi ryZovalo
glato v aluvidlnich kiemelich skryté ...“ (Krca 1931). V pozdéjsi dobé
se zminka o tézbé zlata u Srbska objevila ve vice publikacich, vzdy

ale bez jakychkoliv diikazi a podrobnéjsich tdaji. Kukra (1956)

soudil, Ze se mohlo jednat i o tézbu keramickych jila, ty ale nebyly
v tomto misté zjiStény a na odvalech pinek jsou v prevaze vétsi Fiéni
valouny. Rozsah tézebni plochy je také pro historickou tézbu kera-
mickych surovin piilis velky.

V rémci ptpravy monografie o obci Srbsko a jejim okoli (Zix
etal. 2021) jsme podrobili téZebni plochu u Srbska rozsahem malé-
mu vyzkumu, jehoZ cilem bylo ovéfit, zda se zde opravdu zlato téZit
mohlo, zjistit jakou m4 zlato zrnitost a chemické sloZeni a kdy zfej-
mé mohlo k té¢Zebnim pracim dojit. Veskeré provedené price mely
jen tvodni charakter, byly realizovidny s minimdlnimi finan¢nimi
ndklady a pro ziskdni podrobnéjsich dat by je bylo tfeba zdsadnim
zpusobem rozsifit. V populdrni roviné byly nové vysledky zminény
v citované monografii. V tomto pfispévku shrneme nové poznatky
v odborné roviné.

2. Metodika vyzkumnych praci

Pro posouzeni zlatonosnosti byl zvolen s. okraj tézebni plochy, kde
fiéni terasa prechdzi do strmého svahu tdoli Bubovického potoka
(Bfesnice). Bdze ficni terasy zde v tézebnich jamdch vychdzi na po-
vich, takze lze v tomto misté bez vykopovych praci odebrat vzorky
z jeji spodni ésti, kde byvé obsah zlata nejvétsi. Nejprve byla orien-
ta¢nim vzorkovdnim (vzorky o hmotnosti 10kg frakce pod 4 mm)
testovdna v tomto prostoru dvé mista. Zlato bylo zjiSténo na obou,
pro velky vzorek bylo zvoleno misto, které se jevilo jako bohatsi. N4-
sledné zde bylo sitovanim za sucha na sité s oky o velikosti 4 mm zis-
kédno 100kg podsitné frakee, coz odpovidd velmi hrubé 300-400 kg
stérkopisku s valouny v pfirozeném uloZeni. Tézky podil v ziskaném
materidlu byl potom zahustén rychlym ryZzovdnim na panvi u vodni-
ho toku a dile koncentrovdn peclivym ryZovdnim na pdnvi v nddo-
bé. Potencidlni piitomnost zlatinek (nugetil) nad 4 mm byla pfimo
v terénu testovdna pomoci detektoru kovi se specidlni civkou pro
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Obr. 1. Plocha &by na digitdlnim modelu reliéfu 5. generace, keery je zalozen na lidarovych datech. Zdroj vy$kopisu © Cesky titad zeméméticky a ka-
tastraln{, www.cuzk.cz. Soufadnice (WGS 84) s. okraje tézebniho pdsma jsou 49,94115N; 14,14425E, j. okraje 49,93565N; 14,14390E.

Fig. 1. The mining area shown in a digital elevation model based on Lidar data. Data source: © State Administration of Land Surveying and Cadastre, www.
cuzk.cz. Coordinates (WGS 84) are 49.94115N; 14.14425E for the northern rim of the mining area, and 49.93565N; 14.14390F for the southern rim.
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hleddni velmi malych pfedmétt. Nélezy loveckych olovénych broka
s priimérem okolo 3 mm potvrdily, Ze metoda je dostatecné citlivd.
Z4dné zlato ve véti zrnitosti zjisténo nebylo.

Zlatinky jsme z t¢zkého podilu ziskaného ryZovdnim ru¢né vy-
brali pod binokuldrni lupou a jejich hmotnost urcili védZzenim. Zby-
ly tézky podil po oddéleni zlata docistény pomoci tézkych kapalin
(1,1,2,2-tetrabrometan a dijodometan) a rozdéleny na magnetickou
a nemagnetickou frakei poslouzil ke studiu zastoupeni tézkych mine-
rdla béznymi mikroskopickymi a mineralogickymi metodami.

Zlatinky byly fotografoviny pod binokuldrni lupou v normdlnim
svétle, ndsledné potom v odrazenych elektronech pomoci elektro-
nového mikroskopu VEGA3 Tescan v Laboratotich Geologického
tstavu AV CR v Praze. Ctyfi vybrané silnégjsi zlatinky poslouily zho-
toven{ ndbrusu. Chemické slozeni zlata jsme stanovili na ndbrusu po-
moci skenovaciho elektronového mikroskopu Tescan Mira3 GMU
FEG-SEM s vysokym rozli$enim, doplnéného o mikroanalytické
systémy EDS Oxford Instruments Ultim Max 100 a WDS Oxford
Instruments Wave v Laboratofich Ceské geologické sluzby v Praze
(operdtor O. Pour; pouzité standardy a analytické linie: Ag (Ag Lav),
Au (Au May), HgTe (Hg MB, Te Lay), Sb,Te, (Sb La); urychlovaci
napéti bylo 15 kV, proud svazku 43 nA).

Chemické slozen{ kovovych artefaktil ze studované lokality bylo
stanoveno pienosnou rentgenovou fluorescenci (PXRF). PXRF
slouzi jako efektivni, rychld a nedestruktivni metoda pro orientac-
ni stanoven{ elementdrniho slozeni pfirodnich i umélych materidld.
Pouzity piistroj Olympus Innov-X Delta Premium 50 kV (Olym-
pus Innov-X Systems Inc., Woburn, USA) je vybaven rentgenkou
s Ag anodou s vykonem 4 W. Pro stanoveni lehkych prvka vyuzivd
moznosti maximélniho proudu 200 pA a SDD detektoru. Vsechny
analyzy byly provddény piimo na nepfipravenych povrsich artefaked
pomoci médu ,,Analyticky Plus, ktery byl vyvinut pro analyzy kovt
a slitin. Protoze povrch artefaktl nebyl nijak upraven ani dokonale
odistén a méfeni se provadi na povrchu méfeného vzorku, jsou vy-
sledky ovlivnény jednak znedisténim pochdzejicim z mista odbéru,
jednak korozi samotného méfeného artefakeu.

3. Vysledky a diskuse

3.1. Analyza bistorickych dokumentii a map
Archivni dokumenty o obci Srbsko mléf az do roku 1417. Krédtce
po zalozen{ hradu Karlstejna se Karel IV. snazil v roce 1348 vykou-
penim nebo sménou ziskat okolni vsi a pripojit je zdvazky k nové
budovanému hradu. Mezi uvedenymi vesnicemi Srbsko uvedeno ne-
bylo a nejspise tedy v té dobé jesté neexistovalo. Prvni zminka o obci
z roku 1417 je obsazena v pihonnych knihdch desk dvorskych, které
uvddéji jako svédka Viclava ze Srbska (de Sirbska). Dalsi pisemnd
zminka o obci se vztahuje k roku 1428. Tykd se ndkupu dfeva z karl-
Stejnskych lest rybafem Martinem ze vsi Srbska (GARKiscH in ZAk
et al. 2021). Zadny archivn{ doklad o t&#bé zlata u Srbska se nepo-
dafilo nalézt. Pfitom lze predpoklddat, ze kdyz by k dané tézebni
aktivité doslo po vzniku Karl$tejna v tzemi blizkém hradu v pfimé
korunni spravé, jisté by byla nékde zaznamendna. S vysokou mirou
pravdépodobnosti tedy miizeme tézbu datovat pred rok 1348.
Evidenci povinného odvodu zlata z tézby u Stbska do praz-
ské mincovny se v mincovnich knihdch (vedenych od tficdtych let
16. stoleti) nepodafilo nalézt. V archivu mincovny je ale zejména
v 16. stoleti fada dokladt o doddvkach ryzovniho zlata z Berouna,
ovsem Srbsko patfilo pod karlStejnské panstvi, nikoliv pod krdlovské
mésto Beroun. Ze starych archivnich map obsahuje nejpodrobnéjsi
tdaje o porostech a vyuziti ploch tzv. raabiza¢ni mapa obce Srbsko

z roku 1781 (uloZeno ve Stdtnim oblastnim archivu Praha; hteps://
ebadatelna.soapraha.cz/a/758/1). Studovand plocha tézby je na ni
zakreslena jako zalesnénd. To je ostatné typické — plochy pinkovist
obecné nemohly byt bez ndkladného zarovndvéni povrchu a obnovy
ornice vyuzivdny jako ornd pada, nanejvys jako pastviny. Dnes je
celd tézebni plocha také zalesnénd. Dalsi mensi oblast vyskytu té-
zebnich jam podobného vzhledu, nachdzejicich se v podobné pozici
na bazi F¢ni terasy, lezi pfi horni hrané svahu tésné v. od Petzoldova
lomu (soutadnice WGS 84 jsou 49,93241N; 14,15355E). Toto dru-
hé misto zatim nebylo nijak zkoumdno, rozsahem je nesrovnatelné
mensi a jednd se spiSe jen o poziistatky prospekee.

3.2. Prebled geologické situace a geologického vyzkumu
‘Tézebni plocha v $irsim okoli hibitova se nachdzi na vysoké terase feky
Berounky v nadmoftské vysce povrchu v intervalu 280-284 m n. m.,
tedy 69 az 73 m nad dne$ni béZnou hladinou feky. Tato na Beroun-
ce velmi Siroce rozsifend terasovd troven je vysledkem mimofddné
sloZitého geomorfologického vyvoje, ktery zapocal jiz pfi hranici pa-
leogénu a neogénu (souhrnné 74K et al. 2001, 2004). Ri¢ni toky
s odli$nymi povodimi vyuzivaly a vytvéiely fi¢ni tdoli v této trovni
opakované po vice nez 23 miliond let. Vyznamné dotvofeni této te-
rasové urovné potom nastalo béhem starého pleistocénu (pied 2,595
az 0,773 miliony let; ¢asové hranice podle CoHen a GiBBaRD 2019).
Reka opustila zkoumanou troven a zadala vytvétet tzce zatiznuty
kafion az pii hranici starého a stfedniho pleistocénu. Bezpecné to
doklddaji vyzkumy kvartérnich profilt v lomu Na Chlumu u Srb-
ska (pfehledné HorACEk, CERMAK a WAGNER in 74K et al. 2021)
i paleomagnetické datovani fluvidlnich sediment( na skryvkové etdzi
Kruhového lomu (dnes lom Tetin firmy Lomy Mofina, spol. s r. 0.)
mezi Srbskem a Tetfnem (KaDLEC in ZAK et al. 2004).

Ve stejném prostoru a prakticky v jedné terasové trovni lezici
70-80 m nad dnesnim tokem proto miizeme v okoli Srbska nalézt
fi¢ni sedimenty velmi rozdilného charakeeru a stdfi, které vodni toky
pozdéji do rtizné miry erodovaly a pieklddaly, mnohde ale ztstédva-
ly relikey starSich teras v podlozi starokvartérnich fi¢nich ulozenin.
Jako prvni si povsiml piitomnosti predkvartérnich fi¢nich ulozenin
v podlozi $térka staropleistocenn{ f{¢n{ terasy PETRBOK (1950). V le-
tech 1954-1955 byly ficni terasy v tomto tseku tdoli Berounky
loziskové zkoumdny J. Kuklou s cilem ovéfeni zdsob $térkopiska
a hlavné slévdrenskych piskil, coz vyustilo v nepublikovanou zpra-
vu (Kukra 1956, jeji podstatnd ¢dst byla publikovdna ve sborniku
editovaném V. Cilkem — Kukra a LoZex 1993). Pfedkvartérni svét-
1¢ pisky byly béhem uvedeného priazkumu v okoli Srbska zjistény
v podlozi staropleistocennich teras na vice mistech. V kopané 9,65 m
hluboké sondé¢ ¢. 5 lokalizované mezi Kruhovym lomem a Tetinem
byla v podlozi starokvartérnich teras a v bezprostfednim nadlozi sou-
vistvi svétlych piska a ve vlozce v nich byla zjiSténa malakofauna,
jednozna¢né zatazend V. Lozkem do starsi ¢4sti miocénu.

Existence tseku staromiocenniho (nebo dokonce pozdné pale-
ogenniho) tdoli mezi Karl$tejnem a Tetinem byla pozdéji interpre-
tovdna raznymi zplsoby, i jako dusledek neotektonickych pohybu,
pozdéji ale byly neotektonické pohyby takové amplitudy zpochyb-
nény. Celkové neni chronologie predkvartérnich fi¢nich sedimentt
Ceského krasu uspokojivé vyfesena. Vyskytuji se totiz ve znacnych
mocnostech (v piskové U Ruci¢ek mezi KarlStejnem a Litni{ vice nez
20 m), v riznych nadmofiskych vyskdch od bazdlni trovné v cca
270m n. m. az po vice nez 400 m n. m. a nepochybné reprezentu-
ji riznd vyvojovd stadia paleogennich a neogennich fek. Nedaleko
Viziny se nachézeji i miocenni sedimenty jezerntho typu. Uroveit
pozndni se presto podafilo v dalsich desetiletich alespon ¢4steéné po-
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sunout. JAGER (1993) pomoci podrobného studia ulozeni fluvidlnich
sedimentt ve zminéné piskovné U Rucdicek a v nedaleké piskovné
u Bélee dolozil smér proudéni predkvartérni feky k Z az SZ. ZAx,
TeoDORIDIS a SakaLa (2003) a Teoporipis (2004) dolozili podle
ndlezu otiskové fléry z vlozky jilu z piskovny U Ruciéek stéfi odpovi-
dajici nejspise zdvéru oligocénu ¢i poddtku miocénu.

Jak vyplyva ze zdvért prizkumu Kukry (1956) i z naSich po-
znatkd, v prostoru od v. okoli Petzoldova lomu smérem k srbec-
kému hibitovu a k hrané tdoli Bubovického potoka se v podlozi
starokvartérnich terasovych $térka nachdzi pruh starsich fi¢nich ulo-
zenin, charakterizovanych svétlej$im kifemennym piskem a svétlymi
kifemennymi valouny. Jejich charakteristickym rysem je téméf apl-
nd absence sekunddrnich mineralt zeleza, které jsou naopak hojné
v kvartérnich terasich a barvi v nich povrch valounti do nahnédlych
barev. Na rozdil od zminéné piskovny U Ruci¢ek u Karl$tejna, kde
pievazuji pisky a drobnozrnné $eérciky, se ve zkoumaném prostoru
u Srbska jednd o hrubé stérkopisky, jejich piesné casové zafazeni ne-
zndme. Dosavadni poznatky naznacuji, Ze rozsypové zlato je vizdno
v pfevaze prvé na tyto sedimenty zfejmé piedkvartérniho stdii.

Z hlediska zrnitostniho predstavuji Stérkopisky studované polo-
hy pfi bézi terasovych ulozenin materidl s velikosti valount i pfes
10 cm, vétsina valounového materidlu je ve velikosti 3—10 cm. Piscitd
frakce tvoif objemové zhruba ¢tvrtinu az tietinu. Protoze zrnitost
materidlu se vyrazné méni z mista na misto, nebyly v této Gvodni
fézi vyzkumu Zddné podrobné zrnitostni analyzy realizovdny. Zna¢-
ny potencidl pro pozndn{ zdrojovych oblasti fluvidlnich sedimentt
piedstavuje vyzkum asociaci tzv. tézkych minerdla (ddle TM), tedy
minerdlll s vys$i hustotou nez ma pfevazujici kfemen. Této proble-
matice se vénuje dalsi kapitola.

3.3. Tézké minerdly a piwvod stérkopisku

ZAx et al. (2001, 2004) podstatné rozsitili difve existujici analyzy
TM ve fluvidlnich sedimentech Ceského krasu (tézkou frakci pro
tehdej$i vyzkumy separoval E Veselovsky, tézké minerdly urcoval
Z. Taborsky). Bylo zjisténo, zZe lze pomérné bezpeéné odlisit kvartér-
ni fluvidlni sedimenty Berounky uklddané v fi¢nich terasch ve stfi-
davém klimatu glacidlt a interglacidlii a pfindsené z povodi, které se
z vétsiny jiz shodovalo s dnesnim povodim feky. Pro kvartérni fluvi-
4lni sedimenty Berounky je typickd pfitomnost méné stabilnich TM,
jako jsou amfiboly, pyroxeny ¢i biotit, hojnd je pfitomnost granjtu.

V teplejsim a vlhéim subtropickém klimatu a v zfetelné zarovnanéjsi
krajiné mladsi ¢dsti oligocénu a star$f ¢dsti miocénu tyto méné stabiln{
TM zvéravani nepiezily, takze v sedimentech tohoto stéfi prevazuji jen
velmi stabilni TM, jako jsou napiiklad turmalin, zirkon, rutil, mineraly
skupiny silimanit-kyanit-andalusit. Podle poméru turmalinu a mineralt
skupiny silimanit-kyanit-andalusit se podafilo v Ceském krasu vyclenit
dvé asociace TM v ptedkvartérnich fluvidlnich sedimentech (ZAx et al.
2001). Tyto dvé skupiny sedimentt® se od sebe mirné odlisuji také izoto-
povym slozenim kysliku kiemene, ktery ve vSech piipadech predstavuje
jejich naprosto dominujici slozku. Dvé asociace TM mohou odpovidat
rliznym zdrojovym oblastem a tedy rlznym povodim béhem vyvoje
piedkvartérnich fek. Vliv jisté méla i eroze a recyklace TM z erodova-
nych starsich sedimenti kiidy.

Podle zastoupeni TM v predkvartérnich fluvidlnich sedimentech
Ceského krasu Ize usoudit, e zdrojové oblast piislusnych fek byla
v mistech vyskytu granitickych a metamorfovanych hornin, tedy vse-
obecné j. a jv. od oblasti Ceského krasu. Zcela odlisné sméry toku
a proudéni téchto fek jsou ve shodé se zminénym zjisténim sméru
proudéni JAGERA (1993) i s interpretaci smér fek v miocénu podle
MatkovskgHo (1975), viz té LoZek, ZAk a CiLek (2004). Ve sho-

Tab. 1. Zastoupeni tézkych minerdlt ve studovanych sedimentech
v procentech (st. — stopy; ze vzork z roku 2020 bylo zlato ru¢né vy-
brdno pred zaddnim na analyzu TM).

Tab. 1. Heavy minerals in the studied sediments given in % of grains
(st. —traces; gold was removed from the 2020 samples prior to the analyses).

Ounadeni Vzorek &. 76, Maly vzorek Maly vzorek
Z. Taborsky in 12020 22020
vt Zék etal. (2004) | T. Sidorinov4 T. Sidorinovd
amfibol 1 2 St.
anatas <1 St. st.
andalusit 1 5 2
apatit 1 st. 0
Fe sekunddry 2
epidot st St.
gahnit <1
grandty 6 10 25
ilmenit 50 55 45
kyanit 5 3 5
magnetit 10 5 3
pyroxen 1 st. 0
rutil 3 5 10
sillimanit 1 2 4
spinel st. st.
staurolit 2 5 1
turmalin 15 3 4
zirkon 2 5 1
zlato <1 st. St.

dé s rozlozenim zndmych primdrnich loZisek zlata v $irsim prostoru
sttedoceského plutonu a jeho plésté tedy predpokléddme, Ze zlato
z téchto zdrojii bylo rozndseno fekami v zdvéru paleogénu a ve stars{
&isti neogénu pres prostor zndmych ryzovist u Klince (LrtocHLEB
et al. 2008), potom tzv. Vienorskou branou, tedy tdolim mezi Cer-
nolicemi a Venory napii¢ brdskymi Hiebeny do prostoru povodi
Berounky a ddle tehdejsi fi¢ni siti smérem proti proudu Berounky
na Rakovnicko. Pfitom obecné plati, Ze s naristajici vzddlenost]
od zdroje se zrnitost zlata ve fluvidlnich sedimentech rychle zmensu-
je, stejné jako klesd jeho celkovy obsah. Ptimkov4 vzdalenost zkou-
mané plochy u Srbska od zlatonosnych lozisek jilovského pdsma ¢inf
zhruba 23,5 km, z oblasti Celiny/Mokrska je vzddlenost 27 km.

Béhem vyzkumu tézkych minerdla v rdmci projektu ZAxa et al.
(2004) bylo Z. Téborskym stanoveno také zastoupeni tézkych mine-
ralt v jednom vzorku pochdzejicim piimo z téZebni plochy u Srbska.
Tento starsi vzorek i dal${ 2 vzorky uvddéné v tabulce 1 pochdzely
z rdznych mist z prostoru velkého cca 30 x 30 m na vychozu bdze te-
rasy nad tdolim Bubovického potoka, tedy ze s. okraje zkoumaného
tézebntho prostoru.

Zji$énd asociace TM ve studované zlatonosné poloze neodpovidd
kvartérnim f{¢nim terasdm, protoze amfiboly, pyroxeny a tmavi slida
téméf plné schdzeji, schézeji také sekunddrni minerdly Zeleza. Obsah
grandtu je ale v porovndn{ s typickymi vzorky z piskoven staif oligocén/
miocén zfetelné vy$i, studovand poloha se navic odliSuje hrubsi zrnitost!
$térkopisku. Snad se miize jednat o ptepracovany materidl v mlads{ ¢4sti
neogénu & v nejstarsim kvartéru. Pii erozi a pfenosu a redepozici star$ich
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Obr. 2. Cist zlatinek po vybran{ z t&zkého podilu $térkopis-
ku. Nejvétsi z nich md nejdel$i rozmér zhruba 1 mm. Foto
Fig. 2. A part of the obtained gold particles. The largest of them
is ca 1 mm long. Photo by K. Zik.

fluvidlnich sedimentti ve vyplni pfedkvartérntho tdoli se zlato mohlo
lokdlné hromadit prévé na bézi teras.

3.4. Velkoobjemovy vzorek, kovnatost a zrnitost zlata

Z ptiblizné 100 kg frakce pod 4 mm bylo ziskdno 44 kusi zlatinek,
nejvétsi z nich se pfitom svym nejdel$im rozmérem blizily 1 mm
(obr. 2). Z hlediska morfologie se vesmés jednalo o ploché plisky,
roztepané prenosem ve $térku ve vodnim toku (viz téZ obr. 3). Je-
jich tloustka dosahovala obvykle nejvyse 0,1 mm. Celkovd hmotnost
viech ziskanych zlatinek ¢inila 10 mg.

Odhad kovnatosti v misté¢ odbéru vzorku mizZeme stanovit jen
zcela orienta¢né a jesté mnohem véwsi chybou je zatiZzen odhad zdsob
kovu v celé plose historické tézby. Aby se dal celkovy obsah kovu
vérohodné spoditat, musely by byt mnohem kvalitnéji odebrdny
vzorky v celé mocnosti terasy na fadé mist, kvalitnéji analyzovdny
a vyhodnoceny. Pfi ryzovdni mohlo pfi nasem orienta¢nim stanoven{
dochdzet ke ztrdtdm a vzhledem k pomérné velké hmotnosti $lichu se
nemuselo podafit vSechny zlatinky vybrat. Uréen{ kovnatosti fi¢nich
$térkopiski je obecné mimotddné obtizné, ojedinéle se totiz mohou
vyskytovat vétsi nugety, které nemusi byt ani vzorkem realizované
velikosti zachyceny. Ojedinéle pfitomné zlato v hrubsi zrnitosti mtize
vyrazné posunout celkovy odhad obsahu. O odhad obsahu zlata
a jeho celkového mnozstvi ve zdejsi terase se lze na zékladé ziskanych
orienta¢nich dat v dalsim odstavci pokusit jen v neprofesiondlni, po-
puldrné-odborné roviné.

Nalezenych 10 mg Au na 100 kg frakce pod 4 mm odpovidd obsahu
kovu v této velikostni frakei 0,1 g na tunu. Pfepocteno na tunu $térkopis-
ku v ptivodnim uloZeni véetné valount je to zhruba 0,025 g Au/t. Pokud
bychom uvazovali, Ze tuto kovnatost md 1 m mocnd poloha pii bdzi tera-
sy, a priimérnou objemovou hmotnost $térkopisku v ptirozeném uloZen{
1,9 ¢/m’, m4 na plose 10 ha tato poloha hmotnost:

100 000 m® x 1,9 /m’ = 190 000 ¢
z toho tedy plyne celkovy obsah zlata
190 000t x 0,025 g Au/t = 4750 g Au
Z hlediska soucasnych ekonomickych parametrii se podle realizo-

vaného orienta¢niho odhadu jednd o obsahy hluboko pod hranicf té-

zitelnosti. Pokud bychom predpoklddali, Ze nasi predci dokézali vytézit

SEM HV: 20.0 kV
View field: 723 pm
WD: 13.10 mm

zlatinka_1
Det: SE
Date(m/dly): 11/30/20

200 pm

GLUAVCR g

Obr. 3. Typicky vzhled povrchu zlatinky ze Srbska v sekunddrnich elektronech. VEGA
3 Tescan, operdtor E. Peckovd.

Fig. 3. The typical appearance of the surface of a gold particle from Srbsko viewed in secon-
dary electrons. VEGA3 Tescan, E. Peckovd operator.

zlato jen z podilu celé plochy, nejspise mohli ziskat fddové prvni kg zlata.
Celou ekonomiku by ovéem mohla zménit jiz zminénd ojedinéld pii-
tomnost vyrazné véich zlatinek nebo drobnych nugetd, keeré nebyly
ndmi provedenymi pracemi zastizeny. Vliv mohly mit i nerovnosti v bazi
terasy, kde zpravidla dochdz{ ke vzniku lokdlnich akumulaci. Z obr. 1 je
patrné, Ze téZebni préce jsou v celé plose rozlozeny nerovnomérné a kon-
centrujf se v urcitych zfejmé bohatsich tsecich.

Nejvési rozmér zjisténych zlatinek je do 1 mm a jejich primér-
nd hmotnost v odebraném velkém vzorku byla jen okolo 0,23 mg.
V krychlovém metru $térkopisku jsou jich pfitom fédové prvni stov-
ky kusti. Rué¢ni vybirdni nebo zahu$téni dal$im ryzovdnim bylo (ob-
tizné) mozné, povazujeme ho ale za spise nepravdépodobné. Zrnitost
zlata naznacuje jeho separaci ze §lichu amalgamaci. Ze dvou hlavnich
etap ziskdvdni zlata z druhotnych rozsypu (laténu a ve stfedovéku,
s vrcholem tézby rozsypového zlata na ptelomu 12. a 13. stoletf, Mo-
RAVEK 1980; MORAVEK a LrtocHLEB 2002) byla amalgamace rozsife-
na az ve stfedovéké etapé tézby.

3.5. Slozeni zlata
Chemické slozent zlata, tedy zejména obsah stitbra, rtuti, médi, olova
a antimonu lze orienta¢né vyuzit k odhadu jeho mozného zdroje (Li-
TocHLEB et al. 2008). Chemismy zlata jsou uvedeny v tabulce 2, ve které
jsou Sedym podbarvenim odliSeny analyzy z okraji1 zlatinek. Pi trans-
portu ve vodnim toku typicky dochdzi ke ztrdeé stifbra a dalsich kovit
z povrchu zlatinek a tim k sekunddrnimu zvyseni ryzosti povrchové zony.
Ploché tvary, které vznikly pii fénim transportu, jsou vysledkem rozte-
pévéni a opakovaného pretvdfeni zlatinek pti ndrazech fi¢nich valount.
Stars povrchy ptitom byly nékdy zahnéteny i do vnittku zlatinek, kde Ize
nalézt zony (napf. vzhledu Zilek) se zlatem velmi vysoké ryzosti (obr. 4).
Zlato z vnitinich ¢sti studovanych zlatinek vykazuje proménlivé
obsahy stifbra v rozmezi 4,18 az 14,14 hmot. % a obsahy rtudi 0
az 1,44 hmot. %, coz je ve shod¢ se slozenim zlata z reviru Jilo-
vé u Prahy a rozsypového zlata z lokality Klinec (2-18 hm. % Ag,
0-3,1 hm % Hg; LitocHLEB et al. 2008).

3.6. Vysledky orientacnibo archeologického vyzkumu
Archeologickd datace poziistatkit tézby nerostnych surovin je ob-
tiznd. Na misté byvd zpravidla jen velmi mdlo artefake(, a pokud
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SEM HV: 15.0 kV WD: 15.72 mm

View field: 812 ym Det: BSE
Obr. 4. Rez v roviné zlatinky. Ztetelné jsou patrné svétlejsi okrajové
partie se zlatem vy ryzosti, misty zahnétené diky deformacim zlata
pii pfenosu vodnim tokem i dovnitf, a pivodni vnitini ¢dst zlatinky
se zlatem nizZ$i ryzosti (tmavé $edé). Tescan Mira3 GMU FEG-SEM,
operétor O. Pour.
Fig. 4. A gold particle in longitudinal section. Light gray peripheral parts
with higher gold fineness, and also some parts incorporated inside during
aquatic transport, are clearly visible. The interior of the particle (dark

gray) contains gold of a lower purity. Tescan Mira3 GMU FEG-SEM,
O. Pour operator.

Czech Geological Survey

Obr. 5. Zlomek stiedoveké opaskové prezky, nejdelsi rozmér artefaktu
je 47,5 mm. Pficka prezky je ulomena. Foto M. Majer.

Fig. 5. A fragment of a belt buckle of medieval age, the largest dimension
of the artefact is 47.5 mm. The crossbar is broken off: Photo by M. Majer.

Tab. 2. Chemismus zlata. Analyzy z mist zlatinek ovlivnénych dru-
hotnym zvySovanim ryzosti jsou podbarveny $edé. Udaje jsou v hmot-
nostnich procentech.

Tab. 2. Gold chemistry. Analyses of gold chips from places affected by se-
condary increase of gold purity are shown in gray. Data are in wt. %.

zla:t;:l;a— Au Ag Hg suma
1-1 100,38 0,73 0 101,11
1-2 99,73 0,71 0 100,44
1-3 86,65 12,25 0,29 99,19
1-4 87,16 12,21 0,32 99,69
2-1 99,73 0,15 0 99,88
2-2 99,96 0,39 0 100,35
2-3 96,83 4,18 0 101,01
2-4 95,84 4,19 0 100,03
2-5 100,24 0,93 0 101,17
3-1 99,13 0,83 0 99,96
3-2 98,76 0,46 0 99,22
3-3 99,16 0,87 0 100,03
3-4 91,66 7,69 0,45 99,80
3-5 90,79 7,49 1,44 99,72
3-6 90,57 7,61 1,19 99,37
4-1 100,34 0,23 0 100,57
4-2 99,33 0 0 99,33
4-3 98,24 1,73 0 99,97
4-4 85,35 14,14 0 99,49
4-5 84,95 14,02 0 98,97
4-6 85,11 14,12 0 99,23
negativni: Sb, Te

se néjaké najdou, ¢asto nejsou presné Casové zafaditelné. Realizace
zjistovaci plo$né archeologické sondy na ndhodném misté v tézebni
oblasti vede k pozitivnimu vysledku, tedy ndlezu néjakych datova-
telnych artefaktd, spiSe jen vyjimecné. Protoze Casové zafazeni tézby
bylo jednim z hlavnich cilii praci, byla zvolena jedind dostupnd mélo
ndkladnd a pfitom efektivni metoda — orientaén{ prizkum &sti -
zebni plochy pomoci detektoru kovi, ktery provedly oprdvnéné oso-
by v rdmci jiného projekeu. Tyto price probéhly jen na velmi malé
st tézebni plochy, pfevdzné také v jeji s. ¢dsti podél hrany svahu,
kde se fi¢ni terasa lime do tdoli Bubovického potoka. Detektorovy
prizkum komplikovala blizkost obce a tedy zna¢né mnozstvi novo-
vékych zeleznych i nezeleznych artefaket.

Tab. 3. Chemismus slitiny zlomku opaskové prezky (metoda PXREF). Udaje jsou v hmotnostnich procentech nebo v ppm. Chyby méfeni (35) jsou

uvedeny v poslednim fddku tabulky.

Tab. 3. Chemical composition of a fragment of a belt buckle (PXRF method). Data in wt. % or ppm. Analytical errors (36) are given in the last row of the table.

Si Ti Mn Fe Co Ni Cu Zn Zr Ag Sn Sb Pb Bi

% % ppm % ppm ppm % % ppm ppm % ppm % ppm
2253 | 0,677 | 2323 | 492 382 264 51,94 | 2,99 284 6433 | 942 | 2892 | 617 939
0,053 | 0,026 66 0,021 63 40 0,052 | 0,015 9 73 0,026 71 0,026 57
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Z detektorového prizkumu &isti téZebni plochy vzesel pouze je-
den artefake, keery je star$i nez novovek. Jednd se o zlomek opaskové
piezky ze slitiny nékolika kovt s pfevahou médi a cinu (viz v dalsi
kapitole). Nélez pochdzel ze zbytku rovné plochy pfimo mezi néko-
lika tézebnimi jamami (49,94090N 14,14443E). Nélez v terénnim
stavu je na obrazku 5. Podle typologie je ho moZné orienta¢né zaradit
do stfedovéku (Gstni sdéleni D. Danécek).

Vzhledem k ojedinélosti ndlezu ho nelze povazovat za dikaz stie-

Vv

dovékého stafi te¢Zebni plochy, jen za jednu z indikaci takového stdii.

3.7. Chemismu slitiny zjisténébo artefaktu

Vysledky orientaéniho stanoveni chemismu (metoda PXRF) nale-
zeného zlomku opaskové piezky jsou uvedeny v tabulce 3. Vzorek
byl analyzovdn v terénnim stavu, takze ¢teni Si atd. je od povlaku
pudy pevné Ipici na patiné. Obsahy Al, P, V, Cr a Mo byly pod mezi
detekee. Pfezka je z bronzu s obsahem zinku a olova, také s malym
obsahem stfibra, coZ také, kromé morfologické typologie, naznacuje
jeji zafazeni do stfedoveku. Laténské artefakty neobsahuji v takovém
mnozstvi zinek. Po publikaci ¢ldnku bude artefakt pfeddn do sbirek
Muzea Ceského krasu v Berouné.

4. Zavér

Vzhledem k piitomnosti hrubé zrnitych $térkopiska v prostoru histo-
rické tézebni plochy v lese V Borovi v $irsim okoli hibitova obce Srbsko
a vzhledem k hojné ptitomnosti zlatinek ve spodni ¢dsti mocnosti zdej-
Sich terasovych sedimenti Ize dtivodné predpoklddat, Ze se jednd o his-
torickou plochu zby zlata. Keramické suroviny (fluvidlné-lakustrinni
jily) nebyly v tomto prostoru zji§tény, samotné t&zbé pisku neodpovidd
morfologie ézebni plochy a jeji znaény plosny rozsah.

TéZebni préce se nepodafilo jednoznacné datovat. Byly ziskdny jen
urcité indikace, zafazujici tézbu spiSe do stfedoveku nez do predchdze-
jicich obdobi. Naznacuje to jemnozrnny charakeer zlata a tedy zfejmé
nutnost jeho separace ze $lichu amalgamaci, coz byl postup v praveku
u nds nevyuzivany. Orienta¢ni archeologicky priizkum neptines dataci
tzby, pouze ndlez jednoho zlomku zfejmé sttedoveké opaskové spony
v prostoru t€zby. Soucasné absence pisemnych dokladi o ézbé naznacu-
je jeji prabeh pred zalozenim hradu KarlStejna. Definitivni uréeni doby
tzby by si vyzddalo podrobnéjsi archeologicky prizkum.

Zlatinky v poctu 44 ks ziskané ze vzorku 100 kg frakce pod
4 mm jsou drobné (primérnd hmotnost 0,23 mg), s nejdel$im roz-
mérem do 1 mm, jednd se o pliSky roztepané pfenosem ve vodnim
toku. Orienta¢ni stanoveni obsahu zlata v tomto vzorku naznacuje
obsah zlata 0,1 g/t Au v této frakei a zhruba 0,025 g/t Au ve $térku
v piirozeném uloZeni. Zji§téné obsahy zlata jsou hluboko pod hrani-
cf soucasné ekonomické vyuzitelnosti. Pokud se v téZeném prostoru
nevyskytuji vyrazné bohat$i mista, nebo pokud se zde nevyskytuji
ojedinéle mnohem vétsi zlatinky/nugety, mohly byt v Srbsku histo-
rickou téZbou ziskdny ziejmé jen prvni kilogramy zlata.

Tézké minerdly naznacuji predkvartérni stdfi studované cdsti
fi¢ni terasy. Jednd se o relike starsich terasovych sedimentl v pod-
lozi staropleistocennich $térkopiskt. Zastoupeni tézkych minerdla
a chemismus zlata, odpovidajici slozenim zlata jilovského, naznacu-
ji ptinos materidlu z jv. sméru fekami zfejmé pfi hranici paleogénu
a neogénu a pravdépodobné jeho pozdéjsi recyklaci pfti prekldddni
fluvidlnich sedimentt v navazujicich obdobich.
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