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Abstract

The European beaver (Castor fiber) is returning to the Berounka River
basin after many years. It has been inhabiting and transforming water-
courses for over t/oz'rzgy years. However, riparian vegetation serves several
important functions in water management and landscape ecology. Accor-
ding to the management assessment, riparian vegetation of major rivers
serves an ecological stabilization function in 30 %, antierosion function
in 24 %, aesthetical function in 20 %, and the function of animal refu-
ge in 7%. The key factors controlling the occurrence of beavers include
the availability of food and water level (these two simple factors allow
beavers to inhabit up to 99 % of their potentially habitable territory of
Czechia). In order to evaluate the influence of beavers on the riparian
vegetation and its development, riparian vegetation was subdivided into
Jfour groups of biotopes according to the predominant composition of wo-
ody species, namely willows, alders, ash alders and hard-wood floodplain.
Beavers prefer certain tree species to others; this knowledge permits to
predict different developments of the biotopes. The analysis of riparian
vegetation sensitivity to the presence of beavers in the Berounka River
basin shows that the most sensitive are ash alders with a sensitivity of
2.69 (values 0-5, 5 is the highest sensitivity), followed by hard-wood
Sfloodplain with 2.46, willows with 1.92, and alders with 1.65. De-
pending on the sensitivity of the riparian vegetation, measures can be
set and recommended to protect the habitats so that their functions are
preserved as much as possible and, at the same time, the European beaver
is allowed to live here naturally. Very important is the positive effect of
beaver dams on the rise of the groundwater level, trapping sediments,
and preventing erosion. For example, the fundamental importance of
riparian vegetation as a refuge of biodiversity cannot be overlooked in
the cultural agricultural landscape of the Bohemian Karst PLA. The oc-
currence of beavers and traces of their activity will continue to increase in
the landscape of Czechia, and it would be a mistake not make ourselves
prepared for this situation.

1. Uvod

Clanek, jenz mate pred sebou, vychdzi z vysledkii projektu Tech-
nologické agentury CR (TH03030069), ktery se zabyval predikci
bobiiho roziteni, vlivem bobra na strukturu a vyvoj biehovych po-
rostl a ndvrhem managementovych opatfeni. Projekt byl sméfovin
na celé povodi Berounky, resp. na jeho vybrané vyznamné vodni
toky. V tomto ¢asopisu se vSak nabizi vztdhnout nékeeré vysledky

a zjisténé informace pifmo k CHKO Cesky kras. Tam, kde to bylo
zddoudi, je proto text ¢ldnku rozsifen o piiklady z CHKO.

2. Piehledné o bobrovi

O bobrovi evropském (Castor fiber) bylo jiz napsino mnohé (napt.
ANDERA a GaIsLER 2012, piehledné pak VoreL a KorBeLovA 2016
atd.), proto na Gvod uvddime jen stru¢né informace vztahujici se
k hlavnimu tématu ¢ldnku ¢ili k vazbé bobra na biehové porosty.
Bobr je semiakvatickym druhem hlodavee, jehoz jedinci v dospélosti
dosahuji 20 az 35 kg (obr. 1). Bobti jsou silné teritoridlni, ziji v rodi-
ndch, pficemz s parem rodict Zije nékolik generaci mlidat. Mlddata
po nékolika letech z rodiny odchézi, vyhleddvaji partnera a zaklddaji
vlastni teritoria. Bobfi migruji po vodnim toku (nezdvisle na sméru
proudéni), ale dokdzou piekonat i rozvodi. Ptikladem mohou byt z4-
padni Cechy, které bobi osidlili z reintrodukovanych populaci v Ba-
vorsku (z povodi Dunaje). Bobfi si v biezich vodnich tokt hloubi
nory. Pokud nenf dostate¢né vysoky breh, stavi si jako trvalé sidlo tzv.
polohrad (nahromadénim bldta, kament, vétvi a trsti trdvy si navysSuji
strop nory). Pokud je bieh velmi nizky, &i zcela chybi, stavi si bobfi
podobnym zptisobem zndmé bobfi hrady. Ze stejného materidlu
bobfi stavi své hréze, kterymi si nadlepsuji vysku vodni hladiny tak,
aby jim zakryvala podvodni vchod do nory ¢i v ptipadé vybrezeni
toku zajistila bezpedi pfi okusu dievin dile od vodniho toku.
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Bobfi vyuzivaji tfi zdroje potravy — terestrické byliny, moktadni
byliny a dfeviny. Typickym a vyznamnym projevem bobii ¢innosti je
okusovdn({ kury a Iyka z dfevin, které byvaji v zimnich mésicich roku
mnohdy jedinym potravnim zdrojem. VOREL et al. (2015) provedli
prizkum slozeni bobtiho jidelni¢cku v nékolika oblastech s trvalym
vyskytem tohoto druhu v Cesku, pfi ¢em? zjistili jeho zikladni po-
travni ndroky. Z nejéastéji spotiebovdvanych dfevin lze jmenovat
viby (Salix spp.) a topoly (Populus spp.), dale btizy (Betula spp.),
jetaby (Sorbus spp.), olse (Alnus spp.), jasany (Fraxinus spp.), javory
(Acer spp.), dub letni (Quercus robur), slivon trnku (Prunus spino-
sa), jilmy (Ulmus spp.) atd. Bobr je tedy prdvem fazen k potravnim
oportunistiim.

Bobti jsou v Cesku chranéni, véetné svého habitatu, jako zvldste
chrénény druh podle provadéci vyhldsky ¢. 395/1992 Sb. k zdkonu &
114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny. V rdmci mezindrodniho
prava Evropské unie (EU) je bobr chrinénym druhem podle Smétr-
nice Rady Evropy 92/43/EHS (Ptiloha I a IV) a také podle Bernské
amluvy (Piloha IIT). Zména statusu ochrany bobra v Cesku je tedy
podminéna zménou pfedmétné mezindrodni legislativy a v dohled-
né dobé neni pravdépodobnd. V roce 2013 schvililo Ministerstvo
zivotniho prostredi CR Program péce o bobra (VOREL et al. 2013),
jehoZ cilem je umoznit na nasem tizem{ existenci zivotaschopné po-
pulace bobri, jejiz pfitomnost vsak bude spolecensky a ekonomicky
piijatelnd. Program péce rozdélil tzemi Ceska do ti zén (A, B, C),
a to z divodu potieby diferencované ochrany a rozvoje populace.
CHKO Cesky kras se celd nachdzi v zéné B, co? je ptechodnd zéna
slouzici k propojeni jddrovych zén vyskytu (A).

Bobfi vzdy vyhleddvaji pro sebe nejvhodnéjsi tzemi, nedochdzi
tak k osidlovdn{ kontinudlnimu, ale spiSe ve vztahu k potravni na-
bidce a k priitokim vodnich tokd. Bobfi jsou vsak schopni osid-
lit naprostou vétinu pro né vhodného prostiedi na tzemi Ceska
(VoreL 2022). Po obsazeni nejvhodnéjsich stanovist bude dochdzet
k postupnému zahustovéni bobi{ populace, jak lze pozorovat v oblas-
tech Ceského lesa ¢i povodi Moravy, kam bobti doputovali jiz pred
nékolika desitkami let. Podobné tomu bude i na Berounce a jisté

také na vodnich tocich v CHKO Cesky kras, kde se bobii vyskytuji

pravdépodobné od roku 2011 (VoreL 2022). V Nalezové databdzi
ochrany ptirody (NDOP) je prvni zdznam z tizem{ CHKO Cesky
kras datovdn do roku 2014. Na zdklad¢ vyzkumu slozeni potravni
nabidky a aktudlni pfitomnosti bobra byla provedena predikce prav-
dépodobnosti vyskytu bobra na vybranych vodnich tocich povodi
Berounky (BarTAK et al. 2020). Pro vodni toky na tzemi CHKO
Cesky kras vychézi priimérna pravdépodobnost vyskytu bobra pro
Berounku na 55% a pro Lodénici dokonce 88% (BarTAK et al.
2020). Konkrétné Lodénice je jiz nekolik let bobry osidlena na riiz-
nych mistech, a to na Zdplavich (Kamenné Zehrovice), u Dédkova
Mlyna (Unhost), nad Nenacovicemi a neddvno v Hostimi. Bobfi
se nachdzi také ve spodni ¢4sti Talichova tdoli u Berouna (Karel
734k, tstnf sdéleni). Bobi osidleni je véak proménné v Case a zdvis
na zdrojich potravy (mohou byt nadmérnym okusem docasné vy-
Cerpané). Bobfi pak musi dané tzemi opustit a prestéhovat se. Jako
astecnd pojistka proti pfemnozeni bobrii ptisobi vysok4 mira terito-
riality (¢ili obrany svého tizemi) vedouci k ¢astym Ghyntim. Ptirozen{
preddrofi bobriti (velké $elmy) se v Cesku vyskytuji jen v pohraniéf
a jsou zatim bez vyrazného vlivu na bobt{ populaci.

I kdy? byl bobr na tizemi Ceska v minulosti jiz dvakrit vyhuben
(Kokes 1968), do ¢eské krajiny jisté patii. V soucasné dobé probi-
hd jiz tfeti bobfi rekolonizace. Bude Gspésnd? Méla by, nebot bobti
svou ¢innosti do krajiny pfindsi nesporné hodnoty a kvality. Bobti
jako krajinn{ inZenyfi svou ¢innosti pozitivné plisobi na morfologii
vodnich toki a ptispivaji lokdlné k zadrzovdni vody v krajiné (véetné
zvySovéni hladiny podzemni vody), k sedimentaci eroznich splave-
nin, zachytédvani fosforu a dalSich Zivin, k produkci fi¢ntho dfeva atp.
Bobtfi svou ¢innosti zajistuji pfirodni renaturaci vodnich toki véetné
stimulace jejich ndsledného vyvoje (Just et al. 2020).

3. Pro¢ jsou biehové porosty vodnich toki dilezité

V tvodu je dilezité zminit také nékolik informaci o biehovych po-
rostech vodnich toki. Z hlediska vodohospodéiské praxe je brehovy
porost definovdn ve vyhldsce ¢. 178/2012 Sb., v platném znéni, jako
wdievinny porost rostouct na biehu koryta vodniho toku do 6m u drob-
nych vodnich tokii, do 8m u vyznamnych vodnich toki nebo do 10m

Obr. 1. Bobra lze nejéastéji spatfit
za svétla za dlouhych letnich ve-
Cert, kdy hladovd zvifata vyrdzeji
za potravou je$té pred setménim.
Foto V. Zyka.

Fig. 1. Beavers can be most often
seen in the light on long summer eve-
nings, when hungry animals go out
Jor food well before dark. Photo by
V. Zjka.
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u vyznamnych vodnich tokil, které jsou vodnimi cestami dopravné vy-
gnamnymi, na pobieznich pozemcich podél koryta vodniho toku na vnéj-
51 strané biehové Cdry nebo na pozemku, na kterém lezi koryto vodniho
toku; to se nevztahuje na pogemky urcené k pinéni funket lesa.” Slozeni
uméle zaloZenych ¢i udrzovanych biehovych porosti se lisi od po-
rostt vzniklych spontdnné naptiklad vys$$im podilem stabilizujicich
dlouhovekych vzristnych druha dfevin s vési Géinnosti kotfenovych
systém, niz§im podilem druh s ruderdlni Zivotni strategif a malym
zastoupenim kiovin. Behové porosty v kulturni krajiné Ceska byly
¢asto zalozené uméle ¢i vznikaly spontdnné zejména v priabéhu mi-
nulého stoleti. Vice ¢i méné intenzivni ddrzbou (probirky, dosadby)
vznikly relativné tzké liniové biehové porosty oddélujici koryta vod-
nich toki a okoln{ zemédélské pozemky. Funkce bfehovych porostt
byla zejména protierozni a stabiliza¢ni — dopliiovaly ¢i nahrazovaly
umélé opevnéni bieht a napomdhaly udrZovat stabilni trasu vodniho
toku, aniz by dochdzelo k migraci koryta vodniho toku tdolni nivou.

Btehové porosty plni v krajiné celou fadu funkci. Jak bylo vyse
konstatovdno, mezi jejich hlavni funkce se fadi stabilizace koryt
a ochrana bieht pred boéni erozi vodniho toku. Nadto ale bfehové
porosty podporuji tvarovou a hydromorfologickou ¢lenitost koryt,
usmériuji kolobéh Zivin a energie, snizuji prinik zivin a skodlivin
ze zemédélskych pozemka, zastinuji vodni hladinu, reguluji teplotu
vody atd. Pestré funkce bfehovych porostll potvrzuje napf. manage-
mentové hodnoceni biehovych porostil na vodnich tocich Beroun-
ky, Lodénice, Litavky, Rakovnického a LiSanského potoka provedené
v letech 2012-2013 firmou Plzensky lesprojeke, a. s. (zadavatel Povo-
di Vltavy, s. p.). Bylo zjisténo, Ze na celkové délce 475 km prevazuje
ekologicko-stabiliza¢ni funkee (30,2 % z celkové délky hodnocenych
vodnich tokd), ddle funkce protierozni (23,8 %) a estetickd (20,1 %;
obr. 2). Pokud omezime vybér tsekt vodnich tokii pouze na CHKO
Cesky kras (Berounka a Lodénice), pievazuje z 56% funkce eko-
logicko-stabiliza¢ni (obr. 3). Obzvldst¢ v chrdnéné krajinné oblas-
ti je nutné kromé vodohospoddfskych funkei brét ohled i na dalsi
funkce biehovych porostt, jako jsou naptiklad podminky pro biotop
a migraci zivocicht ¢ krajinotvorné funkee. V pldnu péce o CHKO
Cesky kras na obdobi 20202029 se navrhuje v rimci vodniho
hospoddfstvi podporovat zachovdni a obnovu pfirozené struktury
a skladby biehovych porostll mj. jako podpora vyznamnych druhtt
zivocichtl (tedy véetné bobra). Pokud ale mé byt obnova bichovych
porostil co nejuspé&$néjsi, méla by probéhnout tak, aby pfi jejich
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osidlen{ a vyuzivdni bobrem mohly porosty plnit i dalsf funkce zdda-
né zejména v zemédélsky vyuzivané a osidlené kulturni krajiné.

4. Metodika a zji$téné faktory prostiedi ovliviujici
piitomnost bobra

Vyzkum vlivu bobra na bfehové porosty probéhl v letech 2018 az
2020 na dolnim toku Berounky, v z. &sti povodi Berounky (Rad-
buza, Uhlava, Mze) a také na ptilehlém Katefinském a Hrani¢nim
potoce, kde se bobr jiz desitky let vyskytuje a kde je jeho vliv na bte-
hové porosty dobfe patrny. V rdmci vyzkumu byly porosty rozdé-
leny podle slozeni dfevin (gj. klicového parametru z hlediska jejich
osidlen{ a vyuzivini bobrem) do ¢yt typi zjednodusenym zpuiso-
bem rdmcové odpovidajicim biotopim NATURA 2000 (CuyYTRY
et al. 2010), nejednd se viak o obsahové identicky termin. V povodi
Berounky se tak nachdzi ¢tyfi skupiny biehovych porosti (obr. 4).
Jednd se o vrbiny (zahrnujici mokfadni vrbiny K1 a vrbové kfoviny
hlinitych ndplavii K2, zbytky mékkych luht L2.4 a biehové porosty
s dominanci vrb), o ol$iny (zahrnujici moktadni olsiny L1 a chudé
btehové porosty s dominantni olsi), o jasanové olSiny (zahrnujici jak
jasanové olSiny 1.2.2, tak porosty s vyraznéj$im zastoupenim jasanu
a pfipadné i javoru a absenci dfevin tvrdych luht) a o tvrdé luhy
(zahrnujici jak tvrdé luhy 1.2.3, tak porosty, které je svym slozenim
se zastoupenim dubu letniho, topolu, jilmu vazu odrdzeji). V rdmci
prizkumu bylo navstiveno celkem 67 lokalit téchto porostii osidle-
nych bobrem o délce 200 m a $ifce 6 m od koryta vodniho toku. Lo-
kality byly kromé ptislusnosti k biotopu rozdéleny také podle délky
(a tedy intenzity zmén) osidlen{ bobrem na kritkou (do tff let) a deli
(Ctyti a vice let) dobu osidleni.

Na lokalitdch bylo hodnoceno predevsim pfimé (okus) a nepfi-
mé (zdtopa) poskozeni dfevin a kfovin. Pokud byl strom ¢&i ket né-
jakym zptisobem ovlivnén bobrem, pfistoupilo se k podrobnéjsimu
hodnoceni. Kromé urceni taxonu a stupné ovlivnéni na skile 0-5,
bylo zaznamendvéno mnoho dalSich dendrometrickych promén-
nych, napf. vyska stromu, pramér kmene, v¢k, pivod, bonita atd.
Celkem do vyhodnoceni vstoupilo 6 763 jedinct stromit z cca 50
taxonti a 1 327 ks ket ndlezejicich k vice nez 30 druhiim. Kromé te-
rénnfho prizkumu a méfeni byla data pfipravovina také distan¢nim
zplisobem, kdy byl hodnocen napt. podélny sklon vodniho toku,
Clenitost reliéfu, vyska bfeht a Sitka vodniho toku, vyuziti okolni
krajiny atd. Prostorovéd data byla ziskdna analyzou digitdlniho mo-

Obr. 2. Stanovené funkce biehovych porostt jednotli-
vych tsekt vodnich toki dle managementového hodno-
ceni na Berounce (oba bfehy zvl4st€), Lodénici, Litavce,
Rakovnickém p. a Lisanském p. Nékeeré tiseky vodniho
toku napliiuji vice funkci a jsou tak zapoéteny vicekrit.
Hodnoty NA znadi, ze bieh neplni Zddnou definovanou
funkei (asto se jednd o skalnaté svahy). V souctu z vice
nez 50% prevlddd ekologickd, stabiliza¢ni a protierozni
funkce. Vyznamnd (20 %) je ovSem také funkce estetickd.
Fig. 2. Postulated functions of riparian vegetation for indi-
vidual sections of watercourses according to the management
assessment along the Berounka River (both banks separate-
by), Lodénice Stream, Litavka River, Rakovnicky Stream and
Lisansky Stream. Some sections of the watercourses serve multi-
ple functions; as such, they are counted several times. NA values
indicate that the bank does not serve any defined function (often
rocky slopes). In the sum, ecological, stabilizing and antierosion
Jfunctions prevail, constituting over 50 %. However, the aesthe-
tic function is also significant (20 %).
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delu reliéfu 5. generace, extrakei hodnot nadmotské vysky, analyzou
sloZen{ krajinného pokryvu atd.

Ziskand data byla ndsledné vyhodnocena v prostiedi R plus. Pro
vyjadfeni vztahu mezi mirou ovlivnéni a dal$imi charakeeristikami
byl pouzit ordindln{ regresni model. Na zdklad¢ seznamu promén-
nych prostfedi byla vypracovdna série vSech kombinatoricky moz-
nych modelt. Tyto modely byly nésledné uspotddany podle hodnoty
Akaikeho informacniho kritéria, pficemz pro tvorbu predikef citli-
vosti porostt (viz ddle) byly vybrdny modely s nejmensimi hodnota-
mi kritéria (podrobnéjsi popis metodologie presahuje rozsah tohoto
¢ldnku a zdjemce o podrobnéjsi informace o modelovani odkazujeme
na publikaci CERNEHO et al. 2021).

Ze série vytvofenych statistickych modelt lze vybrat a popsat
environmentdln{ a dendrometrické proménné, které ovliviiuji akti-
vitu bobra a definuji miru citlivosti porostll na pfitomnost bobra.
Jednd se o délku bobtiho osidleni, polohu konkrétniho hodnocené-
ho tseku v rdmci bobtiho teritoria, typ biotopu a konkrétni slozen{
porostil, vzrist (pramér) dfevin, morfologické charakteristiky koryta
a charakteristiky vyuZiti okolni krajiny. Na vhodnost dané lokality
pro osidleni bobrem m4 zékladni vliv v8ak jen nékolik malo parame-
tril prostfedi — zejména pak biotop (porost) a jeho slozeni, podélny
sklon vodniho toku (véetné pritoku) a vyska biehu, kterd je dulezitd
pro moznost umistén{ nor. Tyto parametry souvisi s dvéma hlavnimi
pozadavky bobra na prostiedi: dostatek vhodnych potravnich zdro-
jt, jejich “obsluznost” a moznost vybudovéni tkrytu, a dostate¢ny
pritok vodniho toku.

Jednozna¢né preferovanym stanovistém pro bobfi osidleni jsou
vrbiny drobnéjsich a stfednich tokll s minimdlnim podélnym sklo-
nem. Velmi ¢asto se v dnesni krajiné miize jednat o fragmentované
a lokdlné omezené porosty v zdtocindch a slepych ramenech, na je-
sepnich bfezich anebo s tokem souvisejicich terénnich depresich,
které najdeme v mozaice ¢asto i s pfevazujicimi jasanovymi olSinami
a tvrdymi luhy nebo i uprosted kulturnich porosti. Specifickym pri-
padem je osidlovdn{ drobnych vodnich toki o $ifce nejcastéji do né-
kolika metrt1, kde bobr stavi hrdze a vytvéti vodni zdrze — v disledku
vzduti pak dochdzi k ovlivnéni biehovych a doprovodnych porostiL.
Cetnost, tvar a velikost vodnich zdr#i a ovlivnéni porostit zdvisi pri-
mérné na podélném sklonu koryta. V usecich s vétsim podélnym
sklonem vznikaji obvykle jen omezené izké zdrze, které ovlivni jen
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nékolik nejblizsich stromii. Naproti tomu v oblastech s plochym re-
liéfem mohou vznikat rozsahlejsi mélké vodni zdrze a mize dochdzet
i ke zméndm ve vysce hladiny podzemni vody v $ir$im okoli. Timto
zplisobem jsou primdrné ovlivnény biotopy ol$in a vrbovych kio-
vin. V piipadé vrbovych kfovin nedochdzi k zdsadnimu ovlivnéni
biotopu. Naopak v ptipadé olsin, které netoleruji dlouhodobé zapla-
veni, ptisobi dlouhodobé vyssi hladina fatdlni ndsledky — chfadnuti
a odumirdni. Bobfi vodni zdrZe v kombinaci s hojné rozsifenou in-
fekei plisné olsové (Phyrophthora alni — podrobné o tomto patogenu
viz napf. CERNY et al. 2017) jsou pak pro ol$iny pfimo smrtic.

5. Ptedpoklad zmén ve slozeni biehovych porosti

a predikce jejich citlivosti

Pfi hodnoceni stavu bfehovych porostii ovlivnénych ¢innosti bobra
vyvstdvd otdzka, jak pusobeni bobra nazyvat. Jednd se o poskozo-
van{ porostll? Tento termin by se nabizel, nebot napt. ve vyhldsce
126/2021 Sb. se mluvi o zptsobu vypoctu vyse skod zpiisobenych
vybranymi zvl4sté chrdnénymi zivocichy (tedy véetné bobra). Pokud
se mluvi o hospodafskych ztrdtdch ¢i skoddch na majetku, vidy se
pouzivaji terminy typu Skody na zemédélskych plodindch, skody
na rybdch, $kody na hospodafskych zvifatech apod. Poskozeni je
také vnimdno jako ovlivnén{ dfeviny, které vede ke snizen{ n¢keerych
jejich dalsich Zddanych funkef a které jsou vézdny na dobry zdravotn{
a fyziologicky stav. V ¢ldnku vsak pouzivime radéji neutrdlni smif-
livéjsi termin: ovlivnéni porostll, mj i proto, Ze vliv bobra na vodn{
toky je mnohdy velmi pozitivni.

Bobr je potravni oportunista, proto je svou intenzivni ¢innosti
schopny vyznamné proménit sloZeni a stav vech osidlenych bieho-
vych porosti. Vliv bobra na bfehové porosty potvrdil i vy$e zminény
vyzkum. Na kazdé lokalit¢ bylo zkoumdno piimé (okus) ¢i nepti-
mé (zaplaveni) ovlivnéni stromi bobrem. Ptimé i nepfimé ovlivnén{
bylo hodnoceno na skdle 0-5 (0 neovlivinéno, 5 zcela zlikvidovéno,
blize BuLik a Zyka 2021). Z prizkumu na lokalitdch vychdzi, Ze
bobr vice ¢i méné ovliviiuje vSechny biotopy a taxony dfevin (obr. 5).
Nejvice se bobr zamétuje na vrby a topoly, které jsou na dlouhodobé
osidlenych lokalitdich téméf vSechny ovlivnéné. Bobr ale ovliviiuje
i pro néj nejméné chutné olse, které trpi pfedev$im zatopenim (ne-
piimé ovlivnéni), jsou ale i vyuziviny jako materidl na stavbu hrdzf,
polohradt a hradu.

Obr. 3. Funkce biehovych porostt vodnich toki vy-
jadtené pouze na tizemi CHKO Cesky kras, tedy pro
piislusnou ¢4st Berounky a Lodénice (srovnej s obr. 2).
Fig. 3. The function of the riparian vegetation along wa-
tercourses. Only the territory of the Bohemian Karst PLA
is considered, i.e., the relevant parts of the Berounka River
and Lodénice Stream (compare with Fig. 2).

tocisté Zivocichl
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Predikee citlivosti bfehovych porostt vodnich toka vici vliva
bobra byla provedena pro dil¢i tseky vybranych vyznamnych vod-
nich tokt (Berounka, Lodénice, Litavka, Rakovnicky a LiSansky
potok; obr. 6) a klasifikovdna metodou pfirozenych intervalt do tif
stupnt citlivosti: nizkd (0-1,2), stfedni (1,2-2) a vysokd (2-5). Nej-
citlivéj$i jsou v povodi Berounky porosty jasanovych olsin a tvrdych
luht s vyskytem javoru, jasanu, dubu, jilmu atd., jejichZ pomaly rst
a obtiznéj$i zmlazovéni vede k jejich pozvolnému dstupu z daného
stanovisté. Nejméné citlivym biotopem v povodi Berounky jsou
olsiny, kde je velky podil bobrovi nechutnajici olse lepkavé. I kdyz
také zde se bobr dokdze vyjimecné usadit, zvlasté pokud jsou olsiny
v mozaice s preferovanéj$imi vrbinami, které velmi dobte zmlazuji,
a proto jsou vii¢i vlivu bobra pomérné tolerantni.

Brehové (a tedy vice ¢i méné kulturni) porosty se v zdvislosti
na jejich sloZenf a struktufe, na hydromorfologickych vlastnostech
toku a délce a intenzité osidleni bobrem postupné vice ¢i méné vy-
razné méni. Z porostil maji tendenci mizet vzristni jedinci prefero-
vanych ¢ hafe zmlazujicich dlouhovékych taxoni, zejména na lépe
piistupnych mistech. Podil bobrem preferovanych druht dfevin
postupné klesd. Muze také dochdzet k redukei stromového patra
a roz8ifovan{ patra kefového, bude se zvySovat podil malo preferova-
nych ¢ dobfe mechanicky chrdnénych kfovin a rovnéz budou 1épe
odoldvat taxony dobfe se zmlazujici ze semen ¢i z vymladkid. Zmény
mohou probihat nejen pfimo v porostech bfehovych, ale i v dostup-

nych doprovodnych a navazujicich lesnich porostech. Muize dochdzet
k jisté unifikaci a ruderalizaci porostit (vét$i podil mohou hrét druhy
s tzv. ruderdln{ strategif). Velmi vyznamnym fenoménem bude ale
pravdépodobné prostorovd a ¢asovd proménlivost porost v zdvislos-
ti na opousténi a opétovném obsazov4ni stanovist a teritorii na zdkla-
d¢ mnozstvi a dostupnosti vyuzitelné potravy. Podobné budou vice
¢i méné ovlivnéna stanovi$té na vodn{ toky navazujici a n¢kde bude
ovlivnéno i hospodateni na téchto pozemcich.

6. Doporucend opatfeni na ochranu porosti
Na zdklad¢ analyzy dat z terénniho prizkumu, zndmého druhového
sloZeni brehovych porostit vybranych vodnich tokd, provedené pre-
dikee citlivosti bfehovych porostti na ptitomnost bobra (CERNY et
al. 2021) a predikce rozsifeni bobra (BARTAK et al. 2020) bylo mozné
sestavit doporudend opatfeni pro bobfi ¢innosti vyrazné ovliviiované
useky biehovych porostt vodnich tokil. Opatfeni jsou koncipovdna
zvld$té pro kazdou ze ¢tyt skupin biotopt (vrbiny, olSiny, jasanové
olSiny a tvrdé luhy), a to v ndsledujici struktufe: (A) specifikace cit-
livosti bfehové porostu, (B) stav a smér vyvoje a impake bobra, (C)
ndvrh vegeta¢niho opattent, (D) technickd ochrana a (E) doporuce-
nd obnova f{¢ni nivy (Zvka et al. 2021).

Opatieni pro jednotlivé biotopy, véetné datové analyzy a sche-
matického vyjddieni, jsou podrobné popsina ve zmitiované me-
todice ZYKy et al. (2021). Souhrnné lze konstatovat, ze nejlep$im

Obr. 4. Fotografie vymezenych skupin biotopt ¢ jim slozenim podobnym skupin vegetace: vebiny (vlevo nahote, Berounka, Branov), olSiny (vpravo
nahofe, Katefinsky p., Hostka), jasanové olSiny (vlevo dole, Uhlava, Bezdékov) a tvrdé luhy (vpravo dole, Radbuza, Vodni I:Ijezd).

Fig. 4. Photos of the defined groups of biotopes or groups of vegetation similar in composition: willows (top lefi, Berounka River, Branov), alders (top right,
Katetinsky Stream, Hostka), ash alders (bottom left, Uhlava River, Bezdékov) and hard-wood floodplain (bottom right, Radbuza River, Vodni Ujezd).
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feSenim pro zachovdni biehovych porosti a jejich funkef ve volné
krajiné je jejich rozsifeni a vytvoteni tzv. Fi¢nich pdst, kde by u biehu
vodnich toki rostly spise kioviny a dieviny s ruderdlni strategii (vrby).
Dlouhovéké, hife se zmlazujici dfeviny (jasany, duby, javory, lipy atd.)
by byly umistény spiSe na vn&jsi okraj fi¢nich pdsii. V biehovych po-
rostech upravenych vyznamnych vodnich tok (¢ili na vodnich dilech)
s ptitomnosti bobra je dileZité zachovat pfedevsim stabiliza¢ni a pro-
tierozni funkce, a tudiz ochrdnit zejména perspektivni jedince dfevin
(doporuc¢ujeme ochrdnit 10-20 jedinc na 200m useku) tak, aby
mohli slouzit jako zdroj semen pro pfirozenou obnovu porostu. Jako
ochranu proti okusu zde lze pouzit dosadbu vétSinou méné chutnych
& trnitych kfovin (napt. kalina, trnka) ¢&i technickd opatfeni (oploceni
pletivem ¢i kari siti, abrazivni ndtér, jehoz tcinnost se v§ak pohybuje
okolo 30 %). Lze také pfistoupit k obnové ol$i (mimo trvale zaplavo-
vand mista), ale s opatrnosti vzhledem k prakticky plosnému vyskytu
plisné oliové (viz CERNY et al. 2017). P¥i technickych tpravich vod-
nich tokd by méla byt preferovdna ochrana stévajicich perspektivnich
dfevin pfed novou vysadbou (Z¥ka et al. 2021). V konkrétnich pfipa-
dech lze vyuzit také dalsi technickd opatient, napt. drénovédni bobfich
hrazi na stabilizaci vysky vodni hladiny a pfedchdzeni zaplaveni dfevin,
popsand v publikaci VorLa a KORBELOVE (2016).

7. A jak se s bobrem v krajiné vhodné szit?
Za stdvajicich pravnich pfedpisti a zdkonné ochrany bobfi dfive
¢ pozdéji osidli témét veskeré vodni toky a vodni nddrze, na kee-
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rych nebude vyskyt bobri konfliktni. Podle zdkona ¢. 254/2001
Sb., v platném znéni (vodniho zdkona), a vyhldsky ¢. 178/2012 Sb.
v platném znéni, je z hlediska sprdvce vodniho toku dilezité udr-
zet biehové porosty na pozemcich vodnich koryt tak, aby se ne-
staly prekdzkou pro plynuly odtok vody pfi povodni. Na vodnich
tocich proto bude dilezité rozliSovat bfehové porosty ptirozenych
a upravenych koryt vodnich tok (¢ili vodni dila) véetné jejich
funkci, o které je ze zdkona nutné pecovat. Péée o biehové poros-
ty ve smyslu omezovani vlivu ¢innosti bobra by tak méla probihat
zejména na bobrem ohrozenych upravenych usecich vyznamnych
vodnich toka (¢ili ohrozenych funkénich vodnich dilech) a na kli-
¢ovych rizikovych tsecich vodnich toka. Témi jsou mysleny tseky
v osidlenych a rekreaéné vyuzivanych ¢dstech niv, na kifzeni vodniho
toku s dopravni, technickou a rekrea¢n{ infrastrukturou, a na dalsich
mistech, kde ¢innost bobra miiZe vyvoldvat provozné-bezpe¢nostni
rizika (napt. pad stromu, hrozici ucpdni propustku a zatopeni tizem{
apod.). V ostatnich piipadech by vyvoj biehového porostu mohl byt
vice ¢i méné spontdnniho rdzu a mohl by sméfovat do podoby riz-
né Sirokych fi¢nich pésti s vyznamnym podilem kfovin a k postupné
samovolné renaturaci vodnich toki (popisuje také Just et al. 2020).
Tento pfistup k renaturaci i revitalizaci vodnich toki by ale musel
byt nejprve adekvétné legislativné o$etfen (ndhrady za vyuZivdni po-
zemkd, ofetfeni bezpe¢nostnich rizik atd.). Prvni ndznaky vyuzivi-
nf renaturace ve vodohospoddfském pldnovini se vsak jiz objevuji.
Naptiklad Plén dil¢tho povodi Berounky vymezuje upravené tseky
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Obr. 5. Ovlivnéni hlavnich taxont dfevin (vyjadieno v ks) bobrem evropskym podle biotopii (zelend — bez ovlivnéni, oranzovd — nepfimé ovlivnéni,

zejm. zaplaveni, ¢ervend — ptimé ovlivnéni, okus).

Fig. 5. The degree to which the main taxa of tree species (expressed in numbers of individuals) are affected by the European beaver according to biotopes (green
— no influence, orange — indirect influence, especially flooding, red — direct influence, gnawing).
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vodnich ok, jejichZ stav je tfeba perspektivné zlepSovat at uz revita-
lizaci, nebo pravé ponechdnim samovolné renaturaci.

Rizend péce o biehové porosty upravenych vodnich toki s pfi-
tomnosti bobra bude postupem casu velmi ndkladnd. Adekvdtné
nastavené pravni ptedpisy podporujici ptirodni procesy a pozvolnou
renaturaci vodnich tok by mohly vice ¢i méné nahradit soucasny
ndkladny systém revitalizace vodnich tokd, pricemz ndklady dnes
sméfované do revitalizaci by pfitom mohly pokryt zna¢nou &ist nd-
kladt pottebnych na ochranu dfevin pfed vlivem bobra v tsecich,
kde je jeho negativn{ vliv nutno eliminovat. Po¢dte¢ni drobnd in-
vestice do pfirozeného vyvoje vodnich tokt a ochrany bfehovych
porostil s pfitomnosti bobra by mohla zanedlouho pfinést o mnoho
fada vyssi benefity.

Bobr evropsky je ptivodnim druhem nasi fauny. Proto je zcela
piirozené, Ze se na zdkladé vydarené reintrodukce, vhodnosti prostie-
di, absence preddtort, ale také pfisné zédkonné ochrany zacali bobti
do ceské krajiny opét vracet. Diilezité proto bude hledat jistou formu
souziti, kterd mize nékdy znamenat i vySe zmitiované rozsahlé, ale
postupné zmény v okol{ vodnich tokt a vodnich nddrzi. Bobr svou
¢innosti vraci do krajiny stary, ruderalizovany az ,,chaoticky“ ¢i pred-
kulturni stav pofi¢ni krajiny s nespornymi ekosystémovymi pfinosy
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pro lidskou spole¢nost a krajinu jako takovou. Vzhledem ke stédle se
rozsitujici bobf{ populaci nelze vSak v kritickych oblastech vyloucit
postupy, které budou spocivat v G¢inné regulaci bobfich populaci
a v kritickych mistech dokonce v odchytu bobrti ¢i jejich Gplné eli-
minaci (jiz dnes pospdno v rdmci Programu péce, VOREL et al. 2013).

Bobr je klicovou a zcela ptirozenou souddsti fi¢niho ekosystému,
ve kterém plni fadu dtleZitych funkei. Price zabyvajici se hydrologii
povodi silné ovlivnénych bobrem (napf. Puttock et al. 2017) uka-
zuji pozitivni vliv bobfich hrdzi na zpomaleni a sniZeni povodiiové
vlny a ndsledné na rovnomérngjsi odtok zadrzené vody. Zadrzend
voda vyznamné syti piidu a podzemni vody, je pozvolna uvoltiovina
do povodi, pfimo odpafovina nebo transpirovdna vegetaci. Velmi
dtleZity je pozitivni vliv bobfich hrdz{ na zvyseni hladiny podzemni
vody, zachycovdni splavenin a jako prevence eroze. Z vefejné dostup-
nych hydrologickych dat Ceského hydrometeorologického dstavu
(CHMU) lze jednoduchou analyzou pozorovat, ze v letech 1984—
2020 dochézelo k nériistu extremity priitok ¢ili zvétSovani rozdilt
mezi suchymi a vodnymi roky (obr. 7). Jak je uvedeno vyse, bobr
zde muze sehrdt roli jednoho z pfirozenych ¢initelt pomdhajiciho
stabilizovat priitoky a omezit tak dopady oéekdvatelného budouciho

sucha.
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Obr. 6. Ukdzka predikee citlivosti biehovych porosti vii aktivitim bobra evropského v CHKO Cesky kras a v $ir$im okoli. Ndlezovd data stazena
z Ndlezové databédze ochrany piirody (AOPK CR). Mapu lze prohlizet na mapovém portdlu VUKOZ v. v. i. a webové strdnce www.speclab.cz/projekty/

tacr-bobr/.

Fig. 6. DPrediction of the sensitivity of riparian vegetation to the activities of the European beaver in the Bohemian Karst PLA and in the wider area. Finding
data were downloaded from the database of the Nature Conservation Agency of the Czech Republic. The map can be viewed on the VUKOZ v. v. i. map portal

and on website wwuw.speclab.cz/projektyltacr-bobr.
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Obr. 7. Pramérny ro¢ni pratok na hlds-
ném profilu Lodénice (obec Lodénice)
v letech 1984 az 2020. Profil je umis-
tn tésné pied vstupem vodniho toku
do CHKO Cesky kras. Z grafu je patr-
nd zvySujici se extremita pritoku (rozdil
mezi minimem a maximem pratoku se
postupné zvétduje). Zdroj dat: CHMU
ISVS — Evidence mnozstvi povrchovych
vod, vlastni zpracovani.

Fig. 7. Mean annual discharge at the repor-
ted Lodénice Stream gauge (Lodénice com-
munity) in years 1984 to 2020. The profile
is located immediately upstream of the en-
trance of the watercourse to the Bohemian
Karst PLA. The graph shows an increasing
extremity of the discharge (the minimum
and maximum values grow wider apart).
Data source: Czech Hydrometeorological
Institute.
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