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Abstract

In the autumn of 2018, the Bubovicky potok Stream bed was enriched
with two new wetland areas: the Dolni mokiad Wetland and the Tii
Pool. The Horni mokiad Wetland, created as a small pond in 1978,
was newly altered in 2018. These new Bubovice wetlands are intended
to help retain water in the landscape, expand the range of habitats for
plants and animals, and increase the current water supply in the area.
The Dolni mokiad Wetland is characterized by unusually frequent water
level fluctuations, which create conditions for specialized organisms.

This paper gives an overview of the development of water management
in the upper catchment of the Bubovicky potok Stream and the impact
of these interventions on the surrounding landscape. The motivation for
the construction of the wetlands is explained, the state of the area be-
Jfore this intervention is described, followed by a description of the actual
landscaping and the discussions that have followed the landscape trans-
Jformation so far. The possible impact on water flow, eutrophication and
pollution of the Bubovicky potok Stream is discussed.

A botanical and zoological survey of the wetlands was carried out in
2022-2023. The results of the survey demonstrate the importance of the
Bubovice wetlands for local and regional biodiversity. Twelve specially
protected animals and plants were identified in the area. There are 27
species of animals and plants included in the Czech Red List. Some of the
species found have not been found elsewhere in the Karlstejn National
Nature Reserve or the Bohemian Karst Protected Landscape Area. Sur-
prising and unexpected is the discovery of the snail Vertigo angustior in
a malacologically thoroughly studied area of the KarlStejn National Na-
ture Reserve. Five planthopper and leafhopper species are probably new
to the entire Central Bohemian Region (Allygidius atomarius, Kelisia
praecox, Megamelodes quadrimaculatus, Pentastiridius leporinus
and Sagatus punctifrons). 7he water plant community of Potametum
crispi, which had not been reported from the Bohemian Karst before,
was recorded in 2023. The population of the dangerous invasive plant
species Dipsacus strigosus needs to be effectively eradicated so that it does
not become a_focus for further spread in the Karlstejn National Nature
Reserve.

In the future, it is recommended that the open character and sunlight of
the water bodies be maintained. Regular mowing of the grassland will
be the best method of management. Measures will need to be proposed to
improve water treatment in the Bubovicky potok Stream. Further depo-
sition of soil deposits is undesirable.

1. Uvod

Pro krasovou krajinu obecné je charakeeristicky nedostatek povrcho-
vé vody. Povrch krasovych oblasti totiz byvd velmi propustny, coz
umoziiuje nejen rychlou infiltraci srdzek, ale i pronikdni povrcho-
vych vodnich tokt do podzemnich krasovych vodnich cest (PRiByL
in PRIBYL et al. 1992).

V Ceském krasu jsou moktady, tané a vodni nédrse specifickym
krajinnym prvkem, ketery zde neni tak casty, jako v jinych typech
okolnich krajin. Pfesto (anebo prévé proto) jsou refugiem mnoha
organisma a vyrazné zvySuji biodiverzitu krajiny (viz napt. Rypro
2000).

V roce 2018 byly na Bubovickém potoce pod obci Bubovice
v Ceském krasu z iniciativy Agentury ochrany pfirody a krajiny CR
(AOPK CR) vybudoviny mokiady s cilem zadrzet vodu v krajiné
a podpofit biodiverzitu ndrodni pfirodni rezervace (NPR) Karlstejn
a evropsky vyznamné lokality (EVL) Karlstejn-Koda, kde se tyto
mokfady nachdzeji. V tomto prispévku shrnujeme, co realizaci pro-
jektu ptedchdzelo, jak samotnd realizace probéhla, jaky je soucasny
stav mokiadl a jakd diskuse po realizaci mokfadii ndsledovala.

'Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, regiondln{ pracovisté Strednf
Cechy, Podbabsk4 2582/30, 160 00 Praha 6; petra.kralovcova@nature.cz,
p-sprynar@seznam.cz, vit.zelinka@nature.cz

*Agentura ochrany p¥frody a krajiny CR, regiondlni pracovisté Sttedni
Cechy, Sprava CHKO Cesky kras, 267 18 Karlstejn 85;
jana.slezakova@nature.cz, jaroslav.vesely@nature.cz

*Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany pidy, v. v. i., Zabovieskd 250,

156 27 Praha 5; fucik.petr@vumop.cz, capova.veronika@vumop.cz
Podékovini: Pomoc pii sestavovdni tohoto piispévku laskavé poskytli
ndsledujici kolegové a instituce, jimz velice dékujeme (uvddime bez tituli1):
FrantiSek Pojer (vSestrannd podpora a motivace pii prdci), obyvatelé Bubovic
Martina Drazskd a Vladimir Zeleny (vSestrannd pomoc a podpora), Ondiej
Simunek (konzultace), Petr Pysek (fotografie z prazkumu vypusténého
rybnika v Bubovicich z roku 1980), Jii{ Topinka (dohleddvén{ historickych
udajt1), Hana Hofmeisterovd (fotodokumentace), Ondiej Lagner (snimek
z dronu), Cesky hydrometeorologicky tistav (data ze sledovn{ pramene

ve Svatém Janu pod Skalou), Karel Kralovec (grafické zpracovdni mapové
pilohy), Karel Z4k (¢etné ptipominky a komentite).

Cesky kras (Beroun), 49 (2023), 5-22, 6 tab., 19 obr.

© Muzeum Ceského krasu, p. o., Beroun

ISSN 1211-1643

ISBN 978-80-87708-19-4



6  CGESKY KRAS 49 (2023) » VODA A TIVA PRIRODA

2. Bubovicky potok a horni ¢ast jeho povodi

Bubovicky potok (nazyvany téz Bfesnice nebo Bfeznice; KapLECOVA
a ZAx 1998) zating na vychodnim okraji Bubovic zprvu jako soutok
dvou hlavnich vodotedi svadéjicich pievdzné povrchovou vodu z pro-
storu pod bubovickym letistém a ze svahti navr$i Cefinka ptes mok-
fad v polich nad Bubovicemi (obr. 1). V intravildnu obce se ptidédva
tet] vétev, privadéjici vodu ze svaht hibetu Na Branzovech. Od sou-
toku protékd pres zarostlou plochu (byvaly obecni rybnik), podtékd
ulici Na Hrézi a pokracuje zemnim korytem mimo zastavéné dzemi,
kde pfijimd vycisténé odpadni vody mistni distirny odpadnich vod
(COV). Pod jihozipadnim koncem obce viéki do soustavy Bubovic-
kych moktadu, keeré opousti jako piirodé¢ blizky vodni tok. V tseku
pod mokfady se voda ztrdci do podzemi. Soucasny charakeer ztrdt vody
z koryta popisuji BRuTHANS et al. (2022) a HErRza a BruTHANS (2023).

Koryto obéasného toku pokracuje pod Pini horou pies Mu-
zikova pole a ddl mezi Doutnd¢em a Mokrym vrchem lesnatym
zlebovitym tdolim zaplnénym na dné vlhkou kamennou sutf k Bu-
bovickym vodopddiim, potom kolem Kubrychtovy boudy a dile
po hranici NPR Karls$tejn k rybnicku Bieznice a posléze hlubokym
tdolim opét na tizem{ NPR k jeji hranici a do obce Srbsko, kde se
vlévd zleva do Berounky.

Povodi Bubovického potoka (¢islo hydrologického poradi 1-11-
05-029) md protihly tvar ve sméru SV-JZ; celkovd rozloha ¢ini
8,861 km®. Horn{ &ist povodi lezi na mirné sklonité plosing, v jejimz
centru se nachdzi obec Bubovice, ze vSech stran obklopend zemé-
délskymi pozembky. Specifikem této horni ¢dst povodi az po stfedni
st Bubovickych mokfadi je to, Ze lezi na nekrasovych a prakeicky
nepropustnych hornindch srbského souvrstvi devonu; pod mokfady
kiizi adolf potoka zkrasovélé devonské vépence hlavniho hydrogeo-
logického kolektoru, prazského souvrstvi devonu (K. ZAk, tstn{ sdé-
len{; HErZA a BRUTHANS 2023). Jiz delsi dobu se uvazovalo o tom, ze
pfinejmensim hornf ¢dst Bubovického potoka ndlezi do hydrogeolo-
gického povodi prament ve Sv. Janu pod Skalou (VoZeNfLEK et al.
1999; Buzex et al. 2001), coz prokdzaly neddvné stopovaci pokusy
(BRUTHANS et al. 2022).

3. Historie vodohospodaiskych tdprav v horni ¢asti povodi
Bubovického potoka

Jednim z prvnich dokladii o siti vodnich tokt a vybudovanych vod-
nich dilech je L. vojenské mapovani (,josefské®), které probihalo
v letech 1764-1768 a 1780-1783 (rektifikace), ptivodni méfitko
1: 28 800 (INTERNET 1). Na mapédch (piivodni mapovy list ¢. 123;
vyfez na obr. 1) je zachycena bohatd a ¢lenitd pramennd oblast Bubo-
vického potoka, véetné dvou historickych rybnika, keeré slouzily pro
chov ryb, a jednoho obecniho rybnika (INTERNET 1).

Velké mnozstvi prament a mokiadl se podafilo zaznamenat
v rukopisné skice ZELENY (2017), kterd vznikla béhem setkdni pa-
métnika z Bubovic (21. 8. 2017), ktefi zavzpominali na prameny,
studdnky, mokfady a piitoky Bubovického potoka (obr. 2). Pfed
kolektivizaci a sjednocovdnim poli bylo obvyklé cilené zadrzovini
vody zpravidla vrstevnicovymi ryhami a mezemi, které mezi svymi
lany tvofili a udrzovali drobni zemédélci na vychodnich a severnich
svazich nad obci. V bubovickém udoli tak zadrzovali pfedevsim po-
vrchovou, destovou vodu.

Na konci roku 1971, ve vazbé na tehdejsi stdtni zemédélskou
politiku, vznikl projekt s ndzvem ,,Odvodnéni pozembki, — JZD ,,9.
kvéten Bubovice“ (BREJLOVA et al. 1971) s jasnym Gcelem investice:
odvodnénim pozemkii odstranit trvalé zamokfeni a zvysit vynosy
péstovanych plodin. Z pldnovanych 120 ha bylo odvodnéno 115 ha
(5 ha bylo kvuli skalnimu podkladu vynechdno). Bubovicky potok

byl ,,fddné upraven a tivozové cesty byly zruseny (rozordny), jelikoz
branily ve sceleni honu. Zajimavé je, ze odvodnény byly i plochy,
kde se v minulosti nachdzely rybniky (nyni prostor Bubovickych
mokifadd).

V kronice Bubovic (ANoNYMUS 1984) se dozviddme, Ze Lido-
va mysliveckd spole¢nost (¢lenové z Bubovic, Karlstejna a Srbska) se
v roce 1978 zaslouzila o obnoveni rybnika (ndhrada za byvaly obecni
rybnik nad ulic{ Na Hrazi; V. ZELENY, pisemné sdéleni, 2022); keery
se dochoval az do soucasnosti (aktudlné je ve vodoprdvni evidenci
veden jako Horni mokfad).

V srpnu 2008 byla v obci Bubovice vybudovana oddilnd splasko-
va kanalizace a dokoncena vystavba centrdlni mechanicko-biologické
COV, keerd je umisténa na jihozipadnim okraji obce (VAK BEroun
2014). Po uvedeni COV do zkusebniho provozu byly predisténé od-
padni vody pfecerpdvany do vodniho toku Lodénice. Diivodem bylo
chranit Bubovicky potok, protékajici NPR Karlstejn, pfed moznym
znedi$ténim (moznost havirie na COV), a také snaha minimalizovat
vnos zivin, které zptisobuji eutrofizaci vodniho prostfedi. Od roku
2014 je kanaliza¢ni sit a COV v trvalém provozu (CIRoKOVA 2014).

V roce 2020 byl na zédost VaK Beroun zménén recipient vycis-
ténych odpadnich vod na Bubovicky potok. Dtivodem byla vysokd
poruchovost ¢erpadel a praskdni vytlatného potrubi. Tento krok byl
podminén doplnénim COV o tercidrni &isténi, konkrétné srizenim
fosforu. Téhoz roku byly do denitrifikace doplnény aeraéni elementy
za ¢elem plnéni piisnéjsich limitd pro N-NH, predeviim v zimnim
obdobi.

Od roku 2008 je obec Bubovice je zdsobovdna ze skupinového
vodovodu BKDZH (Beroun—Kriltiv Dvtr—Zdice—Hofovice) na-
pojeného na vodohospoddiskou infrastrukeuru hl. m. Prahy a na-
pajeného z voddrenské nddrze Zelivka. P¥i 574 obyvatelich Bubovic
(k 1. lednu 2022) a odhadnuté spotiebé vody 100 l/osoba/den je
tak do povodi pfivddéno v praméru zhruba 0,7 I/s trvalého pfitoku
odpadnich vod, které nadlepsuji vodni bilanci horni ¢dsti toku.

Uvahy o dalsich vodohospodaiskych tpravich ani v soucasnosti
nekondi. V roce 2019 byla v rdmci ,,Studie odtokovych poméru veet-
né ndvrha moznych protipovodiiovych opatieni v povodi vodniho
toku Berounky“ (SycHRA a VELE 2019) navrzena na Bubovickém
potoce polosuchd nddrz s vyskou hrdze 10 m, situovand do ddoli
mezi Mokry vrch a Doutnd¢. Primdrnim cilem tohoto ndvrhu md
byt ochrana obce Srbsko pied povodniovymi pricoky. Z hlediska zd-
jmu ochrany piirody a krajiny se vSak umisténi nddrze v NPR jevi
jako zcela nevhodné.

4. Vliv uprav v zemédélské krajiné na z4jmové vizemi

avyznam retencnich a protieroznich opatieni v krajiné

Tak jako vétsina obhospodatovaného tizemi CR, i zemédélskd kra-

jina kolem Bubovic v poslednim stoleti degradovala ndsledkem vel-

koplo$ného scelovdni pozemkd, intenzivni systematickou drendZi,

likvidaci trvalych travnich porostll mezi a rozptylené kefové a stro-

mové vegetace (obr. 3). Potladeni pestré krajinné mozaiky s sebou

pfineslo nejen odstranén{ rozmanitych biotopt, ale i dal$i zdsadn{

problémy, které ndsledné postihuji celé povodi (zpracovidno podle

studie VOZENTLEK et al. 1999):

1) Zna¢nd plo$nd eroze — vyznamnd je trvald ztrdta nejirodngjsi or-
ni¢ni padni vrstvy ze zemédélskych pozemka.

2) Sousttedény odtok, ktery pisobi povodiiové $kody v obcich Bu-
bovice a Srbsko.

3) Zandsen{ hydrografické sité eroznimi smyvy — degradace vodnich
tokd a zandden{ retenc¢nich prostor (malé vodni nddrZe, tiing,
mokfady.



Obr. 1. Obec Bubovice a jeji okoli
na mapé tzv. 1. vojenského (,josefského)
mapovdni z let 17641768 a 1780-1783
(INTERNET 1).

Fig. 1. The village of Bubovice and its
surroundings on the map of the so-called
Ist Military Survey (“Joseph Survey’) from
17641768 and 1780-1783 (INTER-
NET 1).

Cernigl; Mo . Obr. 2. Bubovice — stdvajici, historic-
> - ké i pldnované vodotece, studny, vodni
r N v . a
4 V.PE'E‘EE%‘L'EHCU-“ & 8 e . plvochy a mokraf:ly (orig. V. Zeleny 2017,
\ = | \ ‘ LEGENI?A-_ cHKO | piekreslil K. Kralovec).
h ranice - e . . . L. c °
5 - I d”;ePo'e y—;ce“am' Cosky kras i 7~ Fig. 2. Bubovice — existing, bistorical and
Y . I voednimi rynami |
: a remizky hranice NPR \ planned watercourses, wells, water are-
dnve cle svoanimilfl——— "= N N ) ) e Karlitei 5 ,
strou mlaremlzky | AL as and wetlands (orzg. 174 Zeleny 2017,
studna.Pramen redrawn by K. Krdlovec).
Visﬁoirka i . [‘/4
e / V Hirkach Pa g
S\ )‘stdvajlcl i famen € m
\ /f.studna V louzky J
1 s REEMEN., ; £ L b
i V Alejich i M S~
] Jicl el ¥ stavajici =, =
\ i nadr:  Na Vriku ekra Thiitol
Iips b
X, rumzr_k obberi Y "
i ---‘! Quld obecni Studng {ryha) pramen s
.:, studna @ zed’ kamenna 4, o ._Bubovického potoka /
& i
%3 2=\ byvala
¥ / l’(/ “Wd'; "
“diive pole® 7

s remizky.

4 byvalé
,  Stredovéke
‘\_ryhn fky
‘\

N i Mui[kova Fg’ko ana PFedni hora

ole
B Pani hora >

4) Znedistovani vodniho toku a nddrzi — pidni ¢istice, transporto-
vané ze zemédélskych pozemku, a na né vdzané chemické litky
zpUsobuji zhor$ovén{ kvality povrchovych vod.

Je zfejmé, ze situace by se vyrazné zlepsila, pokud by byl omezen pii-

sun splavenin do toku a do reten¢nich prostor v povodi. Zdkladnim

ptedpokladem pro ekologickou stabilizaci krajiny je podpora retence
vody, ochrana kvality a kvantity vodnich zdrojt, omezen{ degradace

a devastace ptidniho fondu, zachovén{ trodnosti pidy a ochrana in-

travildnu sidelnich celkd. Efektivni ndvrh prvkil protierozni ochrany

proti vodni erozi musi spocivat jednak v pfedchdzeni tvorby plos-
ného, resp. soustfedéného povrchového odtoku, pfipadné potom

v zachyceni povrchové odtékajici vody na chridnénych pozemcich,
prevedeni co nejvétsi ¢dsti povrchového odtoku na akumulaci ¢ vsak
do pidniho profilu a sniZen{ rychlosti odtékajici vody (KviTex et al.
2023; Novorny et al. 2017).

5. Ptirodni poméry v idoli Bubovického potoka pod
Bubovicemi

Na historickych mapdch a na leteckych snimcich lze sledovat a re-
konstruovat vyvoj krajiny a vegetatniho pokryvu v nivé Bubovic-
kého potoka v poslednich staletich (obr. 3, viz napt. INTERNET 1).
Niva potoka byla v 18.-19. stoleti ptevdzné odlesnénd, prevlddaly
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nivni louky. V prabéhu 20. stoleti zacalo pfibyvat stromové vegeta-
ce. Konkrétnich adajt o piirodnim prostfedi nynéjsich Bubovickych
mokfad vak neni mnoho.

PySEK (1991: tab. 2, snimky 4, 5) ve své prici o vegetaci sidel
v Ceském krasu uvddi dva fytocenologické snimky ze dna vypus-
téného rybnika v Bubovicich, zapsané dne 20. 7. 1980 a pfifazené
k vegeta¢ni asociaci Bidentetum cernui. Ackoliv jsou tyto snimky
v nékrterych databdzich (CNFD, NDOP) sekundérné lokalizované
k Hornimu mokfadu, podle forodokumentace poskytnuté autorem
prizkumu P. Py$kem se nepochybné jednalo o nynf jiz zruseny ryb-
nik sv. od ulice Na Hrdzi (pfiblizny stfed rybnika byl 49°582“N,
14°9°56“E;; viz téz obr. 2).

Horni mokfad byl zachycen v prici Rypro (2000) jako lokalita
¢. 27 (,rybnik na Bubovickém potoce 700 m jz. od Bubovic®). J. Ry-
dlo ddle uved! stru¢ny popis z névstévy v roce 1998: ,Zakalend voda
se spoustou ryb, Phragmitetum communis, Polygonetum amphibii (na-
tantis) (pod hrazi je Caricetum caespitosae a Scirpetum silvatici)®. Ve-
getaci této lokality zaznamenal Rypro (2000) ve fytocenologickych
snimcich zapsanych dne 18. 5. 1998, a to v tabulce 3: snimek 31
(Polygonetum amphibii (natantis)), tab. 5: sn. 61 a 62 (Phragmitetum
communis), tab. 9: sn. 115 (Caricetum gracilis). V téchto snimcich
jsou uvedeny pouhé tii druhy cévnatych rostlin, coz svéddi o tehdejsi
nizké biodiverzit¢ vodnich makrofyt: Carex acuta (syn. C. gracilis),
Persicaria amphibia, Phragmites australis.

Studovand oblast se nachdzi v evropsky vyznamné lokalit¢ Karl-
Stejn-Koda a z vési ¢dsti také v NPR Karl$tejn. Diky tomu byly
zdej$i biotopy kompletné zachyceny v prvni i druhé viné mapovini
biotopt, které organizovala AOPK CR (https://webgis.nature.cz/
mapomat/). Hodnoceni biotopt (CHYTRY et al. 2010) se pfitom
ménilo, jak ukazuje ndsledujici tabulka 1.

Druh Carex cespitosa byl v desitkdch trstt zaznamendn i v roce
2013 (,mokfad pod hornim rybnikem v severni ¢dsti lokality; Spat-

nd vitalita — pfertstdni druhem Carex acutiformis, Pavel Sova not.);
dominantou porostu pod ,,rybnikem® byl druh Phalaris arundinacea
(Sova in HuMMEL et al. 2015). Jest¢ pldn péce o NPR Karl$tejn
(ANonymus 2017) popsal plochu pod hrédzi Horniho mokfadu jako
relikt vlhké ostiicové louky (M1.7) s vyskytem Carex cespitosa (ANo-
Nymus 2017: dil¢i managementova plocha Ka 70). V pldnu péce
bylo také konstatovano, ze ,,na hranici NPR se dfive nachdzel rybnik,
jehoZ prokopand hrdz je dosud zachovéna, nyni se zde naléz4 ruderdl-
nimi bylinami a f{dkymi dfevinami zarostly mokfad®.

V letech 2000-2017 zde byly zaznamendvany zvld$t¢ chrdnéné
druhy obojzivelnik: ¢olek obecny, skokan skiehotavy, ropucha zele-
nd, ropucha obecnd a skokan stihly (J. Vesely a dalsi autofi, Nalezovd
databdze ochrany pfirody, 2017), dalo se tedy predpoklddat jejich
rozsifen{ i do navrzenych vodnich ploch.

Malakofaunu tzemi &dste¢né zachytil Lubos Beran, ktery
na dvou lokalitdich dne 14. 10. 2004 zkoumal pfedevsim vodni
faunu (ru¢ni sbér a sbér cednikem); jeho tdaje byly shrnuty v préci
Poprouzkova et al. (2020, lokality 436 a 440). V Hornim mok-
fadu bylo tehdy mimo jiné nalezeno 12 jedincti ¢lunky pravohroté
(Ferrissia californica; syn. F fragilis), coZ je ptivodem severoamericky
sladkovodn{ invazn{ plz, keery je v Ceském krasu dosud znimy pou-
ze z této lokality (viz BEraN A HorsAk 2007; PopROUZKOVA et al.
2020; nomenklatura podle CHRISTENSENA 2016); viz tab. 2.

6. Zdivodnéni ziméru vytvorit Bubovické mokifady
Uz napt. StArka (1984) o Bubovickém potoce piSe, Ze v jarnim
obdobi nebo za destivého pocasi je tu vody pomérné dost, zatimco
za suchého 1éta nékeeré tseky potoka (zvlasté v dolnim tseku, u Srb-
ska) mizi pod sutémi, které vyplnuji koryto.

Pritoky na Bubovickém potoce v misté, kde potok vtékd
do NPR Karl$tejn, se vyznacuji zna¢nou rozkolisanosti a jejich roz-
délen{ v roce je velmi nesymetrické. Jasné pievlddaji priicoky mensi.

Tab. 1. Udaje z prvni a druhé viny mapovéni biotopti (podle Nilezové databéze ochrany piirody).
Tab. 1. Data from the first and second stages of habitatr mapping (according to the Nature Conservation Finding Database).

Mapovini biotopti 2001-2005

ELete (Ji¥i Hummel 2001)

Aktualizace mapovéni biotopit 2007-2021
(Jan Hajek 2017)

Louka pod cestou | X7 Ruderélni bylinnd vegetace mimo sidla

X12B Ndlety pionyrskych dfevin, ostatni porosty

Rékosina nad

Hornim mokiadem M1.1 Rékosiny eutrofnich stojatych vod

M1.1 Rékosiny eutrofnich stojatych vod (zaznamenany druh: Phragmites
australis)

Horni{ mokfad X14 Vodn{ toky a nddrze bez ochrandfsky vyznamné

V1G Makrofytn{ vegetace piirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych

Horntho mokiadu | Carex cespitosa

Phalaris arundinacea)

(,rybnik®) vegetace vod, porosty bez ochrandfsky vyznamnych vodnich makrofyta
M1.7 Vegetace vysokych ostfic (zaznamenané druhy:
Plocha pod hrazi Berula erecta

X7A Ruderilni bylinnd vegetace mimo sidla, ochrandfsky vyznamné porosty

Plocha nad

L, X7 Ruderélni bylinnd vegetace mimo sidla
prokopanou hrdz{

X7B Ruderélni bylinnd vegetace mimo sidla, ostatni porosty (zaznamenany
druh: Phalaris arundinacea)

Tab. 2. Udaje o mékkysich z oblasti Bubovickych moktadi (podle prace PobrouZkova a kol. 2020).
Tab. 2. Data on molluscs from the Bubovice wetlands area (after PODROUZKOVA et al. 2020).

Cislo lokality Lokalizace Soufadnice Nalezené druhy plzi
taftka a mokiady pod hrézi rybnika asi semizq M onac/ A Galba truncatula, Musculium lacustre,
436 600m JZ od Bubovic* 49575107 N, 14°09'44.0° Pisidium casertanum, Radix auricularia
Fervissia californica (syn. F fragilis),
440 ,rybnik asi 600 m JZ od Bubovic* 49°5754.0“ N, 14°0947.0“ E Cepaea hortensis, Galba truncatula
Gyraulus crista, Radix auricularia
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Pramérny ro¢ni odtok odpovidd asi 120-ti denni vodé. Dlouhodobd
hodnota priimérného specifického odtoku 2,01 Ls".km™? (Vozeni-
LEK et al. 1999) odpovidd pomérim v Ceském krasu a je pomérné
nizkd. Rovnéz nizkd je vydatnost podzemnich vod.

Bubovicky potok se pfinejmensim v poslednich 20 letech stal ob-
¢asnym vodnim tokem. Jiz difve bylo vypozorovdno, Ze v horni ¢dsti
potoka bézné pritoky postupné sldbnou a ztrdci se pod obci Bubovice
piiblizné v oblasti Muzikovych poli. Dynamiku potoka podrobné po-
psali zejména HErzA a BruTHANS (2023); bylo mimo jiné dolozeno, Ze
vody v tiseku Bubovickych vodopddi nepochdzeji z horni ¢dsti povodi.

Zdmér na vytvofeni reten¢nich prostor v nivé potoka v NPR
Karlstejn, na pozemcich ve spravé AOPK CR, si predsevzal efektivné
upravit Gzemi tak, aby dokdzalo zachytit ptivalové srézky, aby se vy-
tvofila aktudln{ zdsoba vody v nové Tiini, posilila infiltrace a zvétsila
zdsoba nivni podzemni vody, a zdroven vytvofily nové vodni plo-
chy, kde by vznikly nové biotopy, vyuzitelné obojzivelniky i dal$imi
skupinami organismii (ANoNyMUs 2017). Tento zdémér mél oporu
ve studii VOZENILEK et al. (1999), kterd komplexné zhodnotila ze-
jména hydrologické aspekty, erozni ohrozenost tzemi a znecistovani
Bubovického potoka v jeho hornich partiich. Studie sou¢asné navrh-
la moZna zlepsujici opatfeni k problémam vyse uvedenym v kapitole
4 (mezi tato opatieni patfilo pravé i vybudovani moktadd pod obci
Bubovice s ptedpokladem dodistujiciho efektu). Nezavisle piisla tato
myslenka také od mistnich obyvatel, sdruzenych ve spolku Bubo-
centrum, z. s., jehoZ cilem je rozvoj obce a péce o ni (jedndni 10. 4.
2017, viz INTERNET 2).

7. Stav izemi do roku 2018 (pfed stavbou Bubovickych
mokiadii)

Plocha pfed stavbou nesla zndmky ruderalizace, av$ak soucasné dis-
ponovala velkym potencidlem pro vznik mokfadu, jak z hlediska spa-
dovych a plosnych pomért, tak ekologickych moznosti.

Mald vodni nddrz pod Bubovicemi, vznikld v roce 1978 (viz
vyse), byla z pohledu zdkona o voddch nepovolenou stavbou. Vod-
ni dilo mélo nefunkéni vypustné zafizeni, zcela zanesené sedimen-
ty. Chybél bezpe¢nostni preliv (BP), pod hrdzi byly patrné zna¢né
prusaky. Pfi vysSich vodnich stavech voda odtékala pfepadem pies
levé zavdzdni hrdze na lesni pozemek. Prisaky pod hrdzi a absence
BP prestavovaly zdvadu velmi vdzného charakteru piimo ohrozujici
bezpecnost hrdze. Udrzovat vodni dilo v fddném stavu tak, aby ne-
dochézelo k ohroZovini bezpe¢nosti osob, majetku a jinych chrdné-
nych z4jm, je zdkladni povinnosti spravce vodniho dila, viz zdkon
¢ 254/2001 Sb. o vodich a zméné nékeerych zdkont (vodni zdkon)
a provadéci vyhldska MZe ¢&. 471/2001 Sb.

Pimo pod hrézi vys$e popsaného vodniho dila se nachdzela ero-
dovand tan, ohrozujici stabilitu hrdze. Odtud vodni tok pokracoval
zemnim korytem podél paty Pani hory, kam byl v 70. letech 20. sto-

leti uméle ptelozen. Uzemi pod hrazi bylo podmééené se zndmkami
ruderalizace, zapfi¢inéné vnosem zivnych zemin z okolnich zemé-
délskych pozemka.

Dile navazovala plocha s ndletovymi dfevinami, piechdzejici
do dna byvalého rybnika — suchy prostor, bez zamokteni, zartstajici
ruderdlni vegetaci (DoBE$ 2017); botanicky priizkum vsak bohuzel
nebyl proveden. Hréz historického rybnika byla ve svém levém navi-
zéni v délce 9 m protrzena (odstranéna), pritrzi protékal Bubovicky
potok. Hrdz byla ve svém stfedu v délce 5 m snizena.

8. Realizace stavby ,,Obnovy mokiadi v CHKO Cesky
kras“ na podzim 2018

V listopadu 2017 byla na zikladé objednivky AOPK CR zpracovina
projektovd dokumentace s ndzvem ,,Obnova mokiadii v CHKO C'es/e)i
kras“ (DoBES 2017, viz obr. 4). Na tuto projektovou dokumentaci
bylo vodopravnim Gfadem v Berouné vyddno, dne 6. 6. 2018 pod
& j. MBE/1212/2018/ZP-Ba-J, stavebni povoleni. Nasledné pro-
béhlo vybérové fizeni, ve kterém zvitézila firma Stavby rybnikd, s. r.
o. Tato firma zhotovila stavbu béhem fijna a listopadu 2018. Po ko-
lauda¢ni prohlidce vydal vodopravni Gfad v Berouné kolauda¢ni roz-
hodnuti dne 6. 2. 2019 pod ¢&. j. MBE/78285/2018/ZP-Ba-].

9. Aktudlni stav

U stdvajici vodni nddrze, vzniklé na konci 70. let 20. stol. (viz kapi-
tola 3), kterou déle ozna¢ujeme v souladu s projektem (Doses$ 2017)
jako Horni mokfad, byly provedeny tpravy, které vedly k zabezpede-
ni hréze. Nize po proudu vznikly dvé nové vodni plochy, keeré ozna-
¢ujeme jako Tan a Dolni mokfad (viz obr. 4, 5). Bezpe¢nostni pieliv
na Hornim i Dolnim mokfadu byl na jafe 2019 oset travni smési
(Agrostis capillaris 5%, Festuca pratensis 40 %, Festuca rubra 35 %,
Poa pratensis 20 %; uvedena jsou vahovd procenta osiva; dodala firma
DLF Seeds, s. r. 0., Hladké Zivotice).

9.1. Horni mokiad
Jak jiz bylo vyse uvedeno (kapitola 8), hlavn{ t¢Zisté zdsaht bylo za-
cileno na zabezpeceni stdvajici hraze. Podél vzdusné paty hrize byl
vytvofen drén z hrubého kameniva v toustce 0,5 m, keery sved!
prosakujici vodu na pravou stranu hrdze, do vyvafist¢ budouciho
bezpe¢nostniho prelivu (obr. 6). Zabezpeceni hrize mokiadu proti
pieliti povodiiovymi priitoky bylo uskuteénéno vytvofenim prilehu
délky 24 m, keery provede priitok Q, = 5,9 m’/s. B&né priitoky
z mokfadu pak odtékaji pfepadem zpevnénym kamennou rovnani-
nou $itky 2m. Koryto odvéddéjici vodu od pielivu bylo vytvarovino
velmi mélké (spiSe ndznak koryta), aby se mohly dostate¢né uplatnit
korytotvorné procesy (obr. 7).

Vodni plocha je od roku 2018 oznacovdna jako Horni mokiad,
pod timto ndzvem byla rovnéz v tnoru 2019 zkolaudovdna. Hlav-

Obr. 3. Proména struktury zemédélské
krajiny v bezprostiednim okoli Bubovic-
kych mokiadii v obdobi 1840-2022. Ca-
sovy horizont 1840 je zastoupen mapovym
listem Cisafskych otiskt Stabilniho katast-
ru (podkladovd data CUZK).

Fig. 3. Transformation of the structure of
agricultural landscape around the Bubovice
wetlands in the period 1840-2022. The time
horizon of 1840 is represented by a Stable Ca-
dastre map (Imperial Obligatory Imprints of
the Stable Cadastre, provided by CUZK).

100;m)



nim diivodem je sjednoceni ndzvoslovi: z technického pohledu se
jednd o nevypustitelné dilo (nelze manipulovat s hladinou), zaji$téné
bezpe¢nostnim prelivem.

Vodni nddrz je v soucasnosti silné zarostld rédkosem. Na rdkos je
potravné vdzan napt. zranitelny kifs Pentastiridius leporinus. Na hrézi
je lesn{ porost s ptirozenou druhovou skladbou dfevin a bylin (napt.
Galium odoratum, Hordelymus europaeus, Viola riviniana) a s vysky-
tem vzdcnéj$ich lesnich druha bezobratlych, mezi které patii napf.
ohrozeny pychavkovnik Zycoperdina bovistae, uvedeny v tabulce 5.

V prostoru mezi Hornim mokfadem a Tani bylo navrseno tzv.
zimovisté ve formé hromady véwvi, kldd a klesti. Jednalo se o od-
stranéné kioviny a stromy pfi stavbé. Mrtvé dfevo miize poslouzit
rozmanitym Zivo¢ichiim, napf. obojzivelnikiim v obdobi{ mimo roz-
mnozovani, mohou zde zimovat & se zde ukryvat.

9.2. Tun
Clenitd ta byla vyhloubena na zamokfeném pozemku pod hrazi
stavajictho mokfadu. Plocha tfiné je proménlivd 550-940 m’, v zd-

OBNOVA DOLNIHO MOKRADU
plocha hladiny 2680 m2
obsah vody 1320 m3

7

bezpetnostnf preliv

TUN
plocha hladiny 940 m2
obsah vody 620 m3

Bubovicky potok

vislosti na trovni hladiny podzemni vody a mnozstvi pfitékajici vody
(obsah vody 280-620 m’ a maximdln{ hloubka 1,2 m). Zemina vy-
tézend z prostoru tiné byla plynule rozprostiena do prostoru mezi
hrazi Horniho mokfadu a nové vzniklé Tané a zhutnéna pojezdy
pasového rypadla. Timto zdsahem doslo k dal§imu zabezpedeni hra-
ze Horntho mokiadu. Zaroven tak ale zfejmé pod deponii bohuzel
zanikla reliken{ ostficovd louka s druhem Carex cespitosa, popisovand
v planu péce o NPR Karl$tejn (ANonymus 2017: diléi managemen-
tovd plocha Ka 70) i v pfedchdzejicich priizkumech (Rypro 2000;
HumMEL et al. 2015). Jeji misto zaujala travinnd vegetace s vyskytem
vlhkomilngjsich ruderdlnich druha.

Byla vSak zachovdna ostficovd louka na zdpadnim bfehu piito-
ku z Horntho mokfadu, kde v soucasnosti pfevlddd ostfice srstnatd
(Carex hirta) s vyskytem tiezalky ctytktidlé (Hypericum tetrapterum).
Vyskytuje se tu mimo jiné kriticky ohrozeny brouk Airaphilus elon-
gatus a zde jsme také nalezli populaci evropsky vyznamného dru-
hu plze Vertigo angustior. Osobitym rysem Tuné je vyskyt cetnych
mokfadnich druhi rostlin na bfezich anebo piimo ve vod¢ a zdrovet

-~

STUPER: D proSPa pronddéat sy 'DATUM : LISTOPAD 2017 o
LEGENDA B e M Dobes s
stavebni dpravy . p—
hladina vody Obnova mok¥adti v CHKO Cesky kras

mapa KN C2
SITUACE DOTCENYCH POZEMKU

Obr. 4. Vykres z projektové doku-
mentace stavby ,Obnova mokfadt
v CHKO Cesky kras“. Zpracoval
DosEs (2017).

Fig. 4. A drawing from the project do-
cumentation of the construction “Res-
toration of wetlands in the Bohemian
Karst Protected Landscape Area”. Pre-
pared by DoBES (2017).

Obr. 5. Plocha mokfadi v ¢ervnu
2018 (pfed zahdjenim stavby); sni-
mek z dronu. Zleva: budouci Dolni
mokfad, budouci Tan a Horn{ mok-
fad. Foto O. Lagner.

Fig. 5. Wetland area in June 2018
(prior to construction); drone image.
From lefi: the future Dolni mokiad
Wetland, the future Tiiit Pool, and
the Horni mokrad Wetland. Photo by
O. Lagner.



GESKY KRAS 49 (2023) » VODA A 1ivi PRiropa 11

Obr. 6. Bezpecnostni preliv Horntho mokfadu po dokonéeni v tnoru
2019. Foto M. Drazska.

Fig. 6. Safety spillway of the Horni mokrad Wetland after its completion
in February 2019. Photo by M. Drazskd.

oslunéni ze zdpadni a severni strany. Otevieny oslunény mélky
mokfad je idedlnim prostfedim jak pro obojzivelniky, tak pro roz-
manité druhy bezobratlych. Pi vétsich pritocich se voda prelé-
va pres okraj tiné do navazujici moktadni plochy s pfirozenym
fragmentem luzniho lesa a ndsledné do nové vzniklého mokfadu,
ktery byl vymodelovdn nize po toku.

9.3. Dolni mokrad

Cilem stavby zde bylo vytvofit mélkou vodni plochu v prostoru
byvalého rybnika, po némz se dochovala protrzend hrdz, kterou
mokiad &dstetné vyuzivd. Pro odtok z mokiadu bylo vyuzito
snizené misto ve stfedu hrdze. Za timto éelem bylo provedeno
opevnéni vzdusné strany vytoku zdhozem z lomového kamene.
Zemina odtézend z prostoru dolniho moktadu (v drovni 0,4-1 m)
byla ukldddna do prostoru levého zavdzani hraze. Prostor deponie
vytézené zeminy byl urovndn a hutnén, nynf slouzi jako pomocny
pieliv.

Vegeta¢ni pokryv deponie je v soucasnosti tvofen ruderdlnimi
nitrofilnimi rostlinami, pfevdzné kopfivou dvoudomou (Urtica
dioica), blize k hrazi také krabilici hliznatou (Chaerophyllum bul-
bosum). Hréz moktadu je proti pieliti pfi povodnich zabezpecena
pfi povodnovych pritocich s dobou opakovani 100 let. Na hrézi
se v podrostu vyskytuji, podobné jako na hrézi Horntho mokfa-
du, nekteré lesni druhy rostlin (zejm. Asarum europaeum, Bromus
benekenii, Galium odoratum).

Uprostfed mokiadu byly vytvofeny dva ostrovy (obr. 4), které
jsou v soucasnosti porostlé mezofiln{ travinnou vegetaci s ojedi-
nélymi ketiky vrby nachové (Salix purpurea). Maximdlni zaplave-
nd plocha je 2 680 m”. Tato vodni plocha sou¢asné funguje jako
protipovodniovd polosuchd nddrz, jelikoZ md pomérné vyznamny
ochranny prostor 4 500 m’, ktery m4 zna¢ny vliv na transformaci
povodiiovych pritoki (Doses 2017).

Obr. 7. Nové koryto Bubo-
vického potoka mezi Hornim
mokiadem a Tuni (prosinec
2018, kritce po dokonéeni
stavby). Foto H. Hofmeiste-
rova.

Fig. 7. The new channel of
the Bubovicky potok Stream
between the Horni mokiad
Wetland and the Tiin Pool (De-
cember 2018, shortly after the
completion of the construction,).
Photo by H. Hofmeisterovd.
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Dolni mokfad funguje jako periodicky biotop se silné kolisaji-
ci hladinou vody, coz zachycuje obrdzek 8. Na svislé ose je uveden
rozdil mezi zaznamenanou trovni hladiny v Dolnim mokfadu a pfe-
livnou kétou zpevnéné prirvy (353,9 m n. m.). Na vodorovné ose
jsou data, kdy byla hladina zapsina (vyznacen je vidy zatdtek mési-
ce). Jelikoz v Bubovickych mokfadech neni osazena vodocetnd lat,
byla droven hladiny vizudlné odhadovdna viidi Grovni pfelivné hrany
(353,9 m n. m. = na grafu hodnota 0 cm). Nejnizsi kéta dna u hraze
je 353,3 m n. m. (na grafu hodnota -60 cm).

S ptichodem podzimnich destd, jarniho tdni a piivalovych desta
se Dolni mokfad plni vodou. V su$$im obdobi ¢dste¢né vysychd,
a vyviji se tak spolecenstvo obnazeného dna sousedici s mélkym li-
tordlem, pro které jsou charakteristické napt. Stovik pfimoisky (Ru-
mex maritimus) nebo pryskyinik lity (Ranunculus sceleratus). K témto
zméndm miize dochdzet v intervalech mésict nebo i tydn, a to i vi-
cekrdt béhem roku (viz obr. 8). S kolisanim hladiny koreluji pratoky;
jejich hodnoty méfené ve stejném obdobi pfindseji HErza a Bru-
THANS (2023). Kolisajici hladina vyhovuje také chrastici rikosovité
(Phalaris arundinacea), lipnici obecné (Poa trivialis) a dal$im rostli-
ndm, které porustaji bfehy moktadu.

Dolni mokiad je otevieny ze severni strany, kde navazuje na ru-
derdln{ porost s dominantni kopfivou dvoudomou (Urtica divica),
na mezofiln{ kulturn{ louku a na trnkové kfoviny. Z ostatnich stran
je obklopeny stromovou vegetaci, kterd mokfad stini. Do budoucna
by bylo pro podporu biodiverzity Zddouci tyto porosty prosvétlit.

10. Stav biodiverzity v letech 2022-2023

Ve vegetatnich sezéndch 2022-2023 byl proveden botanicky prii-
zkum a orienta¢ni prizkum bezobratlych Zivocichit Bubovickych
moktadi. Uzemi lezi v kvadrantu 6050bdb sitového mapovani. N4-
vitévy byly uskute¢nény v datech 19. 5., 10. 6., 21. 6., 1. 7., 15. 7.,
28.7.,12.8.,4.10.,5. 12. a27. 12. 2022, dale 21. 4. 2023, 13. 6.
a7.7.2023. Za Gelem podrobnéjsiho sledovéni bylo Gzemi rozdé-

leno do 17 lokalit (pficemz lokality ¢. 8-17 lezi uvnitt tzemi NPR
Karlstejn) — viz tab. 4. Pouzivime obvyklé zkratky: det. — ur¢il, leg.
— sbiral, not. — zapsal. Nédlezy byly zapsdny do databdze NDOP.

10.1. Cévnaté rostliny

Ve zkoumaném tzemi bylo v letech 2022-2023 zaznamendno 161
taxonl cévnatych rostlin (P, SpRYNAR det. et not./ leg.). Nomenklatu-
ra latinskych jmen byla sjednocena podle Klice ke kvétené (Kapran
etal. 2019). Tu¢né zvyraznény druh Epilobium parviflorum figuruje
v Cerveném seznamu (GruLicH 2017) v kategorii NT a je uveden
také v tabulce 2. V roce 2022 uz nebyly nalezeny osttice Carex acuta
a C. cespitosa, na které upozornil Rypro (2000). V ndsledujicim pie-
hledu je za jménem kazdého druhu uveden prehled lokalit, na nichz
byl druh zaznamendn:

Acer campestre 3, 5, 6, 8, 17; A. platanoides 2; A. pseudoplatanus 3, 5,
6,9, 16, 17; Aegopodium podagraria 1, 2, 13, 17; Agrostis stolonifera
7, 10, 14, 16; Alisma plantago-aquatica 10, 11; Alnus glutinosa 13,
14; A. incana 13; Alopecurus pratensis 6,7, 8, 10, 13, 14; Angelica syl-
vestris 8, 9; Anthriscus sylvestris 5; Arctium lappa 6; A. tomentosum 10;
Armoracia rusticana 2, 5, 7; Arrhenatherum elatius 1, 3, 6, 8; Artemi-
sia vulgaris 2,7, 9, 10; Asarum europaeum 17; Astragalus glycyphyllos
8; Brachypodium sylvaticum 5; Bromus benekenii 5, 17; B. hordeaceus
6, 8; B. japonicus 14; B. sterilis 13, 14; Calamagrostis epigejos 1, 3, 8,
9, 10; Caltha palustris 13; Calystegia sepium 1, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13;
Cannabis sativa 3 (vysazeny); Carduus crispus 17; Carex acutiformis 8,
9; C. hirta 1,7, 8, 9, 10; Carpinus betulus 5; Ceratophyllum demer-
sum 4; Cirsium arvense 1, 3,7, 8,9, 10, 14, 15, 16; C. canum 1; C.
oleraceum 7, 8, 9; Cornus mas 5, 9; C. sanguinea subsp. sanguinea 2;
Corylus avellana 5; Crataegus monogyna agg. 2; Crepis biennis 5, 9, 10;
Dactylis glomerata 1, 6,7, 8, 9, 14, 16; D. polygama 5; Dipsacus stri-
gosus 9; Echinochloa crus-galli 14; Elymus caninus 5, 13, 17; E. repens
subsp. repens 14, 16; Epilobium adenocaulon 8, 9, 16; E. hirsutum 1,
3,7, 8; E. parviflorum 7, 8, 10, 16; E. tetragonum agg. 7; Equisetum

Tab. 3. Srovndni rliznych oznaceni pro vechny tii aktudlni vodni plochy na tzemi Bubovickych mokiadt podle réiznych autor.
Tab. 3. Comparison of different designations for the three current water bodies in the Bubovice wetlands according to different authors.

Js:lflliiio navrzené v piedklddané AK::;;Z;:;S 2017 (pldn péée o NPR Bruthans et al. 2022 g:r::i.el;fl (l;i::ce)
Horn{ mokfad maly rybnicek/rybnik rybnik pod Bubovicemi 95 (hrdz st. 383)
Tan - tan 9712

Dolni mokfad - jezero mokfadu (BrRuTHANS et al. 2022, obr. 4e) 110/4 (hriz st. 382)
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Tab. 4. Charakteristika a poloha dil¢ich lokalit botanického a zoologického prizkumu v letech 2022-2023.
Tab. 4. Characteristics and locations of the sub-sites of the botanical and zoological survey in 2022-2023.

Cislo Lokalizace Pfiblizny stfed (WGS-84)
1 ruderdln{ louka pod polni cestou 49°57°55.5“N, 14°948.0“E
2 luzni les podél potoka severné Horntho mokiadu 49°57°54.6“N, 14°9°48.6“E
3 Horni mokfad, rdkosina na zdpadnim bichu 49°57°53.7“N, 14°9'45.3“E
4 Horni moktad, ve vodé 49°57°51.6“N, 14°944.7“E
5 Horni mokfad, hriz 49°5751.6“N, 14°943.8“E
6 Horni mokfad, vychodni louka 49°5752.8“N, 14°9'48.3“E
7 Horn{ mokfad, bezpe¢nostni peliv 49°57°52.2“N, 14°942.72“E
8 zépadn{ vlhkd louka mezi Hornim mokiadem a Tiin{ 49°57°50.7“N, 14°942.3“E
9 ruderdln{ louka mezi Hornim moktadem a Tiin{ 49°57°50.7“N, 14°943.5“E
10 Tan, zépadni a jizni bieh 49°57°49.8“N, 14°9°41.7“E
11 Tan, ve vodé 49°5749.8“N, 14°9'42.0“E
12 ruderdln{ porost mezi Ttin{ a Dolnim mokfadem 49°57°47 4“N, 14°939.0“E
13 luh mezi Tani a Dolnim mokfadem 49°57°47.1“N, 14°940.5“E
14 Doln{ mokfad, biehy 49°57°46.8“N, 14°938.4“E
15 Dolni mokiad, severni ostrov 49°57°46.5“N, 14°939.3“E
16 Doln{ mokfad, jizn{ ostrov 49°57°46.0“N, 14°938.0“E
17 Doln{ mokfad, hrdz 49°57°45.3“N, 14°9°37.8“E

arvense 1, 8, 9; E. pdlu_m’e 7, 8,9, 10; Enonymus europaeus 1, 2, 5;
Fagus sylvatica 5; Festuca arundinacea 8; E gigantea 5,7, 9; F pratensis
6,7,8,9,10, 13, 14, 15; E rubra 7, 8, 14, 15, 16; Galeopsis bifida
75 Galium album 8; G. aparine 3, 7, 8,9, 13, 17; G. odoratum 5,
17; Geranium pratense 1, 9; Geum urbanum 5, 13, 14, 17; Glechoma
hederacea 5, 14, 17; Glyceria notata 7, 10; Heracleum sphondylium 1,
6, 7, 95 Holcus lanatus 8; Hordelymus europaeus 5; Hordeum vulgare
12; Hypericum perforatum 9; H. tetrapterum 1, 3, 8, 9; Chaerophyllum
aromaticum 1, 9, 13, 17; Ch. bulbosum 7, 17; Ch. temulum 5; Iris
pseudacorus 5; Juncus articulatus 105 J. effusus 7, 9; J. inflexus 7, 8, 9,
10; Lathyrus pratensis 1, 7, 8, 9, 10; Lemna minor 4, 7, 11, 13, 14;
Ligustrum vulgare 5; Lolium multiflorum 12, 14; L. perenne 6, 14;
Lonicera xylosteum 5, 13; Lycopus europaeus 5, 7, 9, 13, 16; Mentha
arvensis 10; ]Wyfelz's muralis 5; Myosoton aquaticum 7; Persicaria am-
phibia 9; P maculosa 1, 7; P mitis 10; Phalaris arundinacea 1, 2, 3,
7, 8,9, 10, 13, 14, 15, 16; Ph. canariensis 12; Phleum pratense 6,
8, 10; Phragmites australis 3, 4, 6, 7; Plantago major 6, 10, 17; Poa
angustifolia 9, 15; R nemoralis 5; P palustris 1, 3,7, 8, 9; P pratensis
1, 16; P pratensis agg. 8; P trivialis 1,2, 5, 6,7, 8, 10, 13, 14, 15, 17;
Potamogeton crispus 11; Potentilla anserina 1, 8, 9; Prunella vulgaris 9;
Prunus avium 2, 5; P spinosa 14; Quercus robur 5, 16; Ranunculus ac-
7is 8 R. auricomus agg. 9; R. repens 6,7, 8,9, 13, 14; R. sceleratus 14;
Rhammnus cathartica 2; Ribes sp. 5; Robinia pseudoacacia 7; Rorippa
palustris 14, 17; R. sylvestris 6, 14; Rosa canina 5, 6, 9; Rubus idaeus 7
Rumex crispus 7, 8, 10, 14; R. maritimus 14; R. obtusifolius 9, 13, 14;
Salix caprea 1,2, 3,7,9, 10; S. euxina 2,9, 13, 14; S. matsudana cv.
Tortuosa 7; S. purpurea 6,7, 8,9, 10, 14, 15, 16; S. triandra 9; Sam-
bucus nigra 7, 17; Scirpus sylvaticus 7, 8, 9, 10; Scrophularia umbrosa
7, 8,9, 10; Setaria pumila 1; Solidago gigantea 8, 10; Sonchus arvensis
8; S. asper 1; Spiraea xbillardii 9; Stachys palustris 8,9, 10; S. sylvatica
10, 13; Symphytum officinale 3,7, 8,9, 10, 13, 14; Tanacetum vulgare
8; Taraxacum sect. laraxacum 5, 8, 9, 13; Thlaspi arvense 12; Trifo-
lium hybridum 7, 9, 10; 1. incarnatum 7; T pratense 6, 10; 1. repens

7; Tripleurospermum inodorum 12, 14; Trisetum flavescens 6; Triticum
aestivum 12; Tussilago farfara 1, 5,7, 9, 13; Typha latifolia 1,7, 8, 9,
10; Ulmus minor 8 (vysazeny); U. glabra 8 (vysazeny); Urtica divica
1,2,3,5,6,7,8,9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17; Veronica anagallis-
-aquatica 13, 14, 16; V. beccabunga 7; Vicia hirsuta 6; V. sepium 2, 6;
V. tenuifolia 6; V. tetrasperma 1, 7, 10; Viola riviniana 5.

10.1.1. Pozoruhodné nepiwodni druby rostlin

Kromé invaznich druht, na které upozornujeme v kapitole 12.5,

jsme v tzemi nalezli méné obvyklé neptivodni druhy, které by se bez

zvlastniho akeudlniho lidského Gsili v tzemi nemohly objevit. Vyskyt
bylin povazujeme za ptechodny, neptivodni dfeviny by bylo Zddouci
odstranit:

Cannabis sativa — &tyfi zdmérné vysazeni a péstovani jedinci na ob-
déldvané plosce v hustém rdkosovém porostu v roce 2022 na vy-
chodnf strané valu na zdpadnim bfehu Horntho moktadu;

Phalaris canariensis — v roce 2022 se vyskytlo asi 200 jedinct
na disturbované plose cca 2 m” v hustém porostu kopfiv severné
od Dolniho mokfadu (obr. 9; snad deponie semenného materidlu
neznidmého pavodu);

Salix matsudana cv. Tortuosa — jeden ket vysazeny u bezpe¢nostniho
prelivu Hornfho mokfadu zaznamendn v roce 2022;

Spiraea xbillardii — jeden polykormon na ruderdlni vlhké louce pod
Hornim moktadem; vlhkomilny péstovany a casto zplanujici ket
(viz napt. Businsky 2021), ktery muze vytvafet rozsdhlé husté po-
rosty.

Trifolium incarnatum — 2 jedinci v travinném porostu v prostoru
bezpetnostniho prelivu Horniho mokfadu (zfejmé zavleceni s vy-
setou travni smési, viz vyse).

10.2. Vegetace
Soustavny fytocenolologicky priizkum tGzemi nebyl proveden. Uvi-
dime fytocenologické snimky tif porosti (pokryvnost jednotlivych
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Obr. 9. Nepvﬁvodni chrastice kandrska (Phalaris canariensis) (lokalita
12). Foto P. Sprytiar.
Fig. 9. Non-native Canary Grass (Phalaris canariensis) (site 12). Photo

by P Sprysiar.

druht je uvedena v procentech, v piipadech pokryvnosti nizsi nez
1 % byly pouzity obvyklé hodnoty ,+ a ,r*; zapsal P. Spryiiar).

V Hornim mokfadu ve vodé u hréze (lokalita 4) bylo zazname-
ndno spoleéenstvo Ceratophylletum demersi Corillion 1957: plocha
3 x 8m, 7. 7. 2023, pokryvnost E, 65 %: Ceratophyllum demersum
62 %, Lemna minor 5 %. Rypro (2000) toto spoledenstvo uvdd{
2 Ceského krasu ze tif lokalit (z okolf Solopysk, Vonoklas a Korna).

V Tuni (lokalita 11) ve vodé u zépadniho biehu bylo zachyce-
no spolecenstvo Potametum crispi von Sod 1927: Plocha 5 x 5m,
13. 6. 2023, pokryvnost E, 72 %: Potamogeton crispus 70 %, Alisma
plantago-aquatica 2 %, Lemna minor +. Rypro (2000) spolecenstvo
s dominantnim rdestem kadetavym (Potamaogeton crispus) z Ceského
krasu nezaznamenal.

Na zdpadni louce (lokalita 8) byl zdokumentovén vlh¢f travin-
ny porost s dominantni ostfici Carex hirta (nepochybné pozista-
tek disturbanci po stavebnich Gpravich piadniho povrchu): plocha
3x 10 m, 13. 6. 2023, soufadnice sttedu 49°57°50.7“N, 14°942.1“E,
pokryvnost E, 100 %, sklon 5° JJZ: Carex hirta 40 %, Potentilla an-
serina 10 %, Festuca rubra 10 %, Equisetum palustre 10 %, Alopecurus
pratensis 8 %, Poa trivialis 8 %, Cirsium oleraceum 5 %, Hypericum
tetrapterum 3 %, Festuca pratensis 3 %, Cirsium arvense 2 %, Phleum
pratense 2 %, Lathyrus pratensis 1 %, Dactylis glomerata +, Equisetum
arvense +, Symphytum officinale +, Galium aparine +, Phalaris arundi-
nacea +, Poa pratensis agg. +, Juncus inflexus +, Arrhenatherum elatius
+, Calystegia sepium +, Carex acutiformis +, Scirpus sylvaticus +, Typha
latifolia +, Epilobium parviflorum +, Ranunculus repens +, Angelica
sylvestris +, Rumex crispus +, Taraxacum sect. Taraxacum +, Acer cam-
pestre 13 B 5 %: Brachythecium sp. 5 %.

10.3. Bezobratli Zivocichové

Ve vegetacnich sezéndch 2022 a 2023 byl uskute¢nén orientaéni
prizkum bezobratlych zaméfeny na plze (Mollusca: Gastropoda)
a na fytofdgni skupiny hmyzu: na kiisy (Hemiptera: Auchenorrhyn-
cha), denni motyly (Lepidoptera) a nékteré skupiny brouku (Cole-
optera). Byly pouzity standartni entomologické metody: smykdni,
oklepdvani, individudlni sbér, prosévani detritu (P. SPRYNAR leg., det.
et not./leg.). Kompletni vysledky budou po zpracovini publikovai-
ny na jiném misté. Ze zjiSténych druhfi uvddime v tabulce 5 pouze
ty nejvyznamnéj$i z hlediska ochrany pfirody: druhy riiznou mérou
ohrozené, figurujici v Cerveném seznamu (Hejpa et al. 2017), déle
druhy zvldsté chrinéné, zatazené do piilohy IIII vyhldsky MZP CR
& 395/1995 Sb., a evropsky vyznamné druhy ze Smérnice Rady
92/43/EHS ze dne 21. 5. 1992 o ochrané pfirodnich stanovist, volné
zijicich Zivocicht a plané rostoucich rostlin.

10.4. Obratlovci

Udaje z vlastnich prazkumi obojzivelniki a ptaki zatazenych v Cer-
veném seznamu a vyskytujicich se v Bubovickych mokfadech shr-
nujeme v tab. 6. V poslednich letech doslo v nové vybudované Tiini
k hromadnému rozmnozovani ropuchy obecné (Bufo bufo) a skoka-
na $tihlého (Rana dalmatina). Daldimi druhy, keeff se zde rozmno-
zuji, jsou skokan hnédy (Rana temporaria) a v malé mife i ropucha
zelend (Bufotes viridis) a olek obecny (Lissotriton vulgaris). Z praka
stoji za zminku v posledn{ dobé pfibyvajici cvréilka slavikova (Locus-
tella luscinioides). V roce 2021 doslo v rdkosiné Hornitho mokiadu
k dspésnému vyhnizdéni motdka pochopa (Circus aeruginosus), byla
okrouzkovdna 4 mlddata na hnizdé (kategorie ,,pull.“). V tabulce 6
jsou u téchto druhii uvedeny kategorie z Cerveného seznamu (Je-
RABKOVA et al. 2017; Stastny, Bej¢ek a Nimec 2017), ochrana
podle vyhlasky MZP CR ¢. 395/1992 Sb. v platném znéni a zatazeni
druhu do Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS z 21. 5. 1992 o ochrané pii-
rodnich stanovist, volné Zijicich zivodichii a plané rostoucich rostlin
nebo do Smérnice Rady ¢&. 79/409/EHS z 2. dubna 1979 o ochrané

volné zijicich ptdkaL.

11. Monitoring kvality vody v Bubovickych mokiadech
Lokalita byla zahrnuta do ,,Studie proveditelnosti opatteni vedoucich
ke zlep$eni kvality vody na vybranych vodnich tocich v CHKO Kii-
vokldtsko, CHKO Cesky kras a CHKO Brdy*, kterou zadala AOPK
CR v roce 2022. Cilem bylo mimo jiné 1) identifikovat druhy zne-
disténi, keeré vyznamné ovliviiuji kvalitu vody, a 2) navrhnout opat-
fen, kterd tato znecitén{ sniz{ nebo Gplné odstrani.

V rdmci této studie byl v letech 2022-2023 uskute¢nén moni-
toring kvality vody. U Bubovickych mokfadii bylo zatim provedeno
pét odbéri. Voda je odebirdna na ¢tyfech sledovanych profilech (sou-
fadnice v systému WGS-84):

Profil 1 — pod obcif Bubovice (nad COV Bubovice), (49.9668842N,
14.1655814E)

Profil 2—pod vypusti COV Bubovice, (49.9657639N, 14.1642294F)

Profil 3 — pod vytokem z Horniho mokfadu, (49.9642283N,
14.1622097E)

Profil 4 — ndtok do Dolniho mokiadu, (49.9628892N, 14.1611153E).

Vysledky dosavadnich analyz jakosti vod ukazuji, ze v n¢kterych
piipadech klesaji mezi odbérnymi misty 3 a 4 koncentrace sloucenin
zejména u dustku, méné u forem fosforu a biochemické spotieby
kysliku, viz grafy nize. Napf. primérnd hodnota dusi¢nanového du-
stku v mist¢ pod COV Bubovice je 10,3 mg/l a u ndtoku do po-
sledniho mokfadu (odbérné misto 4) je tato hodnota 2,84 mg/l,
coz naznaluje, krom mozného fedéni vod, na Gspénou denitrifi-



Tab. 5. Pfehled ochranifsky vyznamnych druht rosdlin a hmyzu zjiSténych pfi priazkumu v letech 2022 a2 2023 (P, SpRYNAR not./leg. et det.). Jde bud
o druhy v réznych kategoriich ohrozeni z Cerveného seznamu (HEjpa et al. 2017; Grurica 2017), anebo o druhy zvldsté chranéné podle vyhlésky ¢.
395/1992 Sb.

Tab. 5. A list of plant and insect species of nature conservation concern identified during surveys in 2022 and 2023 (P SPRYNAR not./leg. et det.). These are either
species in different categories of threat from the Red List (HEDA et al. 2017, GruLicH 2017) or species specially protected under Decree No. 395/1992 Coll.
Zkratky kategorii IUCN / acronyms of the IUCN categories: CR = Ciritically Endangered (kriticky ohrozeny), EN = Endangered (ohrozeny), LC =

Least Concern (mélo dotéeny), NT = Near Threatened (téméf ohrozeny), VU = Vulnerable (zranitelny).

Airaphilus elongatus (Gyllenhal, 1813) lesak brouci 8:5.12.2022 - - CR
1, 10, 14:
Allygidius abbreviatus (Lethierry, 1878) kiisek podsadity kifsi 21.6.2022; 7: - - NT
1.7.2022

Albygidius atomarius (Fabricius, 1794) kiisek velky kiisi 14:10.6.2022 - - NT
Apatura iris (Linnaeus, 1758) batolec duhovy motyli 1: 21.6.2022 ohrozeny - -

Cornus mas L. dfin jarn{ rostliny 5,9 ohrozeny - LC
Dapsa denticollis (Germar et Kaulfuss, 1816) pychavkovnik brouci Z 112723(2)32’ > - - VU
Epilobium parviflorum Schreb. vrbovka malokvétd rostliny 8,10:28.7.2022 - - NT
Euides basilinea (Germar, 1821) ostruhovnik paskovany | kifsi 3:21.6.2022 - - NT
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) pestrobarvec petrklicovy | motyli 14:19.5.2022 - - EN
Kelisia praecox Haupt, 1935 ostruhovnik ¢asny kiisi 7:1.7.2022 - - NT
Limenitis camilla (Linnaeus, 1764), obr. 10 bélopasek dvoutady motyli 12, 14:7.7.2023 | ohrozeny NT
Lycaena dispar (Haworth, 1803), obr. 11 ohnivétek &ernodry | motyli 10: 15.7.2022 Ohsrii‘:ny, Pfﬂ‘l’{‘;‘ IL _

Lycoperdina bovistae (Fabricius, 1792) pychavkovnik brouci 5:5.12.2022 - - VU
Macrosteles viridigriseus (Edwards, 1922) kiisek $edozeleny kifsi 14:21.6.2022 - - NT
Megamelodes quadrimaculatus (Signoret, 1865) ostruhovnik ¢tyfskvrnny | kifsi 10: 21.4.2023 - - NT
Qomorphus concolor (Sturm, 1807) mandelinka brouci 14:10.6.2022 - - VU
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) zlatohldvek tmavy brouci 8,13:12.8.2022 | ohroZeny - -

Paradelphacodes paludosus (Flor, 1861) ostruhovnik bazinny kifsi 10: 10.6.2022 - - NT
Paraliburnia adela (Flor, 1861) ostruhovnik chrasticovy | kifsi }8’ 61 ;0 2 - - NT
Pentastiridius leporinus (Linnaeus, 1761) zilnatka rakosni kifsi 7:21.6.2022 - - VU
Sagatus punctifrons (Fallén, 1826) kitsek vrbovy kifsi 14:1.7.2022 - - NT
Struebingianella lugubrina (Boheman, 1847) ZE;:;EZKE&; kifsi 10: 19.5.2022 - - NT
Vertigo angustior Jeffreys, 1830 vrko¢ ttly mekkysi 8:5.12.2022 - Piiloha IT VU

Tab. 6. Pichled obojZivelnika, plazii a ptiki vazanych na Bubovické moktady a zatazenych v Cerveném seznamu (not. J. VEsery a P. SpryNawr). Zkratky

kategorif ohroZeni z Cerveného seznamu jsou vysvétleny u tab. 5.

Tab. 6. A list of amphibians, reptiles and birds associated with the Bubovice wetlands (not. . VESELY and P SprRyNaR). The abbreviations of the Red List threat

categories are explained in the caption to Table 5.

Bufo bufo ropucha obecnd ohroZeny - - A48
Bufotes viridis ropucha zelend silné ohroZeny HD IV - EN
Circus aeruginosus motdk pochop ohrozeny - Ptiloha I VU
Lissotriton vulgaris Colek obecny silné ohrozeny - - VU
Locustella luscinioides cvrcilka slavikovd ohrozeny - - EN
Natrix natrix uzovka obojkovd ohrozeny - - NT
Rana dalmatina skokan $tihly silné ohrozeny HD IV - NT
Rana temporaria skokan hnédy - HDV - vu




Obr. 10. Bélopasek dvoutady (Limenitis camilla), zvlésté chranény druh. Foto
P. Spryfiar.
Fig. 10. Eurasian white admiral (Limenits camilla), @ specially protected species.
Photo by P Spryriar.
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Obr. 11. Ohnivécek cernoldrny (Lycaena dispar) 3, zvldsee
chrédnény druh v kategorii silné ohrozenych a evropsky vyznam-
ny druh, ktery se v posledn{ dobé rychle §iti. Foto P. Spryfar.

Fig. 11. Large copper (Lycaena dispar) 3, a specially protected
species in the highly endangered category and a species of European
importance, which has recently spread rapidly. Photo by R gpryﬁan
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Obr. 12. Ziskané hodnoty vybranych ukazatelt v podélném profilu Bubovického potoka (N-NH,", N-NO,, P celk., P-PO).
Fig. 12. The obtained values of selected parameters in the longitudinal profile of the Bubovicky potok Stream (N-NH !, N-NO,, P tot., P-PO,).



kaci anorganického dustku mezi témito odbérnymi misty. Naopak
u forem fosforu sledujeme v rdmci hodnoceného podélného profilu
spiSe zvySovan{ koncentraci, s vy$$imi hodnotami v 1été. To je ddno
pravdépodobné zejména nizkymi pritoky v tomto obdobi. Obecné
odstratiovan{ vétsiny forem P v mokfadech s volnou hladinou nenf
piili§ efektivni. V rdmci studie budou rovnéz navrzena dal§f fesent,
kterd napomohou zlepseni jakosti vod v dané lokalité, napf. pravé

prvky pro posileni adsorpce P v moktadech.

12. Diskuse

Realizovany zdmér, vytvofeni Bubovickych mokfadi, lze hodnotit
z riznych pohledi: zejména z hlediska podpory a ochrany Zivé ptiro-
dy ve vlastn{ lokalit¢, z hlediska Gspénosti v zadrzeni vody v krajing,
z hlediska vlivu na souvislosti a vztahy v okolni krajiné.

12.1. Bubovické mokrady — viznamny ostrov regiondilni
biodiverzity

Ptedklddand studie je prvnim souhrnnym podrobnéjsim biolo-
gickym popisem Bubovickych mokfadl. Odhaluje, Ze Bubovic-
ké mokfady jsou ziejmé nejcennéj$i mokiadni lokalitou na tzemi
NPR Karlstejn i na izemi EVL Karl$tejn-Koda. Je ptekvapivé, Ze tak
vyznamny biotop, zcela odli$ny od zbytku tzemi NPR a EVL, tak
dlouho unikal pozornosti botaniki, malakozoologt a entomolog.

Jak bylo doloZeno v predchozi kapitole, Bubovické mokia-
dy jsou v soucasnosti osidleny pestrou biotou vdzanou ptedev§im
na mokfadni biotopy. Lokalita je podle nasich poznatkii vyznamnd
piedevsim ze zoologického pohledu (viz téz SpryNAR, KrALOVCOVA
a VEseLY 2023). Aktudlné tu bylo zaznamendno dvandct zvldsté chri-
nénych druhit podle vyhlasky MZP CR ¢ 395/1992 Sb. (1 rostlina,
1 brouk, 3 motyli, 4 obojzivelnici, jeden plaz a 2 ptéci, viz tab. 5
a 6). Vyskytuje se tu 26 druhii zivocichl a jeden druh rostliny zafa-
zeny v riznych kategoriich ohrozeni Cerveného seznamu (GruLicH
2017; Hejpa et al. 2017; JerRABKOVA et al. 2017; StasTny, BEjCEK
a NEmEec 2017). Do kategorie CR (kriticky ohrozené druhy) je fazen
brouk Airaphilus elongatus (obr. 13), do kategorie EN (ohrozené
druhy) spadd ropucha obecnd, cvrcilka slavikovd a pestrobarvec pe-
trkli¢ovy (obr. 14), do kategorie VU (zranitelné druhy) je zafazeno 9
druht: ropucha obecnd, ¢olek obecny, motdk pochop, skokan hnédy,
vrkoé ttly, z hmyzu zilnatka rdkosni (obr. 15), pychavkovnici Dapsa
denticollis (obr. 16) a Lycoperdina bovistae a mandelinka Qomorphus
concolor. Zbyvajicich 14 druhi je zafazeno v kategorii N'T.

Vyskyt brouka Airaphilus elongatus na moktadni louce s porosty
Carex hirta na konci vegeta¢ni sezdny nepovazujeme za prekvapivy.
Druh A. elongatus je sice v Cerveném seznamu fazen v nejvysi ka-
tegorii ohrozeni, tj. CR (snad z nedostatku hodnocenych udaja?;
Vivra in Hegpa et al. 2017), piinejmensim ve stiednich Cechich
je viak tento druh pomérné rozsiteny a Casty (napf. PRiHODA 19825
SPRYNAR 201 9; DoLE]S, ZEMAN a MoRravec 2020).

Ptekvapenim prizkumu z let 2022-2023 bylo zjisténi vyskytu
pomérmné vysokého poctu druhit kifsd (Hemiptera: Auchenorrhyn-
cha) zatazenych do Cerveného seznamu (celkem 11 druht) a po-
travné vizanych na mokfadni druhy rostlin, i kdyZ jen jediny druh
je fazen v kategorii VU (a zbyvajicich deset v nizs{ kategorii ohroze-
ni NT). Zd4 se, Ze tento hmyz dokdzal nové vytvotené Bubovické
mokfady velice rychle kolonizovat. Vesmés jde o druhy, které dosud
nebyly v NPR KarlStejn ani v $ir$im okoli zjistény. Druhy Allygidius
atomarius, Kelisia praecox, Megamelodes quadrimaculatus, Pentastiri-
dius leporinus a Sagatus punctifrons dokonce podle MALENOVSKEHO
A LauTerera in Hejpa et al. (2017) nebyly uvddény ani z celého
Sttedoceského kraje (!).

AT ERES

1 - -
. Lt
232t pnEd
el . s

|

Obr. 13. Brouk Airaphilus elongatus, kriticky ohrozeny druh (katego-
rie CR). Délka téla 3,1 mm. Foto P. Sprytiar.
Fig. 13. Beetle Airaphilus elongatus, critically endangered species (CR
category). Length 3,1 mm. Photo by P Spryrar.

Obr. 14. Pestrobarvec pettklicovy (Hamearis lucina), ohrozeny druh
(kategorie EN). Foto P. Spryiiar.

Fig. 14. Duke of Burgundy (Hamearis lucina), an endangered species
(EN category). Photo by P Spryriar.
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Obr. 15. Zilnatka rékosni (Pentastiridius leporinus), 3, zranitelny
druh (kategorie VU); ze stfednich Cech dosud nebyl uvadén (viz Ma-
LENOVSKY a LAUTERER in HEDA et al. 2017). Foto P, Spryfiar.

Fig. 15. Planthopper Pentastiridius leporinus, 8, vulnerable species
(category VU); not yet reported from Central Bohemia (see MALENOVSKY
a LAUTERER in HEIDA et al. 2017). Photo by P Spryriar.

Soudime, Ze tato pomérné vysokd diverzita ohroZeného hmyzu
je na tzemi Bubovickych mokiadii podpofena predevsim existen-
ci ranych sukcesnich stddii mokfadnich biotopd, kterd jsou jinak
v okoln{ krajiné velmi vzdcnd. Pfedpokldddme, Ze tato rand sukcesni
stadia s vyjime¢nou biodiverzitou pfetrvdvaji na Cerstvé revitalizova-
nych lokalitdch nékolik let (nanejvy$ 1-2 desetileti). Pak béhem dalsi
ekologické sukeese zékonité mizi (a s nimi i ptislusny specializovany
hmyz). Nalézdni druht novych pro region mutze byt u této skupiny
podpoteno rovnéz tim, Ze kiisi jsou v soucasnosti pomérné mdlo sle-
dovanou skupinou zivodichi.

12.1.1. Pruni nilez evropsky vyznamného vrkoce titlého
(Vertigo angustior) v NPR Karlstejn a v EVL Karlstejn-Koda
Snad nejvétsim piekvapenim pii naSem prizkumu se stal ndlez po-
Cetné populace plze vrkoce Gtlého (Vertigo angustior, obr.17; celkem
23 jedinct ve vzorku), evropsky vyznamného druhu druhu z pfilohy
I ze Smérnice o stanovistich a druhu zafazeného do kategorie VU
(zranitelny) v Cerveném seznamu. Fauna mékkys$t Ceského krasu je
nepochybné mimorddné podrobné prozkoumand a ,,z hlediska mék-
kyisii se tak Cesky kras stdvd jednou z nejprozkoumanéjsich oblasti v ram-

ci Evropy a pravdépodobné i na svété” (PoprouZKOVA et al. 2020). Ani
souborné price z posledni doby (PobrouzkovA et al. 2015, 2020)
viak vrkode ttlého z tizemi{ NPR Karlstejn ani z EVL Karlstejn-Ko-
da neuvdd¢ji. PobrouzkovA et al. (2020: p. 200) dokonce vyslovné
piSe, ze tento druh v Kodské a Karlstejnské oblasti nenachdzi vhodné
stanovisté”. Ve svétle této skuteCnosti o to vyznamnéji vyvstdva regi-
ondlni vyznam Bubovickych mokiadu, keeré vhodné stanovisté pro
vrkode ttlého (bazickou vlhkou louku) poskytuji.

12.2. Retence vody v krajiné

Pro vodni bilanci povrchovych vod Bubovického potoka, kterd
po vétdinu roku silné kolisd (napt. STARKA 1984), lze obnovu mok-
fadi povazovat za jednozna¢ny piinos. Zdsadnim funkci mokfadi je
totiz jejich rtiznorodd schopnost zadrzovani vody v krajiné. Mokfa-
dy disponuji tzv. houbovym efektem, nebot za ptisusku jsou do jisté
miry schopny dotovat mistni hydrografickou sit (Just et al. 2005,
2021). Jednoduse lze fici, Ze moktad funguje za jistych okolnosti
jako houba, kterd v obdobi destii ¢4st vody pohlti a v obdobi sucha
vodu postupné uvoliiuje. Voda tedy neodtékd zrychlené z krajiny, ale
je zadrzovdna v kapalném ¢i plynném skupenstvi v tizemi.

K posilenim reten¢ni schopnosti krajiny v bubovickém ddoli pfi-
spivd také snaha spolku Bubocentrum a dalsich obyvatel obce, ktetf
postupné doplnuji zelen v katastru obce Bubovice. K zadrzeni vody
v povodi by mélo pomoci i rozsifovdn{ travnich ploch v obci (svahy
na severnich svazich V Hlubotocich, viz Zeman et al. 2017) a posile-
nf role dal$ich stdvajicich mokfadi: V Louzku a v Gidolnim mokfadu
v polich nad vychodnim okrajem obce.

12.3. Mozny vliv na ibytek vody v Bubovickém potoce
Bubovicky potok m4 pfinejmensim v poslednich desetiletich ve svém
stfednim tseku charakter obcasné vodotece. Je to typicky krasovy
tok (s propustnym vdpencovym podlozim — zkrasovatélé a silné pro-
pustné vdpence), kde se voda lokdlné ztrici, tedy pronikd do hlubin-
ného obéhu (podobnou situaci lze nalézt u jinych potoki v Ceském
krasu). O absenci povrchovych pratokt v Bubovickém potoce pise
napf. jiz MoucHta (1988), ktery uvidi, Ze potok m4 po velkou st
roku tak mélo vody, Ze je koryto spodniho toku suché. Voda zde miz{
v hlubokych sutich a na nékolika mistech ve stfedni ¢dsti toku je prii-
tok nadlepSovan z drobnych krasovych vyvért a pramen.

HEerza a BrutHANS (2023) podrobné popsali ztrdtové a vyro-
nové Useky Bubovického potoka a kvantifikovali ztrdty a ndrasty
pritoku. Bubovické moktady lezi podle uvedené price v hornim
ztrdtovém Useku v mezipovodi II (konkrétné mezi profily A az A3).
Srovndni Gdajt z let 1995-1997 a 2020-2021 ukdzalo zmény: ni-
rist ztrdt na hornim toku, ale také napf. ndrtst pratoku ve vyro-
novém tseku nad vodopddy a ndrist maximdlnich ztrdt v dolnim
ztrdtovém tseku. Ubytek pritoku podle zaznamenych historickych
pozorovéni probihal postupné jiz nejméné od 80. let 20. stoleti.

Neddvny stopovaci experiment (BRUTHANS et al. 2022) prokdazal,
ze voda z horniho ztritového tseku Bubovického potoka neodtékd
podzemni cestou do pramen®t nad Bubovickymi vodopddy, do stu-
ddnky pod Kubrychtovou boudou, ani se neobjevuje v Bubovickém
potoce nad Srbskem, nybrz proudi do dvou krasovych prament
v udoli Lodénice (do pramene ve Svatém Janu pod Skalou a prame-
ne V Nivé). HErza a BRuTHANS (2023) upozornili na to, Ze néristy
pénovcli na Bubovickych vodopddech ukazuji, ze voda pritékajici
na vodopddy pochdzi odjinud nez z horni (nekrasové) &ésti povodi.

Vybudovéni mokfadt na horn{ ¢4sti Bubovického potoka mélo
nepochybné vliv na vodni bilanci tzemi. Cilem bylo vodu v krajiné
zadrzet (oproti stavu, kdy voda z krajiny zrychlené odtékd). Tézko
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Obr. 16. Brouk pychavkovnik Dapsa denticollis, zranitelny druh (kate-
gorie VU). Foto P. Spryfiar.
Fig. 16. Endomychid beetle Dapsa denticollis, vulnerable species (catego-
ry VU). Photo by P Spryritzx

viak lze vyvozovat, ze by pravé reten¢ni (revitaliza¢ni) opatfent reali-
zovand od roku 1998 byla hlavni pfi¢inou vyrazného sniZeni priico-
ku v koryt¢ Bubovického potoka (Herza 2021), kdy by obnovené
mokfady mély zptisobit vyssi hltnost, a tedy vyssi infiltraci do krasu
(Herza a BruTHANS 2023). Bez podrobnéjsich méfeni (alespori né-
kolik let kontinudlntho méfeni, souvislost s mnozstvim a priibéhem
srazek) a predevsim v obdobi probihajici klimatické zmény usuzuje-
me pouze na korelaci jevil, nikoliv na kauzédlni souvislost.

Pti stopovaci zkousce (BRuTHANS et al. 2022) bylo popsdno, ze
ztrdty v Dolnim mokfadu béhem prvni injekedZe byly rozptylené
a nepozorovatelné, obarveni vody neindikovalo Zddnou soustfedé-
nou ztrdtu. Teprve po tietl injektdZi, provedené do tseku pod mok-
fady, bylo prokdzdno proudéni vody do pramenti v tidoli Lodénice.
Infiltrace vody do krasového podzemi byla tedy stopovaci zkouskou
doloZena az v tseku pod moktady, nikoliv v mokfadech samotnych.

Teorii o vliva COV na zvyseni propustnosti dna koryta vy&isté-
nim odpadni vody a ndslednym omezenim tvorby biofilm, které
do té ucpdvaly hltace ve dné (Herza a BruTnans 2023), by bylo
tieba dolozit.

Podzemni cesty vod jsou slozité a mohou se ménit. Domnivdme se,
ze nelze zcela vyloucit ani vliv otfesti pii odstfelech v nedalekém lomu
Cefinka, kdy se v minulosti mohla zvésit puklinovo-krasovd propust-
nost, a mohlo dochdzet ke vzniku otevfenych krasovych kandld.

12.4. Fenomén kolisajici hladiny v Dolnim mokiadu
Mohlo by se zd4t, ze stabiln{ vyska hladiny bez kolisdn{ je pro vodni{
organismy to nejlepsi. Rada specifickych organismii viak pro svoji

Obr. 17. Viko¢ tdy (Vertigo angustior), nalezeny na zédpadni vlhké louce
(Iokalita 8), je nové zjisténym druhem pro ndrodnf piirodni rezervaci Karl-
$tejn, jinak velmi dobfe prozkoumané tzemi z malakologického pohledu
(napt. PoDROUZKOVA et al. 2020). Vyska ulity: 1,7 mm. Foto B Spryfiar.

Fig. 17. Narrow-mouthed whorl snail (Vertigo angustior), found in the wes-
tern wet meadow (site 8), is a newly identified species for the Karlstejn Natio-
nal Nature Reserve, otherwise a thoroughly studied area from the malacological
point of view (e.g., PODROUZKOVA et al. 2020). Shell height: 1,7 mm. Photo

by P Spryriar.

existenci pfimo vyzaduje pravidelné i nepravidelné kolisdni vodni
hladiny. Ze zji$ténych rostlin to jsou napt. jiz zminéné druhy obna-
zenych den a litordlnich porostll (napt. Ranunculus sceleratus, Rorippa
palustris, Rumex maritimus, Veronica anagallis-aquatica), z bezob-
ratlych Zivolicht takové podminky vyZzaduji napf. nékteré druhy
stievlikovitych broukt (Carabidac): totiz sttidavé zaplaveni pidniho
povrchu a ndsledné vyschnuti. V opaéném piipadé dochdz k jejich
Ustupu. Tento rezim naopak nevyhovuje jinym konkurenénim or-
ganismim, které tak nemajf $anci obsadit prostor na pomezi vody
a souse (INTERNET 3).

Jestli je néco pro Dolni mokfad typické, tak jeho variabilita,
dand prévé kolisdnim hladiny v mokfadu. Kolisin{ hladiny v Dol-
nim moktadu je zdokumentovino v grafu na obr. 8. Uzemi dyna-
micky mén{ svou tvdf a pfind$f tak nové biotopové pfilezitosti, coz
jsme zaznamenali béhem podrobného pozorovani lokality béhem let
2022-2023 (obr. 18).

Domnivdme se, Ze rychly odtok vody z Dolniho mokfadu muze
byt podpofen zejména odvodiiovacim drendznim systémem svod-
nych drénii (hlavnik(l) zemédélské meliorace z 2. poloviny 20. stoleti
(BrejLova et al. 1971; viz téZ HErzA 2021). Vysvétleni zvy$eného
odtoku poruenim tésnic{ vrstvy holocennich sedimentt nivy, jak jej
nabizeji HERZA a BRUTHANS (2023), povazujeme za mélo pravdépo-
dobné. Stavba obnoveného Dolniho mokfadu zasdhla jen dosti mél-
ce pod plivodni povrch (DoBes 2017) a do tzemi pod hrdzi Dolntho
mokfadu, kde dochdzi k hlavnim ztrdtdm vody, nebylo pfi stavbé
zasahovdno viibec.

12.5. Doporuceni k péii o Bubovické mokiady do budoucna
Pomérné vysokd biodiverzita, kterou jsme zachytili pfi naSem prii-
zkumu v letech 2022-2023 a kterd je pfevdzné vdzand na moktadn{
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a vodni biotopy, je podpofena rozmanitou mozaikou mikrostanovist
(¢lenitosti terénu, gradientem vlhkosti, disturbancemi, stfidajicimi
se populacemi riiznych druh@i rostlinnych dominant v nelesni ve-
getaci). Vyznamny vliv md to, ze viechny tfi vodni plochy a jejich
biehy jsou alespori z&4sti oteviené a oslunéné a stromovd vegetace je
obklopuje jen z¢&4sti. V tzemf se kupodivu az na vyjimky nevyskytuji
neptivodni invazni druhy. Tento stav by bylo vhodné udrzet. Nase
doporuéeni pro management shrnujeme v ndsledujicich bodech:

1) udrzet otevieny charakter nelesni vegetace a oslunéni bfeht a vod-
ni hladiny, blokovat dalsi sukcesni zar(istdni, tj. odstraniovat ndle-
tové dfeviny ¢i nevhodné Zivelné vysadby dfevin a provadét seceni
travinnych porostil. Nejcennéjsi porosty jsou z tohoto pohledu
v prostoru bezpe¢nostntho pielivu Horntho moktadu, na zdpad-
nim bfehu pfitoku do Tiné a na bfezich Tuné, biehy Dolniho
mokfadu; nade dil¢f lokality &. 7, 8, 10, 14-&4st.

Obr. 18. Kolisdn{ vodni hladiny v Dol-
nim mokfadu — pohled na jizn{ ostriivek
(lokalita 16) ve dvou datech: 7. 7. 2023
(nahote), 21. 4. 2023 (dole). Foto P.
Spryﬁar.

Fig. 18. Water level fluctuations in the
Dolni mokrad Wetland — a view of the
southern islet (site 16) in two dates: 7 July
2023 (above), 21 April 2023 (bottom).
Photo by P2 gpryﬁﬂn

2) kontrolovat tizemf z hlediska vyskytu nebezpe¢nych invaznich

druhd rostlin; populace téchto druht okamzité likvidovat, do-
kud se neroz§ifi nad hranici, kdy uz G¢innd kontrola nebude
moznd. V soudasnosti byly v Gzemi zjistény dva invazni druhy
(kategorizace podle PERGL et al. 2016): $tétka vési (Dipsacus
strigosus; nase dil¢f lokalita &. 95 obr. 19) a celik obrovsky (So/i-
dago gigantea; lokality 8, 10).

3) udrzet charakter pfirozeného lesntho porostu na hrdzi Horntho

mokfadu (nade dil¢f lokalita ¢&. 4), coZ je ve zkoumaném tzem{
refugium lesnich druht rostlin a Zivocicht, které sem zasahuji
z lesniho porostu na tbo¢i Pénf hory.

4) ruderdln{ porosty s dominanci kopfivy dvoudomé a dalsich druhi

by bylo mozné se¢enim a odstratiovanim biomasy postupné zmgé-
nit na druhové bohatd{ travinné porosty (nase dil¢f lokality ¢. 9,
12, 14-¢4sv).



Obr. 19. Invazni Stétka véwsi (Dipsacus strigosus), lonskd suchd kvéten-
stvi (lokalita 9). Foto P. Spryfiar.

Fig. 19. The invasive species of slim teasel (Dipsacus strigosus), last year’s
dry inflorescences (site 9). Photo by P Spryiiar.

5) zajistit dostate¢ny a pravidelny pfisun neznelisténé vody z Bubo-
vického potoka, coz by mélo byt docileno budouci realizaci opat-
feni, které vyplynou ze ,Studie proveditelnosti opatieni vedoucich
ke zlepsent kvality vody na vybranych vodnich tocich v CHKO Kfivo-
klitsko, CHKO Cesky kras a CHKO Brdy*

6) do budoucna uz v Gizemi nerozsifovat deponie zemin, pod kterymi
mizeji ptirodni biotopy s cennymi druhy a na kterych se ndsledné
vyvijeji druhové chudé sekunddrni ruderdln{ eutrofni porosty.

12.6. Znedisténi (eutrofizace) vody v hornim siseku
Bubovického potoka
Popsanymi terénnimi Gpravami v nivé Bubovického potoka se vii
pravdépodobnosti nedoslo k posileni faktorti ¢i procestt podnécu-
jicich znecistovdni povrchovych vod. Byl pouze vymodelovin terén
tak, aby dokdzal zadrzet a pomalu odpoustét ddle zvySené pritoky.
Pfesto vSechny tfi vodni plochy Bubovickych mokfadi: trpi eutrofi-
zaci. Vody, kterymi jsou moktady napdjeny, zjevné obsahuji zvyseny
obsah fosforu, popt. sloucenin dusiku. Mezi predpoklddané zdroje
nedideén{ lze zahrnout odpadni vody z COV Bubovice, vytsténi
z drendz{ a také vlastni vodn{ tok, v némz bylo nékolikrdt zazname-
ndno znediseéni, pritékajici potokem z intravildnu obce (M. Drazsk4,
elektronickd komunikace véetné fotodokumentace, 18. 2. 2022).
Voda z horntho ztritového tseku Bubovického potoka odtékd
podzemni cestou prekvapivé rychle do pramene ve Svatém Janu
pod Skalou (BrutHANS et al. 2022). Tento pramen (identifikdtor:
PP0797, ndzev: Svaty Jan pod Skalou) je vyznamné ovlivnén eutro-

fizaci a znedisténim vody z Bubovického potoka. Pravidelnd méfen{
kvality vody providi Cesky hydrometeorologicky tstav. Poskytnutd
data z CHMU z let 2017-2021 ukazuji, 7e voda z pramene ve Sva-
tém Janu pod Skalou v hodnotdch obsahu dusi¢nanti ani v jednom
piipadé nevyhovuje limitu dle Vyhldsky Ministerstva zdravotnictvi ¢.
252/2004 Sb. (ve znéni pozdéjsich predpisti), CSN 75 7111 (Pitn4
voda), ktery je stanoven na 50 mg/l. Stoji za zminku, Ze pted vy-
budovdnim Bubovickych mokfadi, tj. v letech 2017 a 2018, méla
voda z pramene mirné vy$$i hodnoty dusi¢nanu (58,5 a 57,4 mg/l)
nez v nésledujicich letech. Pitomné jsou i pesticidy a vyskytuji se
enterokoky, bakterie Escherichia coli a celkové skupina koliformnich
bakterii. Bohuzel voda svatojanského pramene zfejmé nebyla pitnd
ani v dobé, kdy byly odpadni vody ¢erpany do povodi Lodénice, ani
pied vybudovdnim mokfadu a nenf pitnd ani ted.

13. Zaver

Obnova a revitalizace Bubovickych mokfadii, provedend v roce
2018, se stala vyjime¢nym projektem, ktery ovlivnil vodni rezim
tzem, ovlivnil biodiverzitu, podpofil existenci novych nebo ptehli-
zenych mokfadnich biotopt a celkové zvysil rozmanitost ndrodni
ptirodni rezervace. Projekt lze povazovat za smély experiment, ktery
vytvofil kvalitativné nové typy prostfed! pro nové druhy organismi
(zatimco bézné typy péce o chranénd Gzemi zpravidla pouze podpo-
ruji stdvajici biotopy pro stdvajici druhy). V neposledni fadé projeke
ptitdhl pozornost odbornikii i mistnich obyvatel zejména k pro-
blematice kolobéhu vody v krasové krajiné, upozornil na pomérné
nizky stav dosavadnich znalosti o této problematice, podnitil dalsi
vyzkum a rozvifil diskusi. Z téchto pohledii uvedeny projekt zdale-
ka neskoncil, nybrz probihd ddl. Mélo by pokud mozno pokracovat
i jeho sledovdni, hodnoceni ¢ dokonce fizeni, aby byl plné vyuzit
jeho potencidl (tedy moznost poznat a porozumét piirodnim sloz-
kdm a souvislostem).
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