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Ke genesi specifickfch forem aerosolovfch sintrd vyskytujfcich se
ve gtfednich patrech Kondpruskjch jeskyn{ :
Zur Genese von spezifischen Formen von Aerosolsintern die in
mittleren Etage der Kon¥prusy-Hohle vorkommen.

Antonin Jan&af{k

Kurzfassung
In der mittleren Etage der Kon¥prusy-Hohlen wurden Vorkommen
von spezifischen Formen von Aerosolsintern gefunden. Es lan-
delt sich um Gruppen feiner (10! bis 10° mm lang), aus einem
Punkt wachsender Nadeln., Aus ihren Vorkommen wurde das
Wettersyst&m der Hohle in der Zeit ihrer Entstehung rekon-
strulert; diese Zeit wurde mittels einer Pollenanalyse auf
das 0ligozan (hochstens unteres Miozan) festgelegt. Ein mathe-
mptisches Modell der Genese wurde gebildet, mit dem bezeugt
wurde, dass die bedeutendeste Rolle das Ungleichgewicht zwis-
chen dem Druck von Dampf und geldosten Gasen und der Konzen-
tration von gelostem Caco3 unter verschiedenartig gekrummten
Oberflachen spielte.

Uvod

Aerosolovyml sintry rozumime takové sintrové formy, na jejichZ
tvorb® a vyvoji se v nezanedbatelné mi¥e podflej{ drobné, previZnd
kapalné Zdstice, které setrvdvaj{l v ovzdu3{ ve vznosu - aerosol,
MiZe se jednat bud o formy vznikajfef p¥imo vysréienid z aerosolu
tvofeného pfesycenymi roztoky a impaktovaného na stdny &i formy
vznikajfc{ korosi nenasycenfmi aerosolovfmi roztoky a op&tovnfm vy-
srd¥ovénim z nich. Jsou mezi n& poditdny n&kterd excentrika a ndte-
ky (lépe snad "ndlety"). Souhrmnné zpracovéni aerosolovyich sintrd
nebylo dosud provedeno a i ¥ nézvoslovi vlddne znalnéd nejednotnost.

V 1étech 1981-82 byl ve st¥ednich patrech Konspruskjch jesky-
n{ proveden vfzkum zde se nachdzejfcich forem aerosolovfch sintri.
Nésledujfc{ léta byla v&novdna rozpracovdni teorie jejich vzniku
a jejimu kvantitativnimu ov¥¥eni metodou matematického modelovéni.
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Vysledky z let 1981-82 byly ji¥ n&kolikrdt uve¥ejndny (HALBICHOVA,
JANGARTK 1982, 1982-83) aviak nejsou v Seskoslovensku b&¥n¥ dostup-
né. Vzhledem k tomu, %e se n¥kte¥{ autofi na n¥ odvoldvaji a vysky-
tuji se v této oblasti jisté nejasnosti, tvo¥{ jejich stru¥ny, °

0 ne jnov&j¥{ vysledky dopln&ny a zpfesn¥n§y souhrn ndpln kapitoly
"V§skyty aerosolovych sintrl ve stfednich patrech Kon&pruskych
Jeskyni". Vysledky ndsledujicich prac{ jsou obsaleny v kapitole
"Genese forem aerosolovych sintrd vyskytujfcich se v Koné&pruskych
jeskynich", publikované zde poprvé.

Aerosol a kondensa®ni jddra ve specifickfch podminkdch jeskynn{
atmosféry. '

Aerosolem rozumime drobné pevné nebo kapalné &dstice, které
maj{ schopnost dlouhodob&js{ho vznosu v ovzduii., Do atmosféry se
dostdvaji ze zemského povrchu, mo¥ské hladiny, antropogenni{ &innos-
ti a obecn® mohou wit i mimozemsky pivod. Z hlediska naSich dali{ch
dvah majf z t&chto &4stic ne jv&t3{ vyznam tzv. kondensa¥n{ Jddra,
Jimi% ve zi%eném slova smyslu rozumfime takové Sdstice, které svjmi
chemickfmi nebo fyzikd4lnfmi vlastnostmi podporujfi kondensaci vodn{
péry ji%f za v b&Zné atmosféfe redlnych podminek (tj. pFi presycent
vzduchu vodn{ parou maximdln¥ o n&kolik procent). Koncentrace kon-
denzadnich jader v atmosfé¥e je slo¥itou funke{ nista, denn{ a rod-

ni doby a momentd4lnf meterologické situace, jejf% rozbor by pfesdhl
rédmec tohoto p¥{sp&viku.

Ve specifickych podminkdch jeskynnf atwmosféry, charakteristic-
kych obvykle velmi malymi rychlostmi proud&n{ (1072 ms'l) a nizkou
turbulencf, dochdz{ k sedimentaci zejména v&t&{fch aerosolovych %ds-
tic z ovzdusi. Vysoké relativn{ vlhkost urychluje ndrist kondensad-

. nich jader (zejména vysoce aktivnich) a tim pfispivd k jejich usa-
zovén{. Provedend m&¥eni (nap¥, RODA, RAJMAN, KLINCKO 1971) prokd-
zala Fddovy pokles koncentrac{ exogenniho aerosolu jiZ v t&sné bliz-
kosti vtaZnfeh vchodd. Ve vznosu zdstdvajf pravd&podobnd pouze
drobnd, méné& aktivni kondensa¥nf jddra. V Jeskynn{ atmosféfe viak
dochdz{ té% ke vzniku aerosolovych, v&t¥inou vodnfch 4stic. Podle
podminek genese miZeme tento endogenn{ aerosol rozd&lit do t¥{ zd-
kladnfch skupin (HALBICHOVA, JANSARIK 1982):

- aerosol vznikajfcf kondensac{ pfi ochlazovén{ vzduchu
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- aerosol vznikajfc{ kondensac{ p¥i mi¥eni dvou vzduchovfch hmot
- aerosol vznikajic{ t¥{¥tdnfm dopadajicich vodnich kapek,

Pod{l endogennich aerosolovfch &datic vznikljch jednotlivjmi
uvedengmi zplsoby se v riznfch jeskynich i jejich ¥dstech vyrazn&
1131,

Pro pot¥eby dalsich dvah, tj. dvah o vzniku specifickfch fo-
rem aerosolového sintru zji¥t&nfch v Kon¥pruskfch jeskynich, miZe-
me zanedbat serosol, vznikajfcf t¥{3t&nfm dopadajicich vodnich ka-
pek a zabyvat se pouze prvnimi dv&ma druhy, které shrmeme pod spo-
le¥ny ndzev kondensa¥ni aerosol.

Pro vznik zdrodedné kapilky v redlné atmosféfe je nezbytné
kondensa¥ni jddro. VOLMER (1939) prok4zal, Ze v ovzdu3ibez konden-
sadnich jader pfi dvojndsobném pFfesyceni vlhkosti (tedy p¥i presy-
cen{ neredln& velkém) vznikne v jednom om’ zdrode¥nd stabiln{ kap-
ka jednou za 1062 let (podrobn&ji viz, TWOMEY 1977). Jak bylo ¥ele-
no d¥{ve, velkd a aktivn{ exogenn{ jddra vysedimentuj{ ji% v t&sné
blizkosti vtaZnyfch vchodd, Musime tedy brét zietel pfedeviim na
drobnéd a mén¥ aktivn{ j4dra. Zabjvejme se v prvém kroku pevnfmi
rozpustnfmi jddry. GADOROS (1986) studoval zdvislost velikosti sta-
bilnich kapek vznikajfc{ch na takovychto jddrech (viz té% PODZIMEXK
1959). Vychdzeje ze zdvislosti tense par na k¥ivosti povrechu a kon-
centraci roztoku vypracoval nomogram velikosti stabilnich aeroso-
lovfch kapek, vyuZivajfci jako vstupn{ veliZiny tenei vodnich par
v ovzdus{ (tedy teplotu a relativn{ vlhkost) a moZstv{ rozpust&né
l4tky. Podle tohoto nomogramu pFfi kondensaci na rozpustném jddru
dojde k mdhondsobnému zvétZen{ jeho hmotnosti a je tudff velmi
pravdépodobné, Ze takovdto Xdstice se ji% neudr?{ ve vznosu a bude
sedimentovat. Je tedy zfejmé, Ze p¥i vzniku v ovzdu3{ stadbilnfho
kondensa&n{ho endogennfiho aerosolu budou pisobit jako kondensadn{
jddra v naprosté v&tZin® pouze pevné, nerozpustné a mén& aktivni
Zdstice.

Vyskyty aerosolovych sintrd ve st¥ednich patrech Kon&pruskjch jes-
kyni

Cilem vyzkuml aerosolovych sintrd bylo posouzen{ paleoklima-
tickych (pfesn&ji mikropaleoklimatickych) podminek v Kon¥pruskyjch



jeskynich. Vychdzeli jsme z pFedpokladu, %e merosolové sintrové
formy, na jejich¥ vzniku se podfl{ kondensa¥n{ aerosol, jsou vdzd-
ny pouze na urdité lokality v zdvislosti na morfologii a klimatic-
kém reZimu jeskynd. Jednd se o mista, kde bud v ddsledku aerodyna-
wickych procesd dochdzf k ochlazovdn{ proudictho vzduchu nebo ke
styku vzduchovjch hmot o rdznfch vlastnostech (podrobn¥ji vieg
HALBICHOVX, JANGARTK 1982-83),

Makroskopicky se tyto specifické sintrové formy jevi jako ten-
ké povlaky barvy nepf{1i3 odlisné od podlo¥n{ horniny pouze s leh-
kym naSedlfm odstfnem. Charakteristické Je blyskdn{ drobnyfch plo-
Sek p¥i osv&tlen{ z rdznych smdrd. Na n¥kterfch lokalitdch (nap¥.
dém "U labut&") z tohoto povlaku vyristaji b{1é ke¥{Zkové dtvary
velikosti a% 5 mm (obr., 1). Podrobné §5{ prohlfdka ukazuje, %e ty-
to povlaky jsou tvoreny 10~! a% 10° mm dlouh¥mi tenkjwi jehliXkami.
VZ4y n&kolik t&chto jehliSek vyristd ze stejného bodu ve form& na-
vzdjem se prordstajfcich hvézdifek (obr. 2a). Takovéto vzorové
hv&zdidky jsou pom&rn¥ vzdené a Jejich vyhleddvéni je pracné
(lupa + intenzivn{ osv&tlenf). Mnohem tast&jsL jsou hvézdidky, je-
jich% "koFfeny" jsou zality nédteky (obr., 2b).

Vyskyty aerosolovfch sintrd ve st¥ednim pat¥e Kon&pruskych
Jeskyni jsou zachyceny na obr. 3. Ve v3ech t&chto pf{padech byly
vyskyty v mistech, kde vyhovovaly aerodynamickfm podminkdm Jejich
vzniku a u v&t¥iny vyskytd nebyly patrné pfitoky ekapové vody.

Z t&chto vyskytd byly u¥inény ndsledujfc{ z4viéry:

1) vychodn{ ¥4st st¥ednfch pater Kon&pruskfch jeskyn{ fungovala
pdvodné jako samostatnd klimatickd jednotka, spojend s povrchem
Jak v ji%ni tak i severni Xdsti (pfes "Véno¥nit Jeskyn&")

2) Pro3kdv dém m&1 p¥{imé vEtrn{ spojen{ se spodni &4st{ Staré chod-
by
Ze souhlasné polohy starffho aerosolového sintru s pdsem v letnfch
mgsfeich "smEsnfm" kondensa¥nim aerosolem zvlpdevané (ovifeno mi¥e-
nim vfrazného zvyseni obsahu vodniho aerosolu v p¥ilehlé atmosféte -
JANSARTK 1082) stény Jje mo¥no oprdvniéné& pFedpoklddat, %e intenzita
vym¥ny vzduchu v dob® vzniku aerosolového sintru byla (alespon ve
v}chodni %dsti Kon&pruskfch jeskyn{) pFibli¥n¥ stejnd jako v sou~
Zasnosti. Obdobné z4vEry je mo%no i o drovni v¥plni jeskyng,
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Obr. 2a- Uskupeni jehliZek aerosolového sintru
b~ Jehli¥ky aerosolového sintru %4ste¥n& pFekryté ndteky
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Obr. 3 - Vyskyty aerosolovfch sintrd ve stfednfch patrech Konéprus-
kych jeskyn{

Obr. 1 - Aerosolové sintry z d6ému "U labutd" (3ipkami oznaleny ke-
— F{&kovité vyristky)
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Mikroskopickou prohlidkou btyly zjis8t&ny v celkov¥ prisvitnych
jehliZkdch tmavd{ neprlsvitné tenké vrstvilky, kolmé na osu jehli-
%ek. Ve vychodni ¥dsti bylo zji3t&no v 96 % kontrolovanych jehli-
ek (cca 250 ks) t&chto vrstvilek p&t a ani v jednom p¥{pad¥ ne
vice. Obdobnd situace je i v zdpadni ¥dsti, pouze nejvy33{ ¥etnost
byla zaznamendna u t¥{ vrstvidek v jedné jehliZce, Korelace mezi
pom¥drnou vzddlenost{ jednotlivych matnych vrstviZek nebyly vyznamné.

Domnivdme se, Ze tyto vrstvidky jsou pozistatky pf{mds{, za-
nesenych na aerosolové sintry v obdobfeh, kdy byly prostory, v nich?
se vyskytujf, vyplnény. Jednalo se pravd&podobn® o vypln&ni vodou,
nebol prekryti aerosolovych sintrd pevnjumi sedimenty by z¥ejm& m&-
lo destruktivn{ dinky na jejich jemnou a k¥ehkou strukturu. Ne-
existence korelace mezi relativnimi vzdédlenostmi jednotlivych mat-
nych vrstvifek ndm pravd®podobn& dokumentuje zna¥nou Zasovou a pros-—
torovou prom&nlivost intenzity genese té&chto sintrovych forem (viz
HALBICHOVA, JANEARTK 1983).

Vzhledem k tomu, Ze jsme nepovaZovali vyskyt luminiscen&n&
aktivniho opdlu v aerosolovfch sintrech za dostatednf datovac{ pro-
stfedek, byl proveden palynologickf§ rozbor &dstiec v nich obsaZengch.
(Na dlohu pylovych zrn jako%to kondensainich jader pravd¥podobng
poprvé upozornil HAHN 1909 a jejich aktivitou se podrobn&ji zabyval
(SCHULZ 1939 a KAUF 1962). Byla zji3t&na pylovéd zrna s velkjm pod{-
lem teplomilnych druhd, z nich¥ nejddleZitZj5{ byly tricolpédtn{

a tricolpordtni zrna kupuliferd a tetracolpordtn{ zrna rodu Sapo-
taceae, Soulasnd s pylovymi zrny byly v aerosolovém sintru identi-
fikovédny alterované zbytky sopelného popela. Po nejnovéj3{ revizi
palynologické analyzy je mo¥no studované aerosolové sintry s nejv¥t-
5{ pravdépodobnost{ datovat do obdobf{ oligocénu (nejvyse spodnfho
miocénu) (srovnej HALBICHOVA, JANEARTX 1982-3), co? jest v souladu

s aktivitou Doupovského stratovulkdnu, jakoZto nejpravddpodobndjsi{-
ho (vzhledem k jeho poloze vd%i Ceskému krasu) zdroje zasintrova-
ného sope&ného popele.

Na zdklad® t&chto vysledkl je tedy moZno konstatovat, %e st¥ed-
ni patra Konépruskjch jeskyn{i byla v obdob{ oligocénu (ne jvySe
spodnfho miocénu) ji% vytvorena a ¥4stedn¥ zanesena sedimenty
a jejich vatrni sf% byla rozvinuta tak, jak je uvedeno vise.
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Genese forem aerosolovych sintrd vyskytujfcich se v Kon¥pruskych
jeskynich

Pro prvni %4st naedich dvah o genesi forem aerosolovych sintrd
vyskytujicich se ve st¥ednich patrech Kon&pruskfch jeskyni - tedy
tenkfch jehlilek shluklych do hv&zdiZek - pfedpoklddejme, Ze tako-
véto hv&zdidka je ji%¥ vznikld a zabjvejme se pouze jejim ristem,
Predpoklédejme ddle, %e takovdto hvézdifka je smdZena kondensainim
aerosolem, Vzhledem k povrchovému nap&t{ voda pokryje hv&zdifku
tak, jak je naznadeno na obr. 4. Jak je z obrdzku zfejmé, neni
vodni hladina rovinnd. U koFend jehli¥ek je konkdvn{ a na jejich
vrcholcich konvexni., ZakFiven{ vodn{ hladiny mé vliv na jevy na
pfechodu voda (roztok) - ovzdul{,

Povrchové nap&t{, které miZeme ve zjednoduSeni povaZovat za
disledek asymetrického pisoben{ mezimolekuldrnich sil na molekuly
le¥{c{ na povrchu kapaliny ovlivﬁuje tensi par na povrchu kapaliny
v zévislostj na k¥ivosti tohoto povrchu,

H,
2\ 2
A% k2
y E7
-." -y //
(A -, 47
3% § A
o\ 1] Y,
A% 71 /7
% 47

H,0

Obr. 4 - Vodni povlak na asrosolovych sintrech
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Definujeme~1i konvexni k¥ivost jakoZto kladnou a konkdvn{ jako zd-
pornou, miYemwe ¥fci, Ze tense par na povrchu kapaliny je dUm&rnd
Jeho k¥ivosti. Rozd{l tense nad rovinou hladiny a k¥iv§w povrchem
je tedy um¥rnf absolutnf hodnoté k¥ivosti povrehu. Pro konvexnd {
povrehy je tense vyZZ{ na¥ nad rovinnfm povrchem a pro konkdvni ‘
povrchy je niZ3{. Zdvislost mezi k¥ivost{ povrchu a tens{ par nad

nim mdZfeme vyjdd¥it vztahem (nap¥. TWOMEY 1.977).

C, ok
= k
Ek = Eo.a

Ek - tense par nad povrchem s k¥ivost{ k
E0 - tense par nad rovinnfm povrchem
k - k¥ivost povrchu

" - koeficient povrchového nap&ti{
P - uwdrné nmotnost vody
R .
T

- Dplynovd konstanta
-~ absolutn{ teplota

Pro zdkladni geometrické tvary mdZeme vyjéd¥it k¥ivost po-
vrchu a tedy 1 tensi par nad nimi jejich geometrickymi rozméry,
Pro kouli platf, %e kewr=2 g pro vélec ke r~l, Mi%eme tedy snadno
uréit prdb&h tense par na povrchu sndle jicim jednotlivé Jjehlidky.,
Pon&kud sloZit¥js{ je situace v mfstech sristu Jehlidek a v mis-
tech, kde hv¥zdilky nasedajf na horninu, Vedeme~1li povrchem kapa-
liny v takovémto mfst¥ Fez kolmf na podélnou osu Jehlidky, jev{
se ném v tomto Fezu povrch jako konvexnd. Vedeme-1i ¥ez podélnou
osou Jevi se ndm povrch jako konkdvnf. K¥ivost plochy v mist& k¥{-
Zen{ ka¥dfch dvou Fezd bude tedy z4vislé na pom&ru k¥ivost{ t&ch-
to dvou ¥ezi. Bude-1i k¥ivost v absolutn{ hodnots podélného rezm

v&tE{ ne¥ p¥{¥ného, bude plocha konkdvn{ a naopak. Je mo¥no
¥{ci, %e v pF¥{ipadd konkrétnich jehli%ek k¥ivost povrchu u je jich
pat pFechdz{ z povrchu konvexnfho do konkdvniho v zdvislosti na
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prim&ru jehliZek a intenzitd smdleni povrchu, zatimco v mfstech
naseddni celé hvdzdilky je povrch vidy konkdvni,

Obdobné dvahy jako pro tensi par na k¥ivfch povriich plat{
i pro tensi plynd rozpuSt¥nfch v kapaliné, MiZeme tedy ¥ici, Ze
pFi stejném mnoZstvi rozpudténéhoc plynu bude jeho tense nad kon-
vexnim vy3%{ ne¥ nad rovinnou hladinou a nad povrchem konkdwvnim
ni%s{. Nebo jinymi slovy: p¥i stejné tensi plynd nad povrchem je
jeho obaah pod konkdvnim povrchem vy33{ ne% pod rovinnou hladinou
a pod konvexnim povrchem niZ3{,

Pf¥edpokldde jme nynf, Ze na povrch pokrytf aerosolovyim sintrem
a smi¥eny vodou je impaktovédna aerosolovd kapka. Jak bylo uvedeno
d¥{ve, p¥evahu budou mit aerosolové &4stice s pevnfm a nerozpurt-
nfo kondensadnim jddrem. Jednd se tedy s'nejv¥t3{ pravd&podobmoct{
o kapku vody, v nif nen{ rozpu3t®néd Z4dnéd nebo jen velmi wdlo 14~
tek a kterd mi vyrovnany povrchovy tlak co, = okoln{ atwosférou.
Vzhledem k rozmirdm kapky je vSak 1 obsah €O, ¥ roztoku ni%3{ ne¥
by odpovidalo roztoku s rovinnouhladinou. Po dopadu na povrch po-
kryt§ aerosolovymi sintry je kapka povrchovym napdtim "vta¥ena" do
nist sristu jehlifek a jejich nardetdn{ na horninu. Povrch vody
v t&chto mfstech je blizky rovinnému nebo konkdvni. "VtaZen{m"
aerosolové kapky dojde k porusien{ zde vytvo¥ené rovnovédhy systému
Caco3 - Hy0 - CO, (samoz¥e jm& 1 se v3emi disociadnfimi stupni, viz
nap¥, VYTRAS 1974) a tim i k pFestupu €O, do vody e rozpou¥t&ni
Caco3. Tento proces bude nejintenzivnjs{ v mistech naridstédn{ hv&z-
di¥ek na horninu, kde je k¥ivost povrchu nejni%¥{ (tedy povrch nej-
konkdvn¥d j51). Vzhledem k rdznym k¥ivostem smdZeného povrchu bude
p¥i vyrovndn{ tlaku rozpu3tdného 002 na povrchu kapaliny a v ovzdu-
${ v rigznfch ¥dstech kapaliny riznéd koncentrace a tim, v disledku
rovnovdhy systému CaCO3 - HEO - coz, riznd koncentrece rozpustiné-

ho 03003.

Difusn{ pochody budou v kapalin& probihat tak, aby se tyto
rozdily co nejvice sni%ovaly. Bude tedy dochdzet k transportu 002
a uhlilitand z mist vy¥5ich koncentraci, tedy z wist s ni%¥{ kfi-
vost{ povrchu do mist s koncentracf ni¥%{, tedy = k¥ivest{ vy33{,
Vyrovnédnim koncentrac{ je v3ak soufasnZ poru¥ovdna rovnovéha tense
CCb na povrchu kapaliny. V mfstech s vy33{ k¥ivost{ bude dochdzet:
k pFestupu 002 z kapaliny do ovzdu3{ a naopak. PFfestup 002 do
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ovedus{ je provézen vyludovédnim caco3 z roztoku, pfestup CO; do
roztoku jeho rozpous t¥nim, Nejvyss{ k¥ivosti dosghuje povrch kapa-
liny na vrcholku jehlidky (kulovd plocha) a na jejich st¥ndeh
(véleové plocha). Ni%23{ k¥ivost je v mistech sristd jednotlivfch
jehliéek a nejni%¥{ je na obvodu hvézdifek. P¥i ustdlenfoh podmin-
kdch dochdz{ tedy k vytvofeni dynamické rovnovény, kdy Je rozpul-
t%na hornina a pF{padn¥ i ni%%{ S4sti hv&zdidek, CaGO3 v roztoku
je transportovén na vrcholy jehlilek a po jejich sténdch, ale ple-
deviim na jejich vreholcich vylu¥ovdn, Dochdz{ tedy k ristu jehli-
Sek predeviim do délky. Se zvétsujfcim se primirem jehliZek se je~
jich rist zpomaluje, a? se prakticky zastavi. Schéma tohoto proce-
su je na obr. 5a. .

Dalsim jevem, kterfy je tF¥eba vzit do dvahy, je vypar a kon-
densace vody. V jeskynnim prostfed{ je tém%* rovnovdha v tensi par
nad nasycenym rogztokem s rovinnym povrchem & Vv ovzduif{., Je bedy
z¥ejmé, %e obdobnd Jjako v predchoz{m pFipad¥ dochdzi na vrcholeich
jehli¥ek k vfparu a v mistech jejich sristd ke kondensaci. Tento
proces, prestofe jeho intenzita je velmi mald, Jednak zvy¥uje d¥in-
nost predchoziho, Jednak zajistuje transport i nerozpustnych ldtek
k vrcholkim jehlilek. Schéma tohoto procesu je ma obr. 5b.

Doposud jswe neuvaZfovali vliv intenzity p¥{isunu vodniho aero-
solu. Povrchové napdt{ udr%i jisté mnoZstvi vody dané tvarem xaZ%dé
jednotlivé hv¥zdilky. Se vzristajicim moZstvim vody dochdzi ke
gvydovénf k¥ivosti povrchu vody (ve smyslu nas{ pfedchoz{ definice
tedy k posuvu smérem od konkdvnostl k konvexnosti) a tim Jjednak ke
sni¥en{ kondensace v mistech sristu jehliZek a pFedeviim ke snife-
ni gradientu mezi patou a vrcholem jehli%ek, PF¥esdhne-1i p¥isun
vody schopnost hvdzdi¥ky ji udrzet, dochdz{ k odtoku, ktery mQZe
bft provédzen vyludovénim Cacoa.

Na zdkladd tschto dvah byl vypracovén matematicky model ristu
aerosolového sintru. Podrobnf popis vipodetnich postupd by n¥koli-
kandsobn¥ pfesdhl rozsah tohoto &lénicu (pro pF¥ipadné zdjemce je
k dispozici u sutora ¥lénku) a proto bude pouge naznalen, Analy-
tické Feseni bylo omezeno na nezbytnZ nutnou pfru. Byla uvaZovéna
jediné jehli¥ka. Ulohe byla FeSena numerickou integrac{ primitiwnfch
rovnic. Byly zahrnuty vlivy k¥ivosti povrchu na tensi par a roz-
pudtinfch plynd na povrchu roztoku, rovnovéha soustavy Cacqrnzo-coz,
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Obr. 5a- Schéma pFestupu Cog,m-zi ovzduiim a kapalinou a transpor-
Jtu CaCO3 na aerosolovych sintrech
b- Schéma kondensace a vyparu vody na aerosolovfch sintrech

difusni transport rozpu¥t&nych ldtek v roztoku a termodynamika roz-
poustdcich (srdZecfch) procesd. SouZasn& byl piijat zjednodudujiect '
pfedpoklad, %e tense par a CO2 v nejbli%sim okol{ jehlidek je rov-
né prim&rné tensi v okol{ a nen{ ovlivnovdna p¥echodovimi jevy

a %e v roztocich nejsou rozpultdny 24dné dald{ 1ldtky.

Model prokédzal, %e popsanymi fyzikdln¥-chemickfmi procesy mo-
hou vznikat jehli¥kové formy s délkou jehlilek aZ 10° mn a priméry
1072 a¥ 1071 om. PF1 ustdlenfch podminkdch je vfsledn§y tvar a veli-
kost jehlilek ddn intenzitou p¥{sunu vody, tedy aerosolu. P¥i sla-
bém p¥{sunu dochdz{ ke zrychleni hmotnostnfho néristu, ale stoupd
pod{l pF{irdstkd do 5{Fky a jehli¥ky jednak degeneruj{ do konickfch
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tvard, jednak v disledku ndrdstu do 3{¥ky pom¥rn& brzy svdj nédrdst
zastavi. Dostatednf pFisun vody mé za nésledek pomale j5{ rist, av-
Sak stoupd podfl pF{rdstkd do délky, konicita je ni33{ a JjehliZky
dosahujf vE&tiich délek. Toto souvis{ s velikost{ gradientu mezi
patou jehlifky a jejim vrcholem, kterému je pri{mo WmErnf transport
podél jehlilky.

Na z4v¥r této kapitoly se pokusime vytvoFit si pfedstavu
o vzniku primérnfch jehlifek. Pfedpoklédejme, %e na rovmou skaln{
sténu dopadd aerosol o vlastnostech popsanych v§Se. Po dopadu se
dosycuje CO, a rozpoustf 03003. Vzhledem k tomu, Ze vfpar nasyce-
nych roztokd mi%eme v jeskynnich podmeinkdch prakticky zanedbat
(z rovinnfch povrchd), nasycenfy roztok odtékd po st&n¥. PFedpokld-
dejme dédle, %e.v hornin¥ je zrno odolnZjsfho karbondtu nebo r¥imé-
si. Rozpousténim vystoupf z okolnf horniny a na jeho vrcholku se
vytvo¥{ mirn& konvexnf povrch, zat{mco v Jeho okol{ konkdvni, Tim
Jsou vytvoFeny p¥edpoklady pro dal’f sni¥en{ rozpous tén{ odoln&j¥{-
ho ‘zrna a intenzivn¥j3{ rozpoustin{ v jeho okolf, p¥fpadn¥ jeho s
"zuéovéni", Tim stoupd k¥ivost na jeho povrchu a v jistém okamfiku
dosdhne takové hodnoty, ¥e se za¥ne CaCO. vylu¥ovat z roztoku. Tak
vznikne zdrodednd jehlilka uvaZovand v zaddtku této kapitoly.

Funkel zdrodeného zrna mohou moZné konat i vE&t5{ kondensa¥ni
Jédra, kterd v p¥ipad¥, %e je p¥isun vody maly (tedy jejf vrstva
na st¥n& tenkd) mohou ovlivnovat tvar povrchu kapaliny."Stahovénim®
velkfch jader k patdm jehli¥ek a jejich uplatnénim ve funkei zdro-
de¥nfch zrn by bylo moZno vysv&tlit uskupen{ jehliZek do hvizdiZek,

Diskuse vysledkd

Matematickfm modelem byla ov&fena redlnost pfedpokladu, Ze
specifické formy aserosolového sintru, vyskytujic{ se ve st¥ednfch ;
patrech Kon&pruskfch jeskyn{ mohly vzniknout plsobenim dopadajfc{- :
ho kondensa¥nfho aerosolu., Vfznamnou roli p¥i vzniku t&chto forem

hrdl vliv kf;voati povrchu roztoku na tensi par a plynd v ndm roz-
pusténych.

V pfipad&, Ze by bylo woZno vyevEtlit vznik tZchto forem i 1~
nym zplsobem; bylo by nutno souZasné vysv&tlit specifické sloZent
pfim¥sf v t&hto sintrech, tj. vyrazné zvyjSeni pod{lu pylovf§ch zrn
a zbytkd sopeZného popela (podrobn&ji viz tabulku HALBICHOVS,
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JANGARTR 1982-83). Toto slo¥enf je naopak ve velmi dobrém souladu

s teoretickfmi pFedpoklady o vyt¥izovédni aerosolovich kondensa¥nich
jader v blizkosti vta¥nfch vchodd jeskyn{ (viz d¥{ive), Pro posou-
zen{ pFedpokladu, %e tyto formy vznikajf{ z tzv. "ronfc{ho" skapu
(tj. skapu, ktery stékd v tenkfch vrstvildkdch po st¥ndch) do n¥j%
je aserosol impaktovdn ani% se vyrazn& pod{il{ na jeho tvorb¥, byly
odpovidajic{ vstupni podminky vloZeny do matematického modelu. Zé-
rode¥né jehlilky rychle degenerovaly v konické tvary a posléze dod-
1o k vyrovndni povrchu v b&¥n§ eintrov§ ndtek.

V argumentaci n&kterfch autord (KOMASKO, CTLEK 1986), kte¥{f
na zdklad& vyskytu "sintrovfch vali" rovnob&¥nfch s puklinami a "zo-
nédlnfho* vyskytu luminiscen¥n¥ aktivniho opdlu pova¥ujf tyto formy
za produkt vfparu "ronfcfho" skapu, jsou jisté nedostatky. P¥i vf-
paru dochdz{ k vyluZovédn{ 510, a Caco3 soulasn¥, s naprostou pfe-
vahou Cacoj. Tyto rozpory je pravd&podobn& nejlépe mofno vysv&tlit
postupnfm pisobenim dvou procesi. P¥i vhodnfch klimatickfch podmin-
kdch do¥lo vyparem “ronicfho" skapu ke vzniku vald kolem pukliny
(uvolnovénim CO, z roztoku) a v okol{ néteku sintru s pFimdsf 510,
(vyparem). V ndsledujicim obdobf dodlo v disledku zm3ny mikrokli-
matickych podmfnek k intenzivn{ impakeci vodnfho aerosolu, ktery
vzhledem k rdznym rozpoudticim rychlostem pfednostnd odplavil z nd-
teku Caco3. Tento proces se mohl n¥kolikrdt opakovat a nen{ mo¥no
vyloudit mo¥nost, Ze se opakoval v ddsledku ziXn klimatického re-
¥iou v prib&hu ka%?dého roku. Tuto domn¥nku podporuje i pozorovdni
v¥skytu opédlu na korodovanfch sténdch a zvySovéni porozity opédlu
p¥i zmenZujfcim se podflu Cac0; v n¥m (KOMASKO, CTLEK 1986). Po
sniZenf p¥isumu vodnfho aerosolu dochdzelo ke vzniku aerosolového
sintru, ktery pokryl zbytky pdvodnich ndtekd, prilem? materidl byl
z nich ferpédn, tak¥e md podobné sloZenf, Na rozd{l od Bosédka (1985)
se nedomnivdme, %e v tomto p¥{pad¥ byl pFfechod SiO2 do roztoku
("ronfciho" skapu) podminZn pouze klimaticky. Vzhledem k vysokému
obsahu sope¥ného popela v aerosolovjch sintrech je moZno pfedpokld-
dat, %e Kon&prusy le%ely pom&rn¥ dlouhou dobu v intenzivn{ vleZXce
exhalaci pravdZpodobn& z Doupovského stratovulkdnu. Vezmeme-11i
v dvahu vfsledky w&Fen{ BOTTINIho (1935) z okol{ Vesuvu, &i BUL-
LARDa (1947) z Mexika, kteF{ prokdzali sniZent ardfkovfch vod ve
vzddlenostech 101 km od vulkédnd aZ o vi{ce neX t¥i stupn¥, je moi-
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no pfedpokléddat, Ze v tomto specidlnim p¥fpad?® mohl bft pFechod
Sio2 do roztoku zpisoben prdvE timto extrémmim okyselenim sré¥ko-
vych vod (napf. ASTON 1983).

Pravd&podobnost op&tovného vznosu pylovfch zrn v deld{m Zaso-
vém obdobf po jejich sedimentaci je prakticky nulovd, Redepozice

pylovych zrn, vzhledem k jejich malé odolnostl ve védpnitém prostfe-
d{ je také velmi mdlo pravd¥podobnd. Je tedy moZno oprdvnénd pred-
poklddat, Ze studované aerosolové sintry vznikly prdv& v obdob{ :
oligocénu (nejvyse spodnfho miocénu), tj. obdobi nejpravddpodob- !
n&js{ho vzniku zji¥t&nych pylovych zrn a soulasnd dostatené akti-

vity Doupovského stratovulkdnu.

Zévér

Specifické formy aerosolovych sintrd, vyskytujici{ se ve st¥ed-
nich patrech Kon¥pruskych jeskyni, vznikaj{ pisobenim nenasycenych
roztokd kondensa®nfho aerosolu na horninu, na ni? jsou impaktovd- '
ny. Vyznamnou roli p¥i jejich vzniku hraje nerovnovdha mezi tense-

mi par a rozpudt®nych plynd pod rdzn¥ zakfivenymi hladinami. Paly-
nologickd analyza prokdzala std4¥{ aerosolovjch sintrd na obdob{
oligocénu a¥ spodniho miocénu. Toto je v dobrém souladu s viskyty
zbytkd sope¥ného popele, které provdz{i v aerosolovych sintrech da-
tované pyly a jeZ pochdzej{ pravd¥podobn& z Doupovského stratovul-
kdnu. Pozice aerosolovych sintrd ndm dokumentuje stav v&trn{ s{t
jeskyn¥ v obdobl jejich vzniku. Ze znalosti v&trn{ s{tX je mo¥no
vyvodit pfedpoklad, Ze st¥edn{ patra byla ji% v obdob{ oligocénu
vytvofena a vyplnéna sedimenty do drovn¥ je? se bl{Zila soudasné,
Neprisvitné vrsivilky kolmé na osu jehlilek aerosolového sintru
naznaluj{ moZnost ndkolikerého zaplaveni vodou v prib&hu jeho vzni-
ku, pravd&podobn& v disledku zm&n v odtokové situaci. Podminky vzni-
ku ke¥{¥kovitfch sintrovjich forem, vyristajicich na nékterych loka-
litdch z vrstev aerosolovfch sintrd se doposud nepoda¥ilo objasnit,
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Summary

There were researched aerosolic simter forms in the middle
etage of the Konéprusy Caves in 1981-1982. They are thim from 10'l
up to 10° mm long needles growing out from one point. On the under-
standing they could arise omly on places where condensation 8erosol
had built up in the atmosphere, a ventilation net of the caves in
time of their origim was recomstructed. In that time probably, the
eastern part of the middle etage of the Koméprusy Cavee formed an
independence climatiom unit connected with the earth surface in the
northern and southern part. The ProSek Dom was connected with the
lower part of the Stard chodba corridor.

The age of the aerosol sinter was investigated by palynological
analysis of the unsoluble rests. In all propability, the result is
Oligocene at most Upper Miocene what corresponds with simultaneously
occuring rests of volcanic ash probably from the Doupov stratovolcamo.

A mathematical model of the aerosol sinter genesis was built.
There was certified the influence of the liquor slope on the pressure
of vapour and dissolved gases is the most important factor of the
genesis.

The dropping down condensation aerosol dissolves the rock and
after saturatiorn it is tramsported by diffusiom to the top of each
needles where on the conmvex surface 002 escapes and Cacoj precipi-
tates. The growth velocity and fimal needle shape are depemd first
of all on the tramsport intensity of the condensation aerosol.

f
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Opél a jeskyn¥ Jeského krasu
Opal und Hohlen des Bihmischen Karstes

Alexandr Komasko

1, Uvod

Sou¥dst{ minerdlnich vypln{ n¥kterjch jeskyn{ Seského krasu
je opdl. V neddvné minulosti byla tomuto minerdlu vinovdna zviSend
pozornost Fady krasovjch badateld, nebot n¥kte¥{ z nich m pfisou-
dili rosghodujic{ roli p¥i prokazovdni jejich pFfedstav v§voje Feské-
ho krasu.

Revizni vfzkum, kter§ jeem v jeskynich zdpadn{ &4sti Seského
krasu uskute¥nil, pFfinesl ¥adu zcela novych poznatkl, cof ml umo%-
nilo novE formulovat mechanismus pohybu s102 b&hem krasového cyklu
a soulasn¥ odm{tnout dosavadn{ p¥edstavy (KUKLA 1952, LYSENKO
a SIASTK 1978) tvorby opdlovfch akumlac{ a zdvdry na podklads tich-
to predstav vyvogované (LYSENKO 1980, 1982).

2. Pfehled stariich vfzkumd

Po objevu Kon&pruskfch jeskyn{ KUKLA (1952) zjistil silicifi-
kaci nejstars{ generace jeskynni vfzdoby. RKUKLA (1952) na bdzi té-
to vyzdoby uvdd{ izolované kalcitové krystaly nebo krystalové drd-
%y, na které nssedaj{ tzv. kon¥pruské riZice, Vznik této v§zdoby
pfedpoklddal v prostordch vypln&nfch vodou. Po pozd¥js{ ¥dstedné
korozi m¥&la bt postiZena metasomatickou silicifikacf, p¥idem?
roztoky 8 Si0, ji%¥ m&ly na korodovanou vyzdobu plsobit z volné
prostory.Silicifikaciddvd do dzké souvislosti s lateritickfmi pid-
nimi typy na Zlatém koni a jeji st4&¥{ pFedpoklddd kvartérni. Rfce-
ni stropnich laviec v n&kterfch &4stech Kon&pruskfch jeskyni (ex
post tmelenjch opélonosnymi kalcity) vysvitluje promrzéni jeskyn-
nich stropl v dobdch ledovfch.

Vv sedmdesdtfch letech LYSENKO a SLASTK (1977a, b) studovali
sukcesi cheamismus minerdlnich v§pln{ zprvu u Kondpruskf§ch, poz-
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d8ji také u daldfich jeskyn{i zdpadn{ Z4sti Ueského krasu, Kalcitovou
vfzdobu rozd¥lili do p¥ti generaci.,. U opdlu v jeskynich této oblas-
ti nabyli pfesvidlen{, %e doba jeho vzniku Zasov& spadd pouze do
zdv&ru tvorby jimi stanovené nejstars{ generace. Tohoto postuldtu
pak vyufili pro p¥i¥lendni k této generaci vSech typd opdlovfch
vyskytd, v¥etn& opdlonosnych kalcitd ji% nepodobnfch kalcitdm nej-
stars{ opdlonosné generace z kon&pruské oblastl a opdl-sddrovcové
parageneze (LYSENKO, SLASTEK 1978, 1984).

V otézce vzniku tzv. nejstard{ generace vfzdoby zaujali stejné
stanovisko jako KUKLA (1952) a také uv4dZjf jejf vznik v prostordch
se stagnujfc{ vodou (LYSENKO, SLASIK 1979, str. 45). Vznik opélu
pfedpoklddajf jeho vylufovdnim z migrujfcich alkalickfch roztokd
obsamujfefch kyselinu k¥emi¥itou na jejich styku se stagnujfc{ pod-
zemn{ vodou o kyselé reakci. DLE LYSENKA a SLASTRA (1978) temto
mechanismus vzniku potvrzujf jimi pozorované ndznaky souvislé paleo-
hladiny u doln{ hranice vyskytu op4ld v n&kterfch prostordch., Vznik
opédlonosné vyzdoby vysvatlujf metasomatickougilicifikacilmisty viak
pFipoudt&j{ pouhou silicifikaci b¥hem akvmulovén{ opédlu v koros{
vzniklyjch mezerdch. Pozddji pfipustili u n&ktergeh opédlonosnych
kaleitd také moZny syngeneticky vznik., Zeleng fluoreskujfci opdl
postupnd zjistili ve Ztrndcti jeskynich Beského krasu s amplitudou
vyskytu 226 m. Zdroj 510, spat¥ujf v lateritickém zv&trdvén{ sili-
kétovjch reziduf hornin Barrandienu.

-LYSENKO (1980, 1982) pFedpoklddd vznik opdlovych akumlac{
b&hem Zasov& omezeného obdobi s podminkami vhodnymi pro pochody
lateritizace které v poslednf dobs klade do starifho resp, st¥ednfho
miocénu., Ddle tvrdf, Ze opd4l Je svinm viskytem prokazatelns védzdn
pouze na nejstar3{ generaci minerdlnich v¥plni jeskyn{ Seského kra-
su, 8 plvodnim v§skovy§m rozpitim opdlové mineralizace 15 - 20 m.
V té dob¥ ji% zndmych 226 o vySkového rozpitf opdlové mineralizace
povaiuje za ddkaz pro neotektonické pohyby v pliocénu, event.
v nejstarsim kvartéru. BZhem t&chto pfedpoklddanych pohybd m&ly
n¥které kry s jeskyn¥mi zaklesnout (oblast Chlum -100 o, Jeskynn{
chodby s opdlovou mineralizaci v §dol{ Berounky -140 m, oblast jes-
kyn& Martina -20 m), jiné kry ei n&ly vice-mén& zachovat svou
terciérni viskovou pozici (oblaet Amerik a Stydlych vod *o o), za-
timco dal¥f kry m¥ly bft vysunuty (Zlaty kih +80 m). Na rekonstruk—
cl jim pFfedpoklddaného pdvodniho stavu Jeskyn{ v jedné drovni dle
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pFedpoklddané jednotné hladiny opdlu dovozuje existenci pouze t¥{
v§znamnych jeskynnich horizontd. U hornich dvou pater predpoklddd
dobu jejich vzniku oligocén-miocén, u spodniho patra dle ddajné
absence opdlové mineralizace klade dobu jeho vzniku svrechniho mio-
cénu resp. pliocénu.

LYSENKO (1980, 1982), kter§y se ve svyjch pfedstavdch vivoje
Ceského krasu opird jen o jednu 2 ne jmladdich modifikac{ supergen-
niho $10,, v¥ak zcela opom{jf j1Z KUKLOU (1952) zninovany super-
genn{ k¥emen ze spodniho patra Kon¥pruskych jeskyn{ a wupergenn{
kfemen z Velkolomu Jertovy schody, kterjy jiZ byl zndm§ v sedmdesd-
tfch létech (LYSENKO, SLAETK 1978), a u kterého byla pozorovdna in
situ doln{ hranice viskytu 342 w n.m. (KOMASKO 1985) - tedy vice,
ne?-11 90 m pod jimi zjiSt&nou doln{ hranic{ vfskytu opdlu v masivu
Zlatého kong.

V dal3{m textu budou n&které z ddaji, uvédénfch Lysenkem a Sla-
¢{kem konfrontovédny se zjiSténjmi poznatky. Jinak odkazuji na pré-
ce obou autord, jel jsou ¥dstein¥ uvedeny v pfehledu literatury.

3. Novdjs{ vizkumy
3.1. Divod a metodika reviznfho pozorovén{

V r. 1983 pfi orienta¥n{ pochizce s UV-lampou jsem s Dufkem
z2jistil ve Staré chodb® Kondprusifch jeskynf zelem¥ fluoreskujfci
opdl, a to pod tzv. opdlovou paleohladinou, tedy v mi{stech, kde se
opél ji¥ Ydajn¥ nevyskytuje (viz LYSENKO, STASTK 1978, str. 29).
Vz4pst{ jsme zjiestili jeho drobné vyskyty v hlfzovitfch a krystalo-
vfch ag;egétech kalcitu v puklinovitfch prostordch mezi sp. patrem
a dtvarem zvanjm Medita, tedy vfskyty op&t pod drovni tzv. opélové
paleohladiny. To byly signély naznalujfc{ pot¥ebu revize opdlovfch
viskytd. V jeskynich zdpadnf ¥dsti Ceského krasu jsme ji uskutedni-
1i v druhé polovin& r. 1985, ndkterd doplnujfc{ pozorovéni byla
provedena v prvni{ polovin& r, 1986.

TotoZnost zelen¥ fluoreskujfctho minerdlu s opdlem jsme ji%
povaZovali za prokdzanou (viz LYSENKO, SLAEIK 1978), proto p¥i re-
viznim pozorovénf Jeme se 8pokojili s identifikac{ opdlu dle jeho
charakteristické flaorescence (SLAETK 1976). Abychom pFedeli oprév-
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k ndmu pF¥ilehlych. Nejvyi3e poloZenf vfskyt jsme zde pozorovali

v puklinovém komfnu p¥i boku Posledniho dému, v§Skové v drovni
nejv§se polo¥ené ¥dsti dna dému (cca 285 m n.m.). Oproti uvdd¥ngch
(LYSENKO 1982) 3 m vy3kového rozpdt{ opdlovych viskytd v Srbskyech
jeskynich (266 - 269 m n.m.) dosahuje v nich némi zji¥t&nd amplitu-
da opdlovfch viskytd 25 m a celkovd zJi3t¥nd amplituda viskytd

u systému Srbské j. - Netopf¥{ jeskyn® dosahuje minimdln¥ 52 m

(285 ~ 233 ®w n.m.).

Také v Kondpruskfeh jeskynich LYSENKO a SLASIK (1978 str. 29)
konstatovali v Prodkové dému a v prostordch mezi Marelovou sin{
a Starou chodbou nédznak souvislé paleohladiny u doln{ hranice v§-
skytu opdlu s tim, %e pod ni se ji% op4l nevyskytuje. P¥i reviznfam
pozorovdn{ jsme vBak ve Staré chodb® pod tzv. opdlovou paleohladi-
nou zjistili na ¥ad® mist vfskyty zelen& fluoreskujfcfho opdlu.
Zde nejni%e pozorovany vyskyt pFfibliZn¥ 2 m nad nejni%e dostupnjm
ni{stem, v cca 413 m n.m. Drobné vyskyty zelen¥ fluoreskujicfho opd-
lu jesme zjistili také pf{mo ve spodnim patre Konépruskfch jeskyni
na dvou, asi 50 m od sebe vzddlenfch mistech. Ne jn{%e pozorovany
viskyt je cca v 399 m n.m., v misté ndlezu asi 1 m nad po¥vou
a celkov® asi 4 m nad nejniZe dostupnfm mistem systému Kon¥pruskfch
jeskyni. NejvySe poloZeny vyskyt zelen¥ fluoreskujf{ciho opdlu jsem
zde zjistil 5 m pod nejvy33im mistem systému v nadmo¥ské vysce
463,3 m. LYSENKO (1982) uv4d&l u Kondpruskfch jeskyn{ amplitudu
opdlovych viskytd 13 w (435 - 448 m n.m.). Nov& zjist¥nd amplituda
vS8ak pFesaghuje 64 m (399 - 463,53 m n.m.). Dald{ viskyty pod tzv.
opdlovou paleohladinou jsme v prostoru Zlatého kon¥ zjistili na ¥a-
d% mist Nové propasti.

LYSENKO a SLACIX (nap¥. 1977, str. 10) tvrd{, Ze opdl je vdzén
vyhradné na nejstar3{ generaci minerdlnich vyplni jeskyni a ozna¥u-
Ji jej jako "vid¥{ minerdl”. BZhem reviznfho vjizkumu jsem v¥ak do-
sp¥l k jinym zdvirim. Na levé stran& stropu za prvaim vyzdénym tu-
nelem zp¥{stupn¥né trasy ve smdru od Varhan k Mare¥ovd sini jsem
zjistil zelen¥ fluoreskujicf opdl jak na krystalickém povlaku, po-
kryvajicim strop a zbytky krdpnfkd, tak ns spodnfch koncich skupi-
ny excentrickych krdpnfkd. Podle %Zlutohn¥dé barvy a ndznaku paprs-
¥ité 3t¥pnosti by snad bylo mofno pfifadit excentrika a torza krép-
nikd ke generaci stébelnatjch "medovych" sintrd, opdlonosné povla-
ky v8ak budou vyrazn® mlad${, Op4l ne jmén¥ dvou generacf, dobou
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vzniku znadn& vzddlenych, miZ%eme pozorovat u Varhan na z., stdn&
chodby sm&¥ujic{ ke Spallanzaniho sini. Star3{ generaci musime
hledat uvnitf¥ pseudopizolitd (oznadovény téZ jako nepravé pizoli-
ty), které misty pfechédzej{ v zdrode¥né krdpniky. Bfvaj{ také pFe-
ristdny ledov& b{lymi krdpnikovitymi zdclonkami, Opdl mlad${ gene-
race lze nalézt na povrchu viech vySe zmin&njch typd vyzdoby. Dal-
%{ bezprostfedn{ vyskyt dvou generaci opdlu lze také pozorovat na-
pt. sv. od predsdl{ ProXkova d8mu (zvaného té% sin U kon¥), a to
na stropn{ kulise mezi betonovyim chodnfkem a s{nf, ve které v le-
tech 1974-84 prové4d&lo vykop Okresn{ muzeum Beroun. V Nové propas-
ti na Zlatém koni 1lze dle zelené fluorescence nalézt opdl ve slu-
pifkovitém typu vyzdoby a v bilych, jemn a’ st¥edn& zrnitfch sin-
trech. Oba typy vyskytu je mo¥no pfifadit ke star3f{m opdlonosngm
generacim. Opdl se v¥ak také vyskytuje na kalecitovych kirdch, kte—
ré se vyskytuji jak na korodovanych i nekorodovanych b{ljch a mis—
ty opdlonosnych sintrech pfedchoziho typu, tak na korodované hor-
nin¥. Ve staré ¥4sti, v okol{ objeveného prikopu do novych partif,
jsme 8 Medem zjistili opdl v b{lych a% smetanov& zbarvenych hrud-
kovitych kalcitech a ve 3mouhovitych povlacich na boku a hrotu
u drobnych, 2dénliv& mrtvyich, Zedobflfch krdpnikd ledového vzhledu.
U t&chto opdlonosnych vyskytd lze dle jejich pozice v jeskyni a dle
¢istého, hlinami a jflovymi minersly nezne&ist¥ného povrchu p¥edpo-
klddat, Ze budou mlad3{, ne%li okolnf, uvnit¥ b{flé a na povrchu
hn&doZluté zbarvené, misty opdlonosné sintry. Také dle sukeesniho
schématu, které vypracovali LYSENKO, SLAZIK (1977a, b) je mo¥no
pfifadit opdlonosné krdpniky k nejmlad3{m a dle autord schémetu jiz
opdluprostym generacim. C{lek p¥i wmikrosondové analfze v3ak jedno-
 znan¥& prokdzal, ¥e zelen¥ fluoreskujfc{ povlaky na krdpnfkéch ob-
sahuj{ modifikaci SiO2 » kterd i pfi dvoutisfcindsobném zv&tZent
je zFeteln¥® amorfni.

3+3. Opél-aragonitovd parageneze

LYSENKO a SLASTK (1977b) zprvu uvddsli aragonit v rdmei jejich
sukcesniho schématu mezi opdluprostjmi minerdlnimi vypln&mi jesky-
ni eského krasu. V r. 1982 v¥ak SLASTK ¥1kd, %e v leském krasu se
ojedin&le vyskytuj{ fluoreskujfcf opdly, vdzané paragene ticky
s arasgonitem a sddrovcem, doddvd vZak, %e nenf vylou%ena'pfimé

- 29 -

aktivace t&chto minerdld uranem. U zelend fluoreskujicfho aragonitu
v8ak neuvedl %4dné lokality. Nezdvisle na tomto sd&len{ jsme zelen¥
fluoreskujic{ aragonity zjistili v t&chto jeskynich:Al. Aragonito-
vd j. Na Stydljych voddch 2. Srbské j. 3. j. Martina (spodni ukonde-
ni Ob¥fho dému) 4. Terasovd j. (sin U Brzdy) 5. j. Tetinskd chodba
(zejména v pravé v&tvi po rozdvojen{ jeskyn¥) 6. Sedmisdlovd je
Qpél-aragonitovou paragenezi nelze vyloulit z Fialové j. (v soulas-
né dob& vchod zavalen), odkud LYSENKO a SLASTK (1978) uvdd&j{ opdl
na d¥{ve odebraném vzorku, a z Aragonitové j. v Cf{safské rokli

(viz LYSENKO, SLASTK 1982) - Jeskyn& jsem nenavitivil,

Burda na mikrosond& p¥i studiu kontrolnfich vzorkd ze dvou od
sebe vzddlenych jeskyni (2. & 5.) jednozna¥n¥& prokdzal, %e zelend
fluoreskujici aragonity obsahujf{ opdl, U n¥kterfch vzorki je patrny
syngeneticky rist obou minerdld, na jinych je opdl mlads{. Metaso-
matické zatlalovdni nebylo pozorovéno.

V bezprost¥edn{ blizkosti aragonitu jsme opdl zjistili:
Barrandova J., Novd aragonitovd j. Na Stydljch voddch (zde se opdl
zd4 byt wladsi), Tomd3kovéd propast (zde jsme zjistili nové a plon#
rozsdhlé opdlonosné povlaky na st¥n® hlavni Sachty, a to jak p¥{imo
pod bodn{ chodbidkou, tak na prot3j3{ st&ni,

3.4, Opdl-sddrovcovd parageneze

U vzorku ze Sedmisilové j. Burda prokdzal, %e zelen¥ fluores-
kujfc{ sddrovce obsahuj{ op4l. Zatim jsme je pozorovali v tichto
jeskynich Seského krasu: 1. Sedmisflovd Je 2. j.Tetinsk4d chodba
(ob# do literatury uvedli LYSENKO a SLAETF 1978), 3, Srbské j.

4. j. Martina 5. ¥ondpruské j.

Sedmis4lovou jeskyni, pro rizné typy séddrovce, lze povaZovat
za modelovou lokalitu pro studium vyskytu sddrovce, opdl-sddrovco-
vé a komplexni opdl-aragonit-siddrovcové parageneze, U sddrovce, kte-
r§ se Fadf k evaporitovfm solim, vznikaj{ jeho akumulace z vodnich
roztokll odparem vody. Také v Sedmisdlové Jeskyni 8v¥d¥{ charakter
sddrovcovych skumulac{ o tom, %e vznikly odparem vody z ronfcich
resp. vzlinajfcich roztokd. Sédrovec se zde vyskytuje v ndpadn& su-
ché 243ti jeskyn¥, kde tvo¥{: 1. tenké, celistvé povlaky na korodo-
vanych st&ndch a sintrovjch ndtecich, 2. izolované krystaly na
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st¥ndch jeskyn¥ aZ 15 mm dlouhé (ndkteré pfipominajf "tlakové"
krystaly vzniklé hydratac{ enhydritu), b{lé vfkvéty (tvoFrené drob-
nful a% mikroskopickfmi krystaly), které Jednak kryj{ p¥ivodni
pukliny ronficich se roztokd (Zim% vznikaji pdsovité akumulace)

a Jednak tvoF{ drobné, vice 3i mén¥ rozptflené hrudkovité akumula-
ce na korodované st¥nZ, na sintrovfch ndtecfch a na aragonitovych
povlacich, 4. proristd a tmel{ presuené Jeskynni sedimenty,

Opdl, dle jeho zelené fluorescence, jsem v této Jeskyni pozoro-
val v b{lfch? - kaleitovjch povlacich; u tenkfch, kompaktnich sd-
drovcovyeh povlakd; u b{lfch sddrovecovich vikvEtl a u né&kterych
aragonitovych vfskytd. Makroskopické opdlové akumulace Jeem zde
nepozoroval. Opdlonoend a opéluprostd vyzdoba ste jného typu se
kroskopicky nelis{. U sddrovcovfch vikvdtd kryjfefch pukliny se
opdl vyskytuje bud v Jejich povrchové a pfipovrehové ¥dsti, a nebo
tvof{ lemy z obou stran tichto pésovitfch vikvita, Drobné,'hrudko-

vité opdlonosné vykvity sddrovce Jsem nalezl dokonce na drobném
krdpniku,

ma-

LYSENKO a SLbeK (1978) zde kladou dobu vzniku opdlsddrovcové
parageneze naroven s dobou vzniku nap¥, opdlnosnych kon&pruskych
rdZic; LYSENKO (1980, 1982) tuto dobu upfesﬁujc a uvddl miocén
8 fim, Ze pozdZji kra s jeskyn{ zaklesla o -140 m pod pivodn{ ro-
ven. KUSERA (1985), ktery uvdd{ kvartérn{ stdX{ Jeskynni vyplng
8 timto ndzorem nesouhlasf a nami{td, %e po pFredpoklddaném zakle;nu-
t{ kry s touto Jeskyn{ by byly Jeskynn! prostory p¥emode lované Jjak

koroznimi, tak eroznfmi procesy, a tud{¥ skrovnd vfzdoba (vEetns
silicifikované) by se nezachovala.

K mechanismu vzniku opédlovych akumulaci, tak jak uvdd¥j{ LYSEN-
KO a SLASIK (1978) je moZno nanftnout, %e u sddrovce, jako evapori-
tového minerdlu, nelze pFfedpoklddat vznik jeho vikv&td v prostordeh
vypln&nfch stagnujici vodou o kyselé reakci, ste jn& jako nelze pled-
poklddat jeho silicifikaci za takovfchto podmfnek. Zde by toti% do-
chézelo k jeho korozi, stejn¥ jako po zaklesnut{ pros tor se sddrov-
cem pod droven eroznf bdze. Predpokl4ddm proto, %e sddroveové
a aragonitové opdlonosné i op4luprosté vikvEty (vZetn¥ podloZnfch
sintrovfch ndtekd) vznikaly a v dob¥, kdy jeskynZ se J1% defini-
tivnd dostala nad droven erozn{ bdze i hladiny podzemafch vod, a kdy
alespon v &dsti jeskyn& byl potencidln{ odpar vody v¥ts{, ne!ii
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pnoZstvi vody v roztocich pFivédéné. Vzhledem i k tomu, %e sddro-
vec tmelf sedimenty, pFedpoklédém jeho pté¥{ malé a nevylufuji 1
jeho recentni tvorbu. Pro malé std¥{ opdlu z této jeskynd sv¥ds{

na mikrosond® pozorovand gelovitd stavba n¥kterfch jeho akumulac{
na sédrovei (BURDA 1985, dstni sdélenf). V rdmci sukcese tvorby
pinerdln{ v§iplné této jeskyn¥ se jevi opél-aragonit-sddroveovéd pa-
rageneze jako nejulad¥f., Tuto paragenezi zde pova¥uji za syngene-
tickou, nevyluduji viak bEhem tvorby vfkvétd znovurozpoudt¥ni a pre-
pisfovéni opdlu k jejich okrajim. Také u vSech dal¥fch pozorovanych
lokalit opdlonosnfch sddroved v Seském krasu piFedpokldddm u této
parageneze syngene ticky vznik evaporizaci.

3.5, Charakter opdlovfch viskytd

V nejstarsich generacich opdlonosné vyzdoby tvoF{ opdl aZ ma-
kroskopicky a bez UV-lampy viditelnd zrna a povlaky (hyalit nebo
slabd mlé¥n® bile zakaleny opdl). V ostatnich typech vfzdoby jsme
pozorowali jen mikroskopické akumulace. Népadnfp znakem u opdlu

je jeho vfskyt ze jména ve v§zdobd vznikajic{ odparem ronicich resp.
vzlinajfcich roztokl. Mechanismus jejfho vzniku je Zdste¥n& roze-
brén v préci XOMASKO, CTLEK (v tisku). Opdl se vyskytuje v ledvi-
nitfch a% pseudopizolitickyfch kalcitovyfch agregdtech, v rdznfch
povlacich (v¥etn¥ evaporitovfch solf) vznikajicich v mistech vfstu-
pu pomalu cirkulujfcich vod, na riznfch vyvySenfch mistech (hrany

a vrcholy krystalovych agregdtd, vrcholové partie bradavi¥natych

a keF{¥kovitfch vyrdstkid, vyvy3ené partie krystalickfch kir a stén
jeskyn&, boky a dolni ukonZeni stalaktitd atd.). Vyskytuje se v3ak
také v zrnitém, krystalickém sintru (zde roztok dosdhl rovnovdZné-
hg stavu s amorfnim Si02, ne%li v mist® dplného odparu vody).

KUKLA (1952) a LYSENKO, SLAZTK (1979) uv4d&ji vznik opdlonos-
né vyzdoby v prostordch vyplninych vodou, Proti tomu v3ak hovo¥i
jeji charakter. Vznik opdlonosnych sddroved byl diskutovén v kap.
3.4, Ve sbirkdch Okresniho muzea Beroun je ulofen vzorek M 10/72
z Kon¥pruskfch jeskyni (tvofenf agregdtem kalecitovych krystald),
kter§ v mfstd vzniku vyplhoval mezeru mezi ¥{cenjmi stropnfmi lavi-
cemi. Pokud by agregdt vznikal pod vodou, jako krystalizadni podklad
by slou%ily vSechny plochy a dutina by geodovit® zaristala. U vzor-
ku v8ak krystaly rostly pouze jein{m sm&rem. S1 upifkovité krdpniky
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(sloutfcf jako podklad pro "medové" sintry), vznikajic{ soufasnd
s jinymi a n¥kdy opélonosnymi typy vjzdoby, doklddaji jejf vznik
ve volnfch prostordch (KOMASKO, v tisku). Vzhledem k pozorovanfm
skutefnosten u studované opdlonosné vizdoby jeskyni Ueského krasu
odmf{tém pFfedpoklad jejfho vzniku resp. vzmniku opdlovfch akumlaci
pod hladinou Yody.

4. Migrace a srédfeni 510,

K¥em{k p¥echdz{ do roztoku ﬁfi chemickém zvEtrdvdni silikdtd
a rozpoudtdnim amorfnfho a krystalického §10,. B&in& uvdd¥nd roz-
pustnost p¥i 25%% je 70-150 ppm amorfnfho a 6-12 ppm k¥emene
v 1 litru vody. V p¥{rodnich voddch p¥i pH pod 9 se k¥emik vysky-
tuje hlavn¥ v neiontové form¥ jako rozpu¥tZnd kyselina ortokfemi-
&itd H43104 - mo¥no psédt té% Si/OH/4. Iontové formy se vyskytuj{
jen v 8iln&ji alkalické oblasti p¥l pH nad 9 (PITTER 1981) resp.
pFi pH nad 9,9 (PASES 1983), kdy také md¥e dochdzet k tvorbd rdz-
nych polynukledrnich hydrokomplexd. Zdvislost rozpustnosti 8102 na
pH nézorn¥ ukazuje graf rozpustnosti (LOUGHNAN 1969 in KUZVART
1984). 3102 se g roztoku mi%e vylulovat odpa¥enfm, ochlazenim ne-
bo neutralizac{ alkalickfch roztokd, reakc{ s kationty, adsorbef
pevnymi ldtkami a v ddsledku Zivotnich procesd (SIEVER, SCOT 1963,
PITTER 1981). P¥i vyluZovén{ Si0, dochézf bud k jeho pF{mé krys-
talizacli a nebo vznikajf soli a gely. Jejich vysulovdnim vznikd
opél, ktery dals{ dehydratac{ a spontdnni krystalizac{ pFechdz{
v chalcedon a nebo pfimo v k¥emen.

5. §10, v krasu - zdroje, migrace, tvorba akumulac{
L)

510,, kter§ dle grafu rozpustnosti mi%e pF¥echdzet do roztoku
v rozp&t{ celé Bkdly pH, se uvolluje: 1. chemiclkfm zvitrdvinim
silikdtovyfch reziduf karbonét&vyeh hornin, silikdtovych hornin,
vnitrojeskynnich sedimentd (viz jejich zj{lovatdni) i jakfchkoliv
pokryvnych uloZenin, které obsahujf{ silikdtové minerdly. 2. roz-
poudténim 8102 obsa¥eného ji¥ primérn¥& ve védpencich. 3. op&tovnfm
rozpousténim d¥{ve vyloufeného 510, supergenntho pivodu (viz pro-
kdzand koroze opdlu).
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LYSENKO a SLAGTK (1978) pFfedpoklddali vznik jeskynnich opdlo-
vfch akumilaci jeho vylufovédnim na styku migrujfefch alkalickfch
roztokd obsshujicich kyselinu k¥emiitou se stagnujic{ podzeuni
vodou o kyselé reakci. PAYES (1983) uvddf u krasovfch vod & rych-
1fm obZhem pH kolem 7, u vod s delsim ob&hem bez p¥istupu 002 PH
p¥es 8 a u vod sycenfch 002 nebo okyselenfch p¥i oxidaeci sulfidd
pH kolem 6,5. Proto¥e pH stegnujicich podzemnich vod a migrujicich
roztokd nebude p¥{li¥ rozd{ilné, vzhledem k poméru mno¥stvi vzdjem-
n% se misicfch roztokd je nepravd¥podobné, Ze vfsledny swZanf roz-
tok dosédhne rovmovédiného stavu s amorfnim 510,. Zistane-11i viak
vfsledny roztok vzhledem k 510, podsycenf, nemi¥e dochdzet k tvor-
b& opdlovych akumulaci; naopak - vyslednf roztok méd i naddle ten-
denci 510, rozpoudtst,

Migrujfef roztoky, obsahujfci rozpudtdné §10,, vSak mohou do-
séhnout rovnovédZného stavu s amorfnim 510, ztrdtou vody, coZ se
v jeskyni d¥je nejdast&ji odparem. U odpaFovanych krasovfich vod
l1ze pro vyvoj jejich chemického sloZen{ hledat jistou analogii
(byY pon¥kud vzddlenou) u bezodtokovych jezer, jejich% charakteris-
tickfm rysem je rist pH do alkalické oblasti. 8102 Je piFikladem
14tky, je% b3hem vyparovéni vody z roztoku zachovdvd po dosaZeni
rovnové’iného stavu s amorfnim 510, konstantn{ koncentraci, nebol
jeho rovnovéha nezdvisi na ostatnich rozpudtinfch lédtkdch (PASES
1983). Okamfik po¥d4tku tvorby 5102 akumilaci je tedy odvisly§ na
jeho koncentraci v roztoku.

Nov§ model tvorby akumulaci opdlu v krasu je zaloZfen na ztré-
t& vody z roztoku zpisobené pfedeviim odparem, 8102 zde obvykle
migruje ve spoleiném roztoku s Ca.CO3. V tomto roztoku je také pod
urditym parcidlnim tlakem rozpusdtdny C0,. Jakmile roztok opust{
pF{vodn{ komunikaci, dojde k poklesu tlaku a k dniku co,, Eim% se
pH roztoku posunuje do alkali¥tZj¥{ oblasti. Vznikme-1li v disledku
Uniku CO, presyceny roztok vzhledem k rozpudtEnému Ca.co3 , dochdz{
k jeho vyludovdni. Soub&¥n& s timto procesem dochdz{ k odparu vody.
5102 se z tohoto roztoku vyluduje a%¥ tehdy, pfestane-li byt roztok
podsyceny vzhledem k n¥mu. Nepfestane-li, k akumulaci amorfnfiho 8102
nedochdz{ a roztok rozpudtényf 510, odnd¥{f ddle, Zde je t¥eba zdd-
raznit, Ze tentf% roztok mi¥e bft vzhledem k CaC0O, pfesycenf a sou-
%gan& vzhledem k 8102 naopak podsyceny. -
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Je-1i v roztoku p¥{tomny sddrovec, k jeho vyluZovéni dochdz{
pozd¥ji ne¥li k vylu¥ovdnf uhlifitanu vépenatého a to ¥asto aZ
v mists dplného odparu vody. ProtoZe také aragonit Sasto venikd
ze zbytkovfch roztokd (jif SKRIVANEK a KRALIK 1964 konstatovali
népadnou vazbu aragonitu na mista pouze vlhké g nikoliv mokrd),
1ze evaporizac{ snadno vysv&tlit vznik Jjeskynni opédl-aragonit-sé-
drovcové parageneze. Nalezneme-1li tedy v jeskyni jeden minerdl z té-
to parageneze, mdZeme ofekdvat pFitomnost také nikterého ze zbfve-
jleich, cof plati zejména pro jejich mladé skumlace. StarS{ opdlo-
vé akumulace, oproti mladsim, vznikaly z roztokd, které obsahovaly
podatatnd v&ti{ moZstvi rozpu¥t¥ného 810,, tak%e k jeho vylufovéd-
n{ dochézelo d¥{ve, ne%li v mfst¥ dplného odparu vody, coi vyevét-
luje syngenetickou p¥itomnost opdlu ve vfzdob¥, jejif vznik neni
podmin¥n pouze odparem vody, a pro¥ u této generace nenachdizime
v pfimém kontextu stejn¥ staré sddrovce a aragonity.

PAGES (1983) uvddi, %e pokud krasovd voda pomalu cirkuluje ve
struktufe s nizkou aktivitou plynného €0,, je pro takovéto vody
charakteristicky posun jejich pH do alkalické oblasti (pozn. auto- ‘
ra - tedy oblasti zvfSené rozpustnosti s102). U fady opdlovych v§-
skytd se skutein¥ projevuje vazba jak na horniny s primdrn¥ zvy§se-
nymi obsahy 5102 (rohovece, b¥idli¥naté propldstky, tak na mista
zdénlivé suchd - tedy na mista, u kterfch by se dalo ¥{ici, Ze na
nich dochdz{ k vystupu pomalu cirkulujfcich vod. Zde jako modelovd
lokalita mi¥e poslouZit napf. systém Srbské j. - Netopy¥{ j., kte-
r§ je vyvinut ve vdpencich lochkovakjch (v§voj s rohovci a bez ro-
hoved) a ve védpencich kon&pruskyci. Opdlonosné povlaky byly naleze-
ny pouze na obou typech vépencld lochkovskfch. Pozorované makrosko-
picky shodné povlaky na védpencich konZpruskych vZak zelen¥ nefluo-
reskovaly (= absence opdlu?). Charakteristickfm rysem opdlonosné
v§zdoby (kaleit, sédrovec, aragonit) pfipomfnajfc{ vfkvity, je jejf
viskyt v relativnd suchfch mistech. U ¥dsti nelze vylou¥it i recent-
ni tvorbu. Nikde zde nebyla pozorovéna opdlonosnd vizdoba alespon
podobnéd nejstars{i opdlonosné vyzdobd Zlatého kon¥. Jako nejpravdd-
podobn& j&{ zdroj §10, pro opdly se mi zde jevi rozpou¥tini s10,
primdrn¥ obsa¥eného ve védpencich lochkovskych.
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6. Std¥{ opdlové mineralizace

Doposavad nejsou k dispozici Zddné pfimé ddkazy, které by
umo¥nily stanovit dobu vemiku $i0, akumlaci v jeskynich Seského
krasu. Snad v budoucnu vice napovi vyhodnocen{ drobnfch .ieti,
zarostlfch v podlahovém eintru, kter§ je ve spodni poloze istd
k¥emit§ (?-opdl, ?-chalcedon, ?-kfemen), a ktery jsem nalezl
v Prodkovs dému Konspruskjch jeskyni. Vedkerd doposaved uvéddénd
data jsou tedy jen spekulativniho charakteru, ke kterjm autofi
(v%etn¥ autora této stat¥) dosp¥li na zdklad® jejich subjektivnich
pfedstav o platformnim vyvoji Seského masivu a subjektivniho hod-
noceni rdzného podtu ¥asto nestejnych informac{ 6 rismé vypovida-
c{ hodnoté&.

KUKLA (1952) pfedpokléddal stéf{ opdlové mineralizace pleisto-
cénni, LOZEK (1973) kladl dobu vzniku opdlonosné vyzdoby do nej-
starsi{ho kvartéru (eopleistocému). Oba sutoFfi toto std¥{ uvaZovali
pouze pro tehdy zndmou silicifikovanou vyzdobu, kterd v oblasti
71latého kond dobou vzniku pFedchédz{ "medovym" kalcitdm.

LYSENKO a SLABTE (1978), kte¥{ pomoc{ UV-lampy postupn¥ zjis-
t111 opdlovou mineralizaci ve ¥trnécti jeskynich 8eského krasu,
kladli vznik u vBech zjist¥njch opdlovych viskytd do nejstarifho
pleiestocénu; LYSENKO (1980, 1982) viak pozddji, ani%. uvedl ddvo-
dy, které jej k tomuto kroku vedli, posunul dobu jejich vzniku do
stars{ho, resp. stfedniho miocénu.

U supergenniho $10,, ktery uvedli do literatury PETRBOK (1949)
a HOMOLA (1950), pFfedpokldddm na z4dklad¥ obdobnych viskytd v masi-
vu Zlatého kon¥, %e jde o produkty star3fho obdobi chemického zvi-
trévédni (spojeného se silicifikac{), ne¥li je obdob{ vzniku opdlo-
nosné vyzdoby zmin&né oblasti.

B&hem revizniho studia opdlové mineralizace v zdpadni ¥dsti
Beského krasu jsme v n¥kterych jeskynich zjistili pF{tomnoett nejmé-
n& dvou, dobou vzniku zna¥n¥ vzddlenych generaci opdlovych akumula-
e¢f a v rdmci nejstarsi opdlonosné vyzdoby lze pozorovat u siO2 né-
kolik pFinosovych obdobi.

Graf rozpustnosti oxidd a hydroxidd v z4vislosti na pH pro-
stied{ prokazuje, Ze 3102 mi%e migrovat v rdmci celé 3kdly pH.



- 36 -

K chemickému zvdtrdvdn{ silikdtd dochdzf i v sou¥asné dob&. Z no-
v& podaného vfkladu pohybu $i0, v krasu (ktery preferuje tvorbu
opélovych akumulac{ odparem vody a kter§ umo¥fuje vysv&tlit p¥i-
tomost opdlu i v nejmladdich generacich minerdinich vypln{ jesky-
nf) je zFfejmé, %e zdlef{ jen na podminkdch procesu, zda obZh 5102
a tvorba jeho akumulac{ bude probfhat skrytou formou, a nebo zda
dosdhne wmakroskopicky patrnfch mE¥{tek. Zdroj 8102 v3ak nelze hle-
dat pouze v chemicky zvitrdvajfcich silikdtech. Nesmime zapominat
na prokézené rozpoudt¥ni opdlu nejstar¥ich generac{ a na moZnost
rozpousténi 3102 obsafeného jif¥ primdrn¥ ve védpenci - tedy na pro-
cesy bez z4vislosti na Base a zmindch klimatu. Opdlové akumulace
mladsich generac{ tedy mohly vznikat b&hem celého kvartéru vietnd
recentniho obdobi{. SkuteZn& v ¥ad® jeskynf se opdlonosnd vyzdoba
jevi jako nejmlad3i. Nap¥. v j. Ve stréni jsem opélonosné povlaky
nepozoroval pod Yrovni nejmlad¥{ vrstvy sedimentd, odstraniné bShem
archeologického vyzkumu, a kterd je mlads{ neZli doba bronzovd (MA-
TOUSEK 1982); v Sedmisdlové j. opdlonosné sddrovce na krépniku

a sintrovych ndtecich; v Nové propasti opdl na krdpnikdch atd.

Slo%it&j5{ situace nastane p¥i pokusu stanovit dobu vzniku
nejstarsich generac{ opdlu, které se vyskytujl{ ve vfzdob&, jeZ do-
bou vzniku pfedchdz{ "medovfm" kalcitim. Na cestd k jejimu stanove-
ni ji%¥ bdylo udin&no n&kolik velmi dileZitych zjist¥mi:

1. V Proskové dému Kondpruskych jeskyn{ nalezl HORASEK (1982)
v t&sném podlo¥{ F{cenych opdlonosnych sintrd interglacidln{ feumm
z obdob{ asi 1,5 mil. let p¥ed dneSkem. Je-1i vdak, jak uvdd{, fo-
siliferni poloha v té&sném podloZ{ ¥{cenych opdlonosnych sintrd, je
tim jednoznae¥n¥ ddno jen sté¥{ polohy, do které sintry opaddvaly.
Jejic:{vlastni std¥{ vSak mi%e byt jak v&t¥{, tak stejné, p¥ipadnd
i mens{. '

2. Bazdln{ poloha vypln& kapsovitého vyklenku p¥i stropu pro-
story v Nové propasti byla na zdklad® osteologickych ndlezd datové-
na jako st¥edo- ¥i staropliocénnf{, Poloha byla tvoFena ¥lomky sil-
né manganolimonitové krusty a jemnymi j{ly s krychli¥kovitou odlu¥-
nost{ (HORLCEK 1982). Vzhledem k poloze kapsovitého vfklenku v jes-
kyni a k Setnym vertikdlnfm komunikacim mezi horn{ a spodni ¥dst{
jeskyns, resp. mezi povrchex a spodnimi partiemi jeskyng, vyklenek
ji% nebyl zasaZen daldfmi pochody spjatfmi se zaplnovénim ¥i vykli-
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zenim jeskyné& a doklddé, Ze jiZ v té dobd jeskynd v této vyskové
drovni mohly mit vice-mén¥ dnesni tvé¥nost.

3. PROZEK (1952) uvéd{ népadn¥ shodnj popis bazélni polohy ze
sondy kopané po objevu Kondpruskjch jeskyni v Hlavnim (dnes ProSko-
vé) dému. Cituji: "Dosud nejstersim sedimentem v Hlawnim d5m,
kterj pokryvéd skalnaté dno, je mddo¥luty jil ndpadn® kostkovitého
rozpadu, prostoupeny tu a tam twavymi, hnddofernymi a? ¥edoZenymi
vretvidkami sloudenin Zeleza a manganu nebo vrstvi¥kami jemmého
pisku. V t&chto jflech jsou patrné poruchy, zplsobené nejepide se-
souvénim. Tmavé vretvilky vykazuji dislokace a¥ 30 cm. Kad hn&do-
¥lutfm jilem spoivd gerveny ji1, misty znalné prostoupeny sintrem.
Uvedené vrstvy pFedstavuji vodni sedimentacli a jsou paleontologic-
ky zatim dpln¥ sterilni. Prosintrovéni Serveného jilu odpovidd nej-
stars{ krdpnikové vyzdobd Hlavniho d6mu, zachované v podob& tzv.
rd¥ic, kterd je zvdtrald a uisty prok¥emen¥ld. Podle J. Kukly, kte-
r§ tyto prokfemen¥lé sintry a r&¥ice objevil, jde o jejich nehraze-
n{ chalcedonem. Na t&chto vrstvdch spo¥ivaji hrubé bloky, z¥{cené
ze stropd jeskyn®, mezi nimiZ byly nalezeny ji% zv&tralg ri¥ice.”
Konec citdtu. 2 dalsiho popisu bohuZel v3ak nevyplyvd, jakym typim
sintrd odpovidaji dals{ zmihované sintrové polohy, pFesto uvedeny
popis vyplni, 1 pres tehdejs{ chybné datovéni (viz LOZEK 1984), je
velmi ddle?itym svédectvim o sledu vyplni.

4. V Zamenhofov déwu Nové propasti jsem nalezl v opadané vy-
zdob¥ kripniky tvo¥ené slupidkovitym kalcitem a obrostlé "medovyu"
sintrem, co¥ doklédd vznik slupidkovitého typu vyzdoby v prostoréch
nevyplnénfch stagnujici vodonu (srov. KUKLA 1952 a LYSENKO, SLABIK
1979). Dédle jsem tam nalezl vzorky, na kterfch slupifkovity a zprvu
opélonosny typ kalecitu pribing v regresivnim vjvoji prechdzi
v typ "medového" sintru, tedy vzorky, na kterfch v zévislosti na
p¥echodnych ndvratech mén{ciho se venkovaniho klimatu k pivodnim
podminkém st¥{davd vznikal novy a pivodni typ vyzdoby (xoMASKoO,

v tisku). Tyto vazorky nazpaduj{, %e mezi ukonfenim jednoho a tvor-
bou druhého typu vyzdoby neni v daném nist¥ ¥asovéd mezera. ProtoZe

~ v prostoru 71atého kon¥ lze pod podlahovymi siniry z “med ového"

kaleitu nalézt intaktni sedimenty nelze vylou¥it datovédn{ jejich
tvorby pomoci peleontologickych nélezd.
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5. V drobnfch krystalovjich a¥ krystalick§ch agregdtech byla
zji8téna pylové zrna, dle urfen{ asi stars{ miocén (JANSARIEK 1985,
1986, dstni sd¥lenf). N&které z tZchto agregdtd jsou opdlonosmé,
stejn¥ jako kalcitové krystalické a blizké ? - sddrovcové vikvity.
U viech p¥ti namitkou odlomenych agregdétd se viak opdl vyskytoval
pouze v povrchové, max. p¥ipovrchové dsti. Opdl tedy miZe bft
odliZného stéff{. Poda¥{-1i se p¥i dal¥fim vjzkumm potvrdit spodno-
miocénni std¥{ pylovfch zrn, bude to velmi v§znamnf p¥{spivek ke
stanoven{ doby fosilizace n¥kterych 34st{ Kon¥pruskfch Jeskyn{, ni-
koliv viak doby eilicifikace vfzdoby.

Na zdklad® charakteru minerdln{ vjpln$ tektonickfch iinif s
Jeskyni Zlatého kon¥, dle jejich vzdjemného vztahu a dle pFedpokla~
du tvorby opdlovych akumlaci{ ve volnfch prostordch kladu dolnf
hranici tvorby opdlovich akumulaci{ do doby po podétku posleinfho
vjzdvitu Seského masivu. Vzhledem k népadn¥ shodnémui popisu bazdl-
nich vretev z Pro¥kova d6mu Kon¥pruskjch jeskyni a z kapsovitého
vyklenku v Nové propasti se domnivém, %e hlavn{ obdob{ jej{ tvorby
probfhalo zejména v pliocénu. Hornf hranici tvorby nejstarsfch opé~
lonosnfch generaci tvo¥{i dobe veiku “medovich" sintrd, kterou LO-
¥EX (1973) kladl do nejstardfho kvartérm.

7. Shrout{ a zdviry

Béhem revizniho vizkum zelen¥ fluoreskujfcfho opdlu v Jjesky-
nfch zdpadn{ S4sti Beského krasu byly jeho viskyty zjistény v Sesti
delsich, ¥im? jejich poSet ji% dosdhl dvaceti. V ¥ad¥ jeskynf s jif
zndmymi vyskyty opdlové mineralizace byly zjidtény v¥skyty nové.

Tim viskové rozp&ti nesouvislych opdlovfch viskytd v této ¥dsti .
krasu jiZ dosghlo 245 w. Nov& pro Ueskf kras byla prokdzéna opél-
aragonitovd paragenege, kterou jsme zjistili v Zesti jeskynfch. Opsl-
sddrovcovd parageneze byla novd zjiSt&na ve t¥ech, celkovE je zndma
v p&ti jeskynich. V dob& tvorby vyzdoby, kterd pFfedchde{ generaci
"medovych" sintrd, do¥lo pravdspodobn® k m3kolika cykldm p¥{nosu 510,.
Opély z této vyzdoby proto ozna¥uji - bez daldfho rozli¥en{ - jako
opély star¥ich generaci. U t&hto opdld z Kon¥pruskjch jeskyn{ byla
prokézdna koroze. Opdly vznikajici{ po tvorbd medovfch sintri ozna%u-
Ji jako opély mlad¥ich generaci. Vyskytuj{ se pFfedeviim ve vfzdobd,
kterd vznikd v mfstech Wplného odparu vody.
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Vyhodnoceni zji¥t&nych poznatkl vedlo k odmitnut{ dosavadnich
pfedstav o tvorbd opédlovfch akumulaci v jeskynich (KUKLA 1952,
LYSENKO & SLASTE 1978) a sou¥asn¥ umo¥nilo tento mechanisms novs
formlovat. Tvorba opdlu na pozorovanych lokalitdch tedy neprobi-
hala na styku migrujfcfch alkalick§ch roztokd, obsahujicich kyseli-
nu kifemi¥itou, neprobihala metasomatickym zatlalovénim kalcitu, ny-
bri odparem vody z roztokd obsahujicich rozpu¥tiny §10,. Proto vét-
31 %4et opdlonosné vizdoby je syngenetickd. Epigenetické opdlové
akumilace vznikaly odparem vody ze zbytkovych roztokd (obsahujicich
3102) na vyjzdob¥ starsi a jsou nej¥ast¥ji tvofeny povlaky wmikrosko-
pické mocnosti.

Nov& nalezené slupifkovité krdpniky obrostlé "medovym" sintrem,
které vznikaly soulasné s jinymi slupi¥kovitfmi a misty opdlonosny-
mi kalcity, doklddejf vznik této vfzdoby ve volnfch prostordch
(KOMASEO, v tisku), a nikoliv v prostordch vyplnénjch stagnujfcf
vodou (KUKLA 1952, LYSENKO, SLASIK 1979).

2ji8ténim ni%e poloZeného zelen& fluoreskujiciho opdlu (=36 m
a =33 m) u obou uvéddinfch ndznakd souvislé paleohladiny u dolni
hranice v§skytu opdlu (LYSENKO, SLASIK 1978) lze povafovat existen-
ci "opdlové paleohladiny" za vyvrdcenou.

Zjisténim amplitudy 64,3 m nesouvislych viskytd zelen¥ fluo~
reskujiciho opdlu v rémci jedné a 52 m v rdmeci druhé jeskyn¥ byla
prokézéna mylnost pfedpokladu (LYSENKO 1980, 1982) o jeho vznilku
v Beském krasu v pdvodnim vy3kovém rozpéti 15 - 20 m.

Z23ist¥nin zelen& fluoreskujicfiho opdlu v riznych generacich
vizdoby jedné a té%e jeskyn¥ byla prokdzédna nesprdvnost tvrzeni
(LYSENKO 1980, 1982) o vzniku opdlu v Zasov& omezeném obdobl a o
jeho vyhradni vazb& na nejstars{ generaci minerdlnich vyplni jesky-
ni Seského krasu.

Revizni vyzkum opdlové mineralizace prokédzal jej{ naprostou
nepouZitelnost (xoMaSK0, CTLEK, v tisku) pro prokazovén{ neotekto-
nickfch pohybl, a tim i pro pFfedpoklddané roz¥lenini Seského krasu
na jednotlivé neotektonické kry a stanoven{ jejich vyfkové diferen-
ciace. T{m oviem vyvstala potfeba revidovédn{ t&ch pFfedstav vyvoje
Seského ki'asu, které byly zaloZeny na pFedpoklddané jednotmé drovni
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opdlové mineralizace (LYSENKO 1980, 1982, BOSAK 19859 . W&kters
ddajn¥ stratigrafické disproporce u pokryvnfch dtverd (souborns
HORLSEK 1981) lze viak vysv&tlit také jinak, ne¥li pouze pomoci neo-
tektonickych pohybd, nap¥. polycyklickym v§vojem reliéfu (vetn¥
jeskyn{) Geského krasu b¥hem zdvihd a poklesd Jeského masivu s ¥4s-
te¥nou exhumaci paleoreliéfu, femwu? nasvidiuje charakter vypln{
tektonickfch lini{ na Zlatém koni. Vysledky vyzkumu viak nelze
chdpat jako popfeni existence neotektonickfeh pohybd v této oblas-
ti. Tyto pohyby jsou doloZeny z nejbliZ¥fho okol{ (nap¥. PESEK
1971) a nenf ddved, pro¢ by se dorovndvén{ tahovfch a tlakovjch
nap&t{ v Seskén masivu m&lo vyhnout tak rozsdhlé oblasti, jeko je
Sesky kras. Otdzkou vSak i naddle zlstévd vySkovd amplituda t&chto
pohybd,

Zusanmenfassung

Iz Laufe einer Revisionsforschung uber Opalvorkommen in
Hohlen des westlichen Teiles vom Bohmischen Karat wurden
Behauptungen widerlegt, die auf der An - bzw. Abwesenheit von
Opal in sekundaren Minera.lft'illu.ngen geruhten, mit denen einige
Verfasser die Existenz von neotektonischen Bewegungen in diesen
Gebist beglaubigten. Neu fur den Bohmischen Karst wurde eine
Opal-Aragonii-Paragenese ge funden und die Opal-Gips-Paragenese
bestatigt. Die Auswertung der durchgeflinrten Beobachtungen fiihren
zur Ablehnung der bisherigen Vorstellungen uber die Entstehung
der Opal-Akkumilationen in HOhlen und gleichzeitig ermdglichen
eie eine neue Formulierung dieser Entstehung. Laut dieser
Vorstellung entstehen die Opal-Akkumulationen infolge Abdampfumg
von kieselsgurehaltigem Wasser. Der neue Mechanismus ermoglicht
die Anwesenheit von Opal in verschiedenen Generationen der
Hineralfﬁllungon, d. h. auch in rezenten Formen, zu erklaren.
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Texty k obrdszkim A. KomaSkas

Obr. 1. Opdlové globulky, misty s patrmou gelovitou stavbouw, na
sddrovei ge Sedmisdlové jeskynd. Poto J. Burda.

Obr. 2. Aragonitové jehlice z jeskyn¥ Tetinskd chodba jsou pokryty
opdlem (hladké, polokulovité povlaky). Foto J. Burda.

Obr. 3. Korodovany§ hroznovit§ agregdt opdlu (hyalit) z Petrbokovy
sin¥ Kondpruskfch jeskyni. Foto J. Burda.

Obr. 4. Detail povrchu korodovaného hroznovitého agregétu opélu
(hyalitu) z Profkova démm Kon¥pruskfch jeskynf. Foto
J. Burdae.
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Vysledky povrchového prizkum archeologickfch nalezis¥ ve vybrané
oblasti Geského krasu

Ergebnisse der Erkundung der Obewflache van archaologischen
Fundorten in einen ausgewﬁ.hlten Gebiet des Bohmischen Karstes

Véclav Matousek

Abstract

Thirty six new archeological localities were found out by surfa-
ce surveying (sampling) in an ‘experimental area of about 10 km2
in the Bohemian Karst during 1984-1986. The character of the
sampled findings does not render possible serious consideration
about age, largeness and relagtions among it. That campaign has
shown a relatively easy and quick way to create a more entire
picture about the primeval settlement of the Bohemian Karst
before then.

Posledni desetileti 20. stoletf bfvaji n¥kdy s urditou nadedz-
kou oznafovéna za soumrgk archeologie. Prestofe se samozfejm¥ jednd
o prehnené tvrzeni, nelze pF¥ehlédnout stdle rostouci{ paradox:
na strend jedné dochéz{ v archeologii, zvl4&t¥ diky mezioborové
spolupréci s daldfmi spoleSenskymi védami a pfedeviim s védami pii-
rodnimi, k nebfvalému rozvoji a zdokonalovédn{ metod terénn{ préce
o metodologickych pristupd p¥i interpretaci nélezovych situaci, na
gtrand druhé dosud nevidané mnoZistvi stavebnich Zinnost{ vSeho dru-
hu, soukromymi etavbami rodinnfch domi pofinaje a budovénim ddlnic
a pfehrad konZe, zpisobuje pFevratné zmény v tvé¥nosti krajiny
a tim i likvidaci Fady archeologickych nalezisl, Zmény v terénni
situaci v&ak neovliviujl jen vyrazné zdsahy do charakteru krajiny,
ale i na prvni pohled nendpadné akce, jakymi jsou nap¥. pfesuny
ornice z jednoho mista na druhé, ¥im¥ sice nejsou ohrofeny nélezy
ulo¥ené pod zemf, ale p¥i povrchovém sbiru na polich miZe dochdzet
ke vzniku mylnych informaci, kdyZ .je na nové misto dovezena z pi-
vodn{ lokality ornice i s archeologickymi ndlezy. Tak vznikaj{ no-
vé"faledné" lokality a celkové tento zplsob hospoda¥eni s ornou
plidou pomalu, ale jist& znehodnocuje jednu ze zékladnich archeolo-
gickjch prospekdnich metod. pyrzeni o soumraku archeologie je jiste
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pfehnané, ale ignorovat ne&inn& naridstajfc{ pProblémy také nelze.

Popsané jevy se neprojevuji pochopitelnd ve viech oblastech
stejnou m&rou, ale zt¥%{ bychom dnes ji% na¥li nisto, které by sou-
Zaenym budovatelskym Ysilfm zistalo zcela nedotfenoc. Proto ani kra-
Jiny se statutem chrédniné krajinné oblasti nezistdvajf bez urfitych
zésahl a nutnost &init viasnd preventiwvnf opat¥enf md 1 zde gvé
opodstatnéni, Pfedmitem tohoto pr{spivku Je zhodnoceni povrchové-
ho prizkumu metodou sbéru ve vybrané oblasti Geského krasu. Stu-
dium prav&kého osfdlen{ krasovych oblast{ Jje zati{¥eno ur¥itfmi tra-
didnimi chybami v pojet{ v§zkumu, z nich? uvedme alespon dv&, Pra-
v&ké osidlen{ krasové oblasti byvéd redukovéno pouze na osf{dlen{
Jeskyni a pojem pravék bfvéd zhusta redukovén Jen na paleolit a me-
zolit. Diky tomu kond{ v&t3ina kvalitnich informacf{ o osfdlen{ kra-
sovfch oblast{ dobou cca 10 000 let pfed na¥fm letopodtem a vyut{-
véni jeskyni je vytrhovéno z celkového kontextu Zivota prav&ké spo-
leZnosti, jen? ge odehrdval v%dy pFedevd{m mimo Jeskyn&. Spolu
s roz¥{¥enim z4jmu vfzkumu 1 na obdob{ mlad8{ ne¥ paleolit a mezo-
1lit je proto nutné vi&novat zvySenou pozornost i situaci ve volném
terému, nebol jen zde Je mo¥né hledat sf{dla, z nich¥ odchézeli 1i-
dé z rdznfch divodd do jeskynt,

JestliZe oprdvn&n& pFfedpokldddme, Ze 1idé v minulosti vyuZ{va-
11 jenkyné Jen p¥{le%itostn& a krdtkodob&, ddle, %e po tisfeciletf
byly stdle vyuZivédny stdle tytés Jeskyn¥& a kone¥nZ, ze jeskyni je
v krasu jen urdity omezeny§ podet (coz samozfejmé oviem neznamend,
Ze dnes ji%¥ v¥echna jeskynnf nalezits znéme), pak logickou dvahou
dojdeme k vfsledku, %e pravdkfch efd1is% v otevFeném terénu by wilo
bft mnohem vice ne% osidlenfch jeskynt (pfevd?nd ¥d4st 1idské akti-
vity se odehrdvala mimo Jeskyn& a moZnost vybsru 81d1i3t& v otevie-
né krajin¥ je v podstats nekone¥nd). P¥esto v¥ak zndme dnes z Ses-
kého krasu na 70 nalezisS¥ v jeskynfch a necelych 30 nalezisl mimo
jeskyn&. Jako kontrola tohoto na prvnf pohled nepravdépodobného
zjistén{ se nabiz{ relativn& nendrodnd metoda systematického povrcho-
vého sb&ru ve vybraném prostoru.

V¥b&r zkoumaného prostoru.

Zékladem pro vybir prostoru ke sbérdm byla zji5t¥n{ J. Rulfa
o vztahu prav&ké spolednosti k pf{rodnimu prostfed{ (RULF 1983),

-~
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sminsnd studie se sice zabfvd pouze neolitem a eneolitem, ale s ur-
¥itou rezervou je moiné jejf vysledky vztdhmout i na pozd¥j3{ pra-
vEké obdobi., Pravdké osfdlen{ zemS3d&lskfch kultur se dzce vdie na
vodni zdroje, vzddlenost s{d1i5% od nejvli%¥fho vodnfho toku ne-
pfesahuje 500 m. S{31i8t¥ bfvaji umistdna na mirnfch svazich nebo
na rovind, prevflenf polohy sfdlist% nad nejbli’¥{m vodnim tokem
nep¥esahuje 30 m, K t3mto obecnfm pofadavkim na v§bsr prostoru

s predpoklddanfwi doklady pravdkého osfdlenf bylo t¥eba p¥ipojit
je5t& n¥které specifické, mistni poZadavky. Prostor se musel nachéd-
zet jednoznaln¥ uvnit¥ krasové oblasti, nem&l bft pr{1is vzddlen
od znémfch jeskynnich nalegisd¥ a krom# dostatedn® husté s{tZ vod-
nich tokd misel prostor obsahovat vit3{ moZstvi zem3ddlsky obds-
l4vanfch ploch v celkové mdlo Slenitém terénu. Rovni%Z muselo byt
odtud zndmo ji% 2z A¥{vEjs{ doby urdité mnoZstv{i ndlezd, aby bylo
mo%Zné oprdvnin¥& pfedpoklddat, Ze v regionu lze nalést jeXtd dals{
lokality. Jednim z mist, které vyhovuje viem uvedenym poZadavkim,
je prostor mezi obcemi Minany - Liten - BZled - Korno - Tobolkae
(viz obrédzek) o rozloze 6,5 x 2,5 km.

Charakter zkoumaného prostoru.

Ne severovfchod® je vytypovany prostor ohraniZen svahy koped
St¥evic a VoBkov, které jsou pfevyiSeny nad ostatnim terénem a¥
o 70 m, & ga t&mito kopci klesd terén prudce ke korytu Feky Beroun-
ky. Na jihovfchodé vymezuje dany proetor rowvn®% vfrazné zvfiSen{ te-
rénu a¥ o 50 w. Ji¥ni a jihozdpadn{ hranieci tvo¥{ svahy vrchd Mra-
mor a Pledivec (prevjf¥en{ a% o 120 m), na zdpad® mens{ prevflen{
0 20 - 30 m, ale pFfedevidim 2 km 3irokf pds bez vodnfho zdroje. Se-
verozdpadni okraj vytvd¥{ Tobolsky vrch (pFevfSen{ o 60 m) a se-
vern{ hranic{ jsou pfi{kré zalesnZné svahy ke korytu Berounky v ob-
lasti Kody. .

Vlastni nepravideln¥ ovdlny region, protafenf smirem 2=V, je
tvofen rovinatfmi nebo mirn¥ svaZitfmi polohami. Celkov¥ se terén
zvedd od V k Z, nejni%3{ polohy leX{ v nadmo¥ské vfice 275 m, nej-
vy851{ ve vfice 425 w (pfevjlen{ na 6 km o 150 m). V§razn¥ prevfse-
nf je pouze v z, 3dsti regionu prostor o rozlogze zhruba 3 x 1 km
mezi obcemi MEnany, Korno a Tobolka (pFfev§seni a¥ o 50 m), jehof

povreh tvor{f navic lesy a louky. Zbyl§ prostor, tj. pFfiblin& 10 km2

’
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je vyuZivén jako pole a tudi¥ vhodnf ke sbérdm.

Podélnou osu zkoumaného prostoru tvo¥i St¥{brnfy potok se svyj-
mi p¥{toky, se smirem toku od Z k V, jen% se 3 km po opust¥n{ na-
Seho prostoru vlévd gzprava do Berounky.

PFehled starsich archeologickfch ndlezd gze gkoumaného prostoru.

B&led: p¥imo v obei objeveno poldtkem tohoto stolet{ slovan-
ské kostrové pohFebidt¥. Z. od obce zkoumdna v r, 1981 Z4st s{dlis-
t% kultury jordanovské (konec neolitu) kultury dndtické (stari{
doba bronzovd). Na bliZe neurZeném mfst# v okol{ obce nalezen %d-
rov§ hrob z doby F{mské,

Korno:; v polovin& 19. stolet{ nalezeno v blife neurfeném okoli
obce pohFebi¥t¥ kultury un&tické. Rovn¥% v 19. stolet{ v prostoru
jv. od obce nalezeno pohfebi3t¥ z doby halltatské. Na v. okraji
obce zjist&no aidliﬁté knov{zské kultury z mlad5{ doby bronzové.

Litcn' na sz, okraji obco v prostoru dnesnfho h¥biltova zjist¥-
no neolitické 81d115t& (kultura s 1ineérni a snad 1 s vypichanou
keramikou). Na stejném mfst¥ a ddle v, smirem k zdme¥ku nalegeny
hroby kultury dn&tické a pohFebiZt¥ ze slovanské doby hradiftni,

Ménagxa koncem minulého stolet{ nalezeny z. od obece slovanské
kostrové hroby.

Vlence: na blife neurfeném mist¥ v okol{ obce nalezena nddoba
z doby stdhovdni nérodli. P¥i stavb® drlbeZdrny v obecl zkouméno
v 70. létech 20, stolet{ slovanské s{dli¥ts,

NeJbli%3{ jeskyn¥ s doloZenyjm pravikfm osfdlenfm se nachdzej{
v t&sné blizkosti sz. a s. okraje zkoumaného regionu: Sisyfova pro-
past (VENCL 1975), Jeskyn® Koda (VENCL 1978), Jjeskyn& &. 1504 (Ma-
TOUSEK 1985) a jeskynd Uzdvdrovd v Ci{sa¥ské rokli (VENCL 1981).
Podle dstnfho sd¥len{ V. C{lka byla nalezena pravikéd keramika té%
v jeskyni "U vZel" na z, dpat{ vrchu Tobolka a v Okresnim mugeu
Beroun je uloZena kmovizskd keramika, nalezend &leny tet{nské spe-
leologické skupiny v P183{ jeskyni severn¥ od Tobolského vrchu.

Me toda prizkumu.

Povrchovy§ prizkum metodou sbiru je zaloZen na tom, Ze radlice
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pluhu p¥i orb¥ zasahuje i do kulturn{ vrstvy, kterd prekrjvd pra-
vEkd 81d115t¥, jejich¥ droven se nachdz{ pod vrstvou ornice, V 44-
sledku toho se na povrch dostdvd Z4st obsahu praviké kulturni
vrstvy: pFedeviim drobné sglomky keramlky, ale té% kamenné néstroje
a dalsf{ pfedmsty. Konkrétnich metod sbdru je celd ¥ada. V daném
pi{pad¥ jsem proto, abych ziskal rychle zékladn{ pfehled o sledova-
ném prostoru, zvolil jednoduchy p¥{stup, ktery spo¥ival v tom, Ze
jsem prochdzel systematicky pole v rozestupech 5 - 10 m po dsecich
cca 200 = 300 m dlouhfch. Z{skané Udaje jsem vyndSel do mapy

1 : 25 000. VeXkeré polohy v rdmci zkoumaného prostoru jsem podro-
bil prizkuma pouze jednou.

V§sledky prizkumu.

Smyslem tohoto pfisp&viu je pouge podat informaci o nenérod-
né metod® prizkumu, kterfy miZe korigovat dosavadni znadn¥ nep¥i-
zniv§ stav pozndni pravikého osfdleni Seakého krasu a na konkrét-
nim p¥{kladu ukdzat vfsledky této metody. Omezim se zde proto pou-
ze na zékladn{ pFehled vfsledkl, nebot hlubi{f rozbor by presahoval
jiz rdmec této prdce.

V 1étech 1984, 1985 a 1986 bylo v prostoru obei Minany - Li-
ten - B&le¥ - Korno - Tobolka zjiZt¥no 36 archeologickfch lokalit
(viz obrézek). Nikterd nasleziXt¥ doplnujf informace o starifch
nélezech, Nap¥. lokalita &. 1 upfeaﬁuje rozsah ji%¥ zndmého knoviz-
ského 8{dlist¥. Ndlezy kamennfch sekeromlatd na lokalitdch &, 2,

3 a 4 dopliuj{ Ydaje o znémém neolitickém s{dli¥ti na sz. okraji
Litn&.

V¥echna nalezist¥® se nachdzeji v t¥sné blizkosti vodnfch to-
ki, v3tSinou ve vzddlenosti 100 - 150 m, maximdln& 500 m. Viechna
nalezist& le%{ v rovin¥ ¥i na aof{rném svahu, v&t3inou 5 - 10 m nad
hladinou ne jbliZs{ho vodnfho toku. Pouze lokality &. 5 a 6 (jedno
a té%e naleziZt37) jsou umfst¥ny na plo3in¥ odd&lené 30 m vysokfm
srdzem od koryta St¥{brného potoka.

Podle mno¥stvi ndlezd lze rozli3it dvE skupiny lokalit., VEt3{
skupinu tvo¥f{ naleziXt¥, kde bylo na ploSe 200 x 200 m nalezeno
v prim&ru 7 - 10 stfepd (nejmén¥d 1, nejvice 17)., Druhou skupinu
tvo¥{ nalezi¥t& ¥. 7 (24 stfepd na ploSe 200 x 200 m), &, 8
(25 stfepd na plode 100 x 200 m), ¥. 9 (51 st¥epd na plo¥e
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200 x 200 m) & &, 1 (113 gt¥fepl na plo¥e 300 x 200 mw).

"Falesnfmi lokalitami" mohou bft pouze nalezi¥t¥ &. 13 ~ 14,
nebo¥ jedin¥ tyto polohy se kryji e misty, kde dochézelo, nebo
dochéz{ k navdfen{ nové orné pidy (za informace d&kuji s. Zemano-
vi z JZD Bykod a J. ¥t¥pdnkovi ze St. statku Lochovice),

Datace nalezist je v&t3inou spornd. Jednd se pFevdin¥ o néle-
zy drobnfch atypickfch zlowmkd keramiky. Jednoznain¥ lze datovat
pouze nalezi3t¥ &. 7 do neolitu, nalegi3t® &. 1 do 3t{tarského
(zdvére&ného) stupn¥ knovizeké kultury a nalezi%t¥ %, 8 do doby
haldtateké. V§jime¥n§ charakter maj{ naleziSt¥ &. 10 a 11 (jedna
e td% lokalita?), odkud pochdzi drobnotverd kamennd 3t{pand indus-
trie (mezolit? - za kongultaci d&kuji J. Fridrichovi) a nalezit&
%. 12 reprezentované velkfm mo¥stvim stFedovdké hutnické strusky
(za laskavé ureni{ dZkuji R. Pleinerovi).

Celkov& je mo¥né shrnout, %e metoda povrchového prizkumn sb&-
rem vjrazng oprevila dosavadni stav poznéni prav&kého osfdlent
v daném regionu a pfestofe ze zji3ténych novfch nédlezd nelze zatim
vyvozovat hlubd{i zdvdry (zv145t¥ s ohledem na vztah k os{dlen{ jes-
kyni), je jisté, Ze systematické povrchové sbéry uvnit¥ krasové ob-
lasti i v jejim nejbli%sim sousedstvi mohou a patrn¥ museji byt
prvnim krokem k poznéni celkového rézu vztahu lidské spolelnosti
ke krasovému dzem{ v minulosti,
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Text k obrédzku:

Mapa regionu gkoumaného povrchovfm prizkumem metodou sb¥ru.
T - Tobolka, M - M&any, K - Korno, L - Liteh, B - B¥le&,
K ‘- Krupnd.

Zusammenfassung

In den Jahren 1984-1986 wurde im Bohmischen Karst im Gebiet
der Gemeinden M¥nany, Liten, B¥le&, Korno und Tobolka auf einer
Flache von ung. 10 kn? eine systematische Oberflacheneriundung
nittels Sammelmethode durchgefuhrt. Die Erkundung war auf die
Beglaubigung des wirklichen Ausmasses der préhistorischen Besied-
lung gezielt, die bisher nur von vereinzelten, zufalligen Funden
bekannt war, Das erkundete Gebilet liegt im Zentrum des Karstge-
bietes und bildet eine unregelmassig ovale, ebene Flache 6,5 x
2,5 km® (von dieser Flache bleibt nach dem Abrechnen von Wald und
Weideflachen 10 ko?). Das Gebiet, dessen Langsachse der Bach St¥{-
brny potok mit seinen Zuflussen bildet, ist von einer fast zusammen-
hangenden Reihe von hoheren und niedrigeren Hiigeln oder steilen
HYangen begrenzt, Mittels Sammeln auf den reldern wurden 36 neue
prahistorische Lokalitaten aufgefunden. Die meistens untypischen,
kleinen keramischen Bruchsticke ermoglichen eine genaue Datierung
nur en drei Lokalitaten: Nr. 1l: die letzte Stufe der Knovizer Kul-
tur aus der jungeren Bronzezeit, Nr. 7 Jungsteinzeit und Nr. 8
Hallstattzeit. Ein‘ausserordentlicher Fall ist die Feststellung
von wahrscheinlich mesolithischer Lokalitaten Kr. 10 und 11, Die
erzielten Erfahrungen ermoglichen zwar nicht die inalyse der Fundsi-
tuation, der Vorteil dieser Gelandeaktion ist aber die Anwendung
einer einfachen und schnellen Methode zur Korrektion des z. Z.
ungunstigen Standes der Erkenntnis der prahistorischen Besiedlung
des Bohmischen Karstes, die bisher voll nur auf die Problematik der
Nutzung von Hohlen konzentriert war.
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- Severoji¥ni linedrn{ tektonike v 8eském krasu
//// ) L Viadim{r Lysenko
- 4// ) - - - - - -

7 - 7

& y - Ve vjvojl podzemnich krasovjich dutin v Seském krasu se uplat-

//// o= fuj{ zejména sm¥ry S-J, SZ-JV & VSV-2JZ af SV-JZ. Ze srovnin{ Zet-

- ° nosti smdrQ linedrn{ tektoniky na povrchm, sm¥rl zkrasovin{ a sm&-

N\ * rd fotolineaci je z¥ejmé, Ze u zkrasovini pFevlddajil sj. smdry

(alespoh lokéln), které jsou u ostatnich soubord druho¥adé (JAN-
BafiTR, LYSENEO 1984, LYSENKO 1986). U tektoniky prevlddajf sméry
S$2-JV, u fotolineaci sm¥ry SZ-JV a SV-JZ (VSV-2J2).

- 0 s.-j. dislokacich v Ueském krasu se nov3ji zmiruji BOSLK,
RBJL (1982). Jmenovitd vySlemmji poruchu tobolskou, srbekou, v ob-
P lasti Stydlfch vod a v oblasti lom) Awerika. Pro své zdviry vyuif-
e |~ // vaji pfedeviim vlastn{ analfszy fotolineaci 2z kosmickfoh snf{mkl Land-
S. / sat. PFipoustdji moZnost vyrazn¥jsiho uplatndni v regiondln{ stavbd
/ Seského masivu, ale zéroveR upozoriuji{ na pomérné maly rosssh inter-.
% pretovaného ¥seaf. K celkovému obragu prdbshu a ndvaznosti sj. li-
% . nedrnich struktur jesem proto pouZil interpretaci kosmickfch snimkd
% ze Bir&iho dzem{ Sech. P¥i sestavovdni mapy fotolineaci a kruhovfch
& struktur 8SR 1:500 000 (BATTK, DORNIS, LYSENEO 1982), ndsledujfcimi
interpretacemi (LYSENKO 1983) a analfzou obrazovfch zdznamd druZice
Landsat (pdsma 4, 5, 7) 1 ve variant® Thematic Mapper jeem identi-
fikoval viraznou s.-j. strukturu, tak jak Je uvedena na obr. 1.
E i Fa jihu 8eského masivu navazuje ns lhenickf prolom, v oblasti st¥.
N Sech na 8j. zlomy pfibramské poruchy, tobolskf zlom a daldf vf¥e ci-
l‘@ tovené zlomy. Na severu navazuje na viramou fotolineaci sm¥Fujici
do prostoru jv. od Berlina (KRULL, LANGER, ROSEMANN 1983). DOBRNIY,
S¥ovItrOvL (1984) diskutujl tento systém jako dob¥e zretelnf na
snimcich mezi Kladnem a Piskem. Zéroved uvddsj{, Ze mé jen velmi
A slabé analogie v geologii a jen nepatrmé geofyzikdinf indicie ve
st¥ednf Zdsti.

Pribsh struktury je gvirasnén morfologicky nap¥. severojifnimi
\ dseky Feky Vlitavy, Berounky, dolnfm tokem Ka¥éku a sj. dseky OhFe,
4 A e Labe u Litom&Fic a Ust{ n. Labem.

Zajimavé je srovnéni struktury s mapou maximdln{ intenzity

NN\

o . Tok
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gemstreseni (PROCHAZEOVL, BROUSEEK 1980). Mifeme sledovat urditou
1ineérnost pozorcvanjch maximilnich intezit ve sm¥ru sledovanfch
sj. lineaci (obr. 1). Smirem na jih wimo dzemi USSR navazuji tato
maxima na s,-j. linedrng ¥azend epicentra zem¥t¥eseni v Rakousku
(zépadn¥ od Lince smérem na Villach a Klagenfurt). Z 3irsiho regio-
nélnfho pohledu konstatujf PROCHAZKOVL, ZEMAN (1982), Ze pozice
ohnisek a konstruované isoseisty prokaguji aktivitu pFedeviim na
zlomech s.-j. sm¥ru. Za obecného pFedpokladu, %e zv§Sené intenzity
gsouvisi 8 tektonickymi poruchami, méme zde dal3{ analogii s disku-
tovanou strukturou. Vybrané fotolineace pak mohou pFedstavovat pu-
klinové systémy, které vznikaji se zménami nap&tového pole a al
jsou typické pro pfipovrchovou zénu, mohou odrdZfet i hloub&ji za-
~ loZené struktury.

Je tudif pravd¥podobné, Ze s.-J. linedrni struktury (pukliny,
zlomy) v Geském krasu jsou soutést{ vétsi, ve stardich geologickych
érdch zaloZené struktury (ZEMAN 1978, HAVLISEK 1981), kteréd prostu-
puje celym Seskyn masivem. V disledku blokové tektoniky a af1&{
segmentace je v¥ak znaln¥ rozbitd a na povrchu se projevuje jen
v nikolika ojedin¥lyeh souvislych dsecich. V§fznamnou roli pro Zet-
nost (stdvajfcf) puklin md i 0dlisné hloubka denudace jednotlivych
segmenti. V feském krasu tento puklinovy systém ovlivnil smiry
kréticfch Ydolnich dsekd Feky a pFitokd Berounky a pfi své vyssi
propustnosti i rozvoj podzemnich dutin.
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Vyesv&tlivky k obr. 1.

1. Vyrazné fotolineace regiondlniho charakteru

2. Fotolineace shodné e pribihem zndmfch strukturn¥-tektonicikych
prvkd s.-j. (nebo blizkého) smi¥ru .

3, Zlomy 8.-). (nebo blizkého) smdru

4. ZjiBt¥né intenzity MSK-64 (5-6)

5. Linedrni seskupeni intenzit s.-j. sméru

V mapé B = Beroun, P¥ = P¥{bram

Sipka ukazu)e swdr pokraZovdn{ s.-j. intenzit smirem do
Rakouska k epicentrfim zem3t¥eseni.
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'_ P ~. Druhé "chronologické paradoxon" v Kruhovém lomu u Srbska

-
T Ly
emim~? 3 ¢ Liserec ) Ji¥{ Kovanda, Jitka Hercogovd
/(' E i . Ceskn Lipa / 2 IZ ________________________
'
[:::] Prvn{ takovf "paradoxon" popsal Petrbok v r. 1950, Tehdy #lo
o nélez miocénnfch bflfech piskd a 3tirkd (tedy fluvidlnich ulo%enin)
. 5 | v podlo%{ nejstari{ pleistocénni terasy Berounky v jedné z kraso-
vfch kapes, dstfcich a¥ k povrchu vdpencl na svrchnf etd%i Kruhdku.
Mocnoet neogénnfch sedimentd tehdy obnédSela 6 m, kryc{ pleistocén-
n{ terasy 2 m. Podobn} profil pry Petrbok znal z té%e lokality ji%
— S — ) o vice ne% t¥icet let d¥{ve, Otdzkdm p¥{¥in existence uvedeného
PRAHA .55/ "paradoxonu" se Petrbok bl{ife nevinoval., Mezi geology se v3ak begz
‘. 3 / : bliZ81ich ddkazd nejvice hovo¥ilo o pf{¥indch tektonickfch.
]

KuTnis HomA Obdobn§ ndlez se poda¥il uskutednit J, Kuklovi a V. Lo¥kovi
A na plodind mezi Kruhdkem a Tetinem. V sond® tehdejiiho Nerudného
prizkumu n. p. (&. S5) nalezli opdt pod polymiktn{ akumlac{ pis-
Zitfch &t8rkd starého pleistocénu Berounky polohu deluvidlnich sli-
/ nitych pfs¥itych hlin, které obsahovaly Zetné, ale Spatn¥ zachova-
: né dlomky ulit neogénnich gastropodd rodd Triptychia a Laminifera

(LOZEX in KUKLA, 1956). Ani v tomto p¥{pad® nebyl pdvod neogénnich
vrstev pod fluvidlnim pleistocénem d4le diskutovén,

o
ROKVCANY

Jest® zajimav&)3{ je nd3 nov§ ndlez, ulindnf v 1ét3 1985 opst
v Kruhovém lomu. Ve svrchni ¥dsti druhé etd¥e (shora) ji’¥n{ stny
lomu byla zjistdna jako sou¥dst vfpln& jedné z krasovfch kapes
v podlo%{ vfSe uvedené staropleistocénni terasy Berounky ZoZkovitd
vyvinutd poloha svétle zelen¥ Bedfch, slinitfch a jem& sl{idnatfch
8iltd, Jeliko% se jevila népadnéd makroskopickd shoda uvedenych se-
dimentd s n¥kterfmi svrchmok¥fdovymi marinnimi sedimenty ze sever-
o nich a vfchodnfch Sech, a jeliko’ je z Jeského krasu zndmo ji% vi-
: ce svrchnokFffdovfch reliktd (ZELENKA, 1981), byl z uvedenfch siltd
odebrdn vzorek na orientadni mikropaleontologicky rozbor. Po roz-
plaveni vzorku se ukdzalo, Ze naSe podezien{ na svrchnok¥{dové
std¥{ siltd bylo oprdvn¥né. Mezi zrnky anorganického materidlu,
50Km tvofenymi zvl4&tE limonitem zbarvenym kalecitem, limonitizovanfm
—_— e hematitem, k¥emenem a pyritem byly i nehojné schrénky vdpnitfch

Sraakomt.
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foraminifer celkem 21 taxondi. Jednotlivé druhy byly v&tdinou zastou-

peny 1 - 2 exempldfi, led jako spole¥enstvo stratigraficky charakte-
rizuj{ vyss81{ ¥dst stfednfho turonu:

Guadryinella concinna (Reuss), Tritaxia tricarinata Reuss,
Tritaxia macfadyeni Cushman, Arenobulimina sp., Arenobulimina
intermedia (Reuss), Ataxophragmium depressum (Perner), Dorothia
oxycona (Reuss), Dorothia pupa (Reuss), Frondicularia cf. decheni
Reuss, Lenticulina sp. div., Praebulimina crebra §temprokové,
Praebulimina reussi (Morrow), Valvulineria lenticula (Reuss),
Cibicides polyrraphes (Reuss), Globorotalites turonics Kaever,
Gyroidinoides nitida (Reuss), Gavelinella kelleri kelleri Mjatijuk,
Gavelinella moniliformis ukrainica Vasilenko, Heterohelix reussi
(Cushman), Dicarinella imbricata (Mornod), Hedbergella 8p. div.

Jde o ndlez zcela vijime¥nf, nebol vlechny doeud zndémé svrch-
nok¥tdové relikty z Seského krasu a jeho ¥irokého okol{ pochézej{
bud z cenomanu %i z turonu spodnfho, takZe nédZ ndlez je prvnim to-
hoto druhu z této oblasti vibec (ZELENKA, 1981).

Vyskov¥ \roven lokality - odhadem z mapy 1:10 000 okolo
275 m n.m. (tj. n¥co p¥es 60 m nad Berounkou) jasn¥ dokazuje dru-
hotnou pozicl sledované Zofkovité vfpln& s foraminiferami. Oproti
pivodni nadmoFské vfice stardfch spodnoturonskfch uloZenin z okolf
Rudné je nd3 ndlez o vice jak 100 m niZe! Silty s foraminiferami
leZ{ tak nejen v podlof{ t¥lesa staropleistocénnich fluvidlnich
pis&itych 8t¥rkd, ale interpola¥n® i pod Petrbokem publikovanymi
neogémnimi pisky a 3t&rky!

Pro tektonicky pokles polohy siltd nejsou k dispozici %4dné
ddkazy. Zpdsob zachovdni schrének foraminifer vyluduje jejich dru-
hotny transport na v&t3{ ddlku. SouZasnou morfologickou pozici néd-
lezu 1lze vysv&tlit zcela p¥irozenou cestou - postupnym zaklesdvd-
nim polohy v prediéponované krasové kapse, kterd se sama spolu
8 koroz{ a s denudac{ povrchu vépencd d4le roz¥irovala a prohlu-
bovala. MyZeme tedy divodn& pFedpoklddat, Ze poZdtek krasovani
staropaleozoickfch védpencd Barrandienu spadd ji%* do obdob{ pfed
svrchnf k¥fdou a %e od doby sedimentace slinitych siltd stFednfho
turonu ubylo v 3irsfim okol{ nas{ lokality vliivem odnosu a krasové-
n{ vice jak 100 m na mocnosti vépencd!
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Zaklesévéni‘svrchnokfidovych sedimentd do krasovfch kapes, pu-
k1in, verhan a komfnd je dévno zndmé vic z n¥kolika lokalit v Ses-
kém krasu. VEtZina z nich sice spoivéd nad svrehni eroanf{ bdz{
pleistocénu, ale jsou 1 nélezy, kde lze svrcehn{ k¥{du nalézt v dru-
notné pozici v drovmi i atfednich &i dokonce spodnich teras Beroun-
ky, Vltavy a jejich p¥{tokd.

Popisovany ndlez stfednd turonskfch sedimentd od Srbska po-
tvrzuje pfedpoklad KODYMA st. (1922),%e "svrchnok¥{dovéd transgrese
%1a od severu zFejmf aZ po pdsmo Brd", podobn& jako pfedpoklad
JELENKY (1981), %e "k regresi k¥{dového mofe do¥lo v této oblasti
pravd&podobn¥ a¥ b¥hem svrchniho turonu” .

Shrauti:

svrehn{ k¥{da na Kruhdku, podobn¥ jako popsand zaklesnuia kra
spodnosantonského xenolitu na VinaFické hoFe u Kladna (HERCOGOVS,
1986) jsou zatim jedinfmi ddkazy (ovSem kromd zndmého ndleszu od
K1{%an), Ze v oblasti st¥ednich Jech bylo ve svrchn{ k¥{d¥ souvis-
16 moFe mnohem déle, ne’ do spodniho turonu vietnd, Jeliko% v3ech-
ny uloZeniny mlads{ spodniho turomu byly odtud prakticky beze zbyt-
ku erodovény a denudovény, bylo moZno objevit vyde zmin&né relikty
jen dfky “vfjimeZnosti podminek jejich gachovén{ v krasovfch dzemich
a v sopefném krdteru. Jedin¥ tato v§jime¥nd konservace prispéla
k nafemu pozndni paleogeografického vyvoje této oblasti.

Nedostatkem zpracovdni popisovaného ndlezu 811td z Kruhdku je
skute¥nost, Ze velkery odebranf materidl byl rozplaven na mikropa-
leontologické d¥ely. PFi opakované ndv¥t¥vé lokality na podzim ro-
ku 1985 byla ji¥ Zotkovitd vypln krasové kapsy odt¥Zena, takZe dal-
3{ vzorky na litologicky vyzkum jiz nebyly‘k dispozici.

Podobnéd nélezové zprédva byla zveFejnéna rovn¥¥ ve Zpravéch
o geologickfch vyzkumech v roce 1985 (HERCOGOVA, KOVANDA, 1986).
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Zpréva o nové objevenjch jeskynfch v Kruhovém lomu

Irena JandaFikovd-Halbichovd

P¥i kontrolnf prohlidce v Kruhovém lomu 22, dnora 1986 objevi-
11 ¥lenové 8SS 20 1-02 Tetin dva vchody do jeskyni, které se naléza-
J1 asi v poloving délky sv. st¥ny cca 8 m nade dnem 2.etdZe (poditd-
ny odspodu).Vchody otevirajic{ se k JV Jsou od sebe vzddleny 13 am,

Ob% jeskynf vznikaly ve sliveneckfch védpencich spodnodevonské-
ho stdf{, stupen prag (dle dstnfho sdslenf Dr. I. ChlupéZe,CSc.).
Vratvy t&chto vdpencd zapadajf k Sz.
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Prvni jeskynd nazvand 1415-Teresza je asi 10 m dlouhé, vyvimm-
t4 na vertikdln{ puklind ve sm¥ru pFibli¥n¥ 310°. Vchod je umile
roz¥i¥en po odstfelu lomové stdny., Jedind chodba, m{rm¥* stoupajici,
mé strop roz&leniny skalnimi kulisami. Ve vyiSce asi 2 m nad vcho-
dem je Uzky kandlek, meprlleznd propojeny s hlavn{ puklinovitou
chodbou. Xrépnikovd vfzdoba se v jeskyni nevytvo¥ila. Dno chodby
je vyplnéno hn¥dfmi jilovito-hlinitymi sedimenty s k¥emennymi ob-
1dzky. Ve vstupu pokryvd dno balvanitd sul. Vertikdln{ puklina by-
la vyhojena hrub¥ krystalickfm b{ljm kalcitem, kterf misty, zv148t¥
ve vetupn{ Zdsti pokrjvé stiny jeskyn¥.Mapa viz obr. f.

Druhd jeskyn&, poloZend jz. od prvni, md ndzev 1416-Striptfzka.
Je ssi 15 m dlouhd, vyvinutéd na vertikdlni puklin¥ ve smiru 300°,
Jediné chodba strm$ klesd a mé charakter dzkého vysokého komina.
Vchod je mezi zaklin¥nfmi skalnimi bloky z¥fcenfmi sem po odst¥elu,
které tvor{ strop a Zdstein¥ i stiny jeskyn¥. Ve vstupni Zdsti do
vzddlenosti pFibli¥n& 5 m od vchodu je proto strop nepfistupny.Dno
jeskyn® pokrjvé u vchodu balvanitd sub. U bodu 2 zafiné chodba prud-
ce klesat a ¥stf do pom¥rn¥ nizkého profilu se skalnatfm dnem. Od
bodu 3 ji% chodba a¥ k zdviru klesd pod meniim dYhlem, pondkud se
roz¥ifuje a zZvySuje. V zadni prostofe jsou hnsdé sypké hliny, které
tvo¥{ nizkj nasypany kuZel a krom& toho pokryvaji souvisle i dno.
Objevuje se i n¥kolik men3fch skalnich blokd, napadanfch sem po
odst¥elu. Krépnikovd vyzdoba v jeskyni chybi. St¥ny chodby jsou
vSude pokryty povlakem gedobi{lého "lomového prachu”. Na konci se
puklina zcela uzavird. PokraSovédni jeskyn& by bylo mo%né hledat
v zdvéru chodby u dna, po odstran&ni sedimentd,Mapa viz obr. 2.

Ylendnm tet{nské skupiny se podafilo jeskyn¥ v¥as zdokumento-
vat. P¥i dals{ kontroln{ prohlfdce v Kruhovém lomu v kvétnu 1986
byly tyto zkrasovélé vertikdlni pukliny jiZ z¥dsti odt&%eny.
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1415- JESKYNE TEREZA

1416 - JESKYNE STRIPTYZKA
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Novéd lokalita v lomu PleSivec, jeskyn¥ 1813 - JATKA 86

Josef Plot

Jeskyn& 1813 - Jatka 86 byla objevena 15. dubna 1986 v lomu
PleSivec &leny skupin USS 20 1-02 Tetin a 20 1-04 Zlat§ kin.

Vohod je odkryt ve st&n¥ 2.etée, kterd je zaloZena v tehdej-
5im sz. cipu dobyvactho prostoru. Jeskynd méd t¥i um&lé vchody, &i-
slované od V k Z. Vchody maj{ nepravidelné tvary a jsou znain¥Z roz-
rufené vlivem odst¥eld, takZe ani v jednom z nich nen{ zastiZeno
pivodni dno, pouze rozst¥elend hornina. Vchody 1 a 2 se nachdze j{
agl 7 m nade dnem etd¥e a jsou prilezn¥ propojeny. Vchod 3 je pFfi-
bliZn¥ 4 m nade dnem etd¥e a komunikuje s ostatnimi prostorami ne-
prilezn¥. Plén jeskyn® viz obr. i,

Morfometrickd charakteristika

Lokalitu tvo¥{ men3{ jeskynni systém o celkové délce vSech
chodeb 78 m. Chodby jsou pfevd¥n& vytvo¥ené na poruchdch smiru SVV-
J2Z, které k¥i%uj{ poruchy sm¥ru cca S-J. Jeskyn® je tvoF¥ena sm&-
rem ke dnu se roz¥ifujfcimi chodbami a¥ démovitymi prostorami na
vjraznfch puklindch. Ve vychodnim konci démua je zastiZeno mlad¥{
pokra&ovépi, které je zahloubeno min. 3 m pod ¥roven ostatnich
prostor a wd charakter dzkfch puklinovitjch chodeb sm3rd SVV-JzZ
a S=J.

Nejv&ts{ prostora jeskyn¥ je d6m o délce 16 m, max, 3fFce aZ
9 m a vy%ce 3,5 m. Vyskytuje se zde krdpnikovd vyzdoba riznjch fo-
rem a riznych generaci v pom¥&rn& hojném mo¥stvi, .

Popis

Jeskyn¥ byla objevena uvolnénim z podstatné &dsti zavaleného
vchodu 1, ktery mé nepravideln§ tvar a p¥i prdzkumu byl uvolnin na
${#ku asi 2 m. Vchod ¥st{ do démovité prostory vytvo¥ené na vyraz-
né porule smru zhruba SVV-JZ2 (250°) & dklonem 56° k severu. Do-

sahuje délky 16 m, 3{¥ky a% 9 m a vi3ky pFes 3,5 m. PFibliZin& ve
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st¥edn{ %deti je pFi ji¥ni st&n¥ ploché prostora (nejsirsi mfsto
d6mu), vytvofend na poruse 325°%, kterd se k¥i%{ s puklinou smiru
V-2. Vstupni 84st dému p¥ekryvajfl velké skalnf bloky z odst¥elu.
Severovjchodni ukonZen{ prostory Je tvofeno prosintrovanjm zdvelem.
V jv. %4sti dému jo mohutnd stropni kulisa. V blizkosti této kuli-
sy pokrfvé dno dému sintr o mocnosti vice ne% 40 cm. Vyskytuje se
zde pom&rn¥ hojnd krdpnikovd vfzdoba - stalaktity, stalagmity, po-
levy, vodopddy, povlakové sintry a kupy. V d6mu je mnoZstv{ opada-
nych krépnfkd. Opaddni je starSiho data, tedy ne vlivem odst¥eld.
Sedimenty pokryvajici dno dému jsou jilovito-hlinité.

P¥i vychodnim konci dému je v severni st&n& pokrafovéni jes-
kyn& 3,5 w hlubokou prop édstkou, ke které vede v sedimentech vy~
erodované koryto. Touto prop édstkou se dostaneme do puklinové chod-
by sm¥ru p¥ibli¥n¥ S-J. Chodba dosahuje visky 1,5 m, 3{¥ky a% 0,9 m
a délky 8 m. JiZnip sm¥rem se snifuje a neprilezn¥ zu¥uje. Na se-
vernim konci Ust{ do puklinové chodbilky sm&ru pFibli%n& V-2Z.

Asi 5 m od dna prop 4stky severnim smirem k¥i%uje chodbu vyraz-
né porucha sm¥ru V-Z, na které je vytvofen kominek. Ten zhruba po
3 m dst{ do puklinové chodby smdru V-Z. Zépadnim smérem chodba
mirnd stoupd a pokraduje do vzddlenosti 7 m. Asi 3 m p¥ed koncem je
krétkd odbolka severniho smdru.

Vychodnim smérem od kominku pokraluje chodba na vzddlenost 3 m,
kde kon¥{ v zasintrovaném zdvalu. Z této ¥dsti vybihd dzkéd soubd¥-
né puklina smérem na zdpad. V blizkosti kominku je v horni ¥dsti
jedt® krdtkd odbolka jv. sméru, kterd také kon&{ v prosintrovaném
zédvalu.,

Sedimenty této ¥dsti jeskyn¥ jsou jilovito-hlinité. Krédpniko-
vd vyzdoba je zde ve form& sintrovfch polev, stalaktitd (nejdels{
m&¥{ 36cm) a nepravfch pizolitd tvoficich tzv. "houbil¥ky". Voln#
prilezné prostory za prop dstkou dosahuj{ délky 24 m.

Ze zdpadnfho konce dému pokraduje smdrem ke vchodu 2 puklino-
vitd chodba t¥sn¥jiiho profilu s pivodnimi sedimenty. U bodu 4 je
mens{ vydul pFibli’n¥ severnfho smdru. 0d tohoto bodu se ve dn¥
ji% op&t vyskytuji kameny uvoln&né ndsledkem odst¥eld. Zhruba po
5 m pribZhu se dostaneme k prop 4stce cca 2 m hluboké, kterd dsti
do wen¥{ prostory v blizkosti vchodu 2. Prostora dosahuje délky

4 m, 3i¥e 2,5 m a vybihé z ni zahlin¥né pokrafovdni ve sm&ru 315°.
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P¥i vychodni st¥n¥ prostory se vytvo¥ily sintrové kupy. Na vizdo-
b& je znét, %e celd prostora byla kdysi zaplnZna rudohn¥dou hlinou,
pozd&ji odtransportovanou. V blizkosti bodu 6 je na dislokaci 248°
néznak pokraZovdni klesajicfho charakteru.

0d bodu 6 pokraduje chodbi¥ka jv. sm¥rem. Po 2 m, Vv blizkosti
bodu 8, je odbo¥ka z. smdru. 0d této odbolky chodba stoupd v suti
a po 4 m Ust{ do vchodu 2, zavaleného stejnd jako vchod 1 odstrele-
nfmi skalnfimi bloky. Je jich ¥dste¥nfm odstraninim byl t&% vechod 2

_p¥i prizkumu rozidi¥en.

0d bodu 8 chodbildka mirn& klesd a jiZnim sm&rem wd vydui do
zévalu smirem ven do st¥ny. Dédle pokraZuje dzkd klesajfc{ puklino-
vitd chodbilka, kterd dsti do nizké a B3iroké prostory dlouhé 5 m,
je3i% celd ji¥ni st¥na probihd v zdvalu. I zde je celé dno pokryto
zdvalem vzniklym po odst¥elu. Severovychodnim smérem je pokralové-
nf na ji% znémé prostory u bodu 6. Spojeni je zavalené a zasintro-
vané. Severnim smdrem je také ndznak pokra¥ovédni. U bodu 12 je pa=-
trné klesajic{ chodba ji’niho sm¥ru. K bodu 13 prostora p¥echdzdi
do puklinovité chodby, kde jdou ji%¥ zastifeny ob¥ skaln{ st¥ny.
Chodba mfrn¥ stoupd, dno je hlinito-kamenité, misty s prosintrova-
njn jflem. Za bodem 13 se v chodbd nachdz{ vzpfileny blok. Za nim
je viddt do ¥irs{ chodby s vydutf v j. stén&. Zhruba ve sm&ru pied-
choz{ chodby je ndznak vybihajic{ chodbilky. Sedimenty v t¥chto
prostordch jsou jflovito-hlinité s opadanymi kameny. V men3{ mi¥e
se zde vyskytuje krdpnikovéd vyzdoba (sintry a stalaktity), hojn&ji
se na strop® a stindch vyskytuji korozi vypreparované zkamen’&liny,
prevd¥n¥ lilijice. Na map® se tyto p¥esn¥ nezamdiené zadn{ ¥4sti
pldorysn¥ pfekrjvaji s koncovymi partiemi prostor za vchodem 3%, ale
ve skutednosti se nachdzeji ni%e (rozdfl je 1 m).

Vchod 3 je vzddlen asi 10 m jz. od vchodu 2 a je zvenku nej-
snéze pozorovatelnf. Hned ve vstupu je zaklinény velky skalni blok,
pfes kterj se dostaneme do 3 m vysoké prostory, strmé se svafujiel
k vfchodu. Ve v§sce 2 m ¥ni do prostory pfevislé zaklin¥né skalni
bloky, pfes které lze proniknout do chodby, smérem ke dnu se troj-
$helnf{kovitd rozsifujfc{, zcela t3mito bloky zapln&né. U bodu 54
je v suti prilezmné pokralovéni jz. sm¥rem do men3{ komory, kde je
zastiZeno pivodni dno prostory. Severni st&nu prostory tvo¥{ strop-
ni kulisa, z pod které do nf vnikly sedimenty. Chodba kon&{ kruho-
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vitou vfdut{ s jilovito-hlinitymi sedimenty a drobn&js{mi kameny.
Podstatnd &dst t¥chto prostor je postiZena zdvalem, krom& partif
za bodem 55. I zde byla na n&kolika mistech zastiZena krépnikovd
v¥zdoba.

Celou jeskyni zdokumentovali v pribZhu dubna 1986 Elenové
skupin 8SS 20 1-02 Tetin a 20 1-04 Zlaty kdn.

Archeologické nélezy z De¥tivého lowu u Mo¥iny

Vdclav Matou¥ek, Antonin Zelenks

Abstract

During speleologicael surveying, modern period pottery were
found in the limestone quarry "De&tiv§ lom" near Mo¥ina.
Probably, the pottery dates from the active period of the

N quarry - from the second half of the 19th century up to the
half of the 20th century.

Terminologické nejasnosti bfvaj{ u spoleZenskfch v&d pomdrn¥
Zastym zdrojem problémd a nejinak je tomu i v pF{pad¥ archeologie.
Dile¥itd otdzka je spojena p¥imo s obsahem zékladnfho pojmu
archeologie . Pomineme-1i pom¥rn¥ obsdhlou diskusi spoje-
nou 8 timto pojmem, pak lze gjednodufen¥ ¥ici, fe archeologie je
pomocnou vddou historickou, kterd svyimi epecifickimi metodami z{s-
kédvd a zpracovdvéd prameny pro studium dZjin od jejich poddtku aZ
po novov&k. Obecnd pfedstava, kterd spojuje archeologii pouze s pra-
v8kem je tedy mylnd. N45 p¥{ispdvek je ukdzkou vyurit{ archeologic-
ké metody prdce pro studium zcela novov&ké problematiky v souvislos-
t1i se speleologickfm vyziumem, '

V letech 1985 a 1986 provedl %len praZské speleologické sku-
piny Vertikdla vfzkum v jedné z chodeb DeStivého lomu u Mo¥iny
(krom& tohoto ndzvu bfvd lom oznadovédn jeXt& jmény Mexiko, Osmilka,
Trestanecky nebo Shnilousdk) - obr. l:1. Chodba se nachdz{ v seve-
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rozépadni st¥nZ lomu. P¥idbliZn& 210 @ od jejfho dst{ do lomové
stény (vchod do chodby je asi 20 m nade dnem lomu, resp. nad hla-
dinou jegera na dn¥ lomm) k¥{%{ chodbu porucha, na ni’¥ je zaloZe-
na Unorovd propast (LYSENKO 1978) = obr. 1l:2. V mistd k¥{%en{

chodby se skaln{ poruchou venikl p¥irogeny§ vyiklenek cca 100 x 170 cm

velky, j{m¥f probihd obdme sm&ry, tj. nahoru i dold, komi{n. Dno v¥-
klenku bylo pokryto sufovim kuZelem o maximdlni vjSce asi 1 m nad
drovn{ po¥vy &toly. P¥i odklfzeni kamenité suti byly vyzvednuty
zlooky keramicigfch nddob a sklen¥né st¥epy, které se soust¥edova-
1y predeviim ve vfklenku a ZdstelnZ 1 ve %1ébku probfhajfcim podél
stény #toly a to severnim smdrem v délce 2,5 m a jiZnim smirem

v délce 6 m (odbr. 2).

Kromd t¥{ zlomkd bli¥e neurditelnfch sklen¥njch nddob byl zis-
kén v&tsi keramicky soubor, z n&ho% bylo mo¥né sestavit dvd torza
nddob:

1, nddoba 8 vysdim vdlcovitfm hrdlem ze svdtlého Zlutohn&dého mate-
ridlu, vn¥ i uvnit¥ hn¥dé glazovand. Vyska 345 mm, P dst{ 38 mm,

£ dna 168 mm (obr. 3:1);

2. nddoba s niZ¥{m vélcovitfm hrdlem ze svitle Zedého materidlu,
vné 1 uvnit¥ rovndf hn¥d¥ glazovand. V§ika 310 mm, § dsti 43 om,

£ dna 140 mm (odr. 3:2). (Nddoby jsou uloZeny v Okresnim muzeu
Beroun pod p¥. &. 146/86).

V obou p¥{padech se jednd o polokameninu, snad pivodem ze ¥ir-
51 oblasti Berounska. Viroba této keramiky je poprvé doloZena
v r. 1852 a skon¥ila na poldtku naSeho stoletfi. Zbo%{ tohoto dru-
bu bylo plvodn¥ ur¥eno k p¥eprav® a skladovéni kyselin, petroleje,
octa a podobnfch tekutin (za informaci dZkuji V. Scheuflerovi).
Druhotné vyufiti t¥chto nddob na vodu %i jiné nédpoje je samoz¥ejmé
moZné, nebol celkovy tvar nddoby (behaté t&lo a dzké hrdlo) je ide-
é1n{ pro uchovédni chladnych tekutin.

V obecnfch informacich o lomech v oblasti Mo¥iny (VACHTL 1949,
BRUNNEROVA 1974) nejsou detailn{ zminky o DeXtivém lomu. Lze jen
celkovd uvést, Ze tyto lomy byly v provozu od 2. poloviny 19. sto-
let{ (VACHTL uvdd{ zaloZeni v r. 1890, BRUNNEROVL r. 1863) do
60. let 20, stolet{. T¥Zba mse provdd¥la ndlevkovinim - ze 5tol se
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razily pfekopy a na jejich koncich svielé kominy k vyS3{mm patru,
které se postupn¥ ndlevkovitd rozdiFfovaly. T&mito trychty¥i se pak
na spodni patro sypal vdpenec. VytZZeny materidl (epodn{ a svrchn{
vratvy kon&pruské a slivenecké) byl ur¥en vylu¥n® pro kladenské
pece. :

Nalezené nddoby je moZné nejepife spojovat s dobou provozu
lom. Jednak doba existence lomu se v podstatd kryje s dobou vyro-
by a maximilniho uZivéni tohoto druhu nédob a i kdyf je t¥eba po-
¢{tat s uréitym pfefivénim nddob i po ukon¥eni jejich vgroby (vy-
jime¥n¥ se n¥které kusy poufivaji dodnes), pak je pravd¥podobnjii,
%e nddoby pou¥ivali d¥lnfci v lomu, ne% Ze by tak rozm&rné kusy
s sebou prinesli do opu3téné 3toly ndhodn{ ndvitdvnici nebo speleo-
logové, tim spie, e pFistup do 5toly je znaln¥ obtiZnj. ‘

Nélez dvou nddod v opust¥ném lomu u Mo¥iny nelze pochopiteln¥
chédpat jako vyrazn}y p¥ispdvek k historii t&%by vdpence v leském
krasu. Je spi¥e pfipominkou, %e archeologickfmi metodami je moZné
zkoumat i otdzky nejnov&jsi historie a podobné ndlezy v lomech
a zvl45t® v jeskynich jsou specifickjmi doklady kontinuity vztahu
&lovdka k urditému p¥{rodn{mu prost¥edi od praviku a% do sou¥as-
nosti a jako takové by nemZly v budoucnu zdstat bez poviimnut{

a Fddné dokumentace. ‘

Zusammenf assung

Im Laufe der spelaologischen Erkundung der Stollen im
aufgelassenen Steinbruch "DeStivy lom" bei Mo¥ina wurden in den
.Jahren 1985-1986 keramische Bruchsticke gefunden, aus denen es
moglich war, Porsos von zwei Gefassen zusammenstellen. Es handelte
sich um technologische Gefasse halb aus Steingut, die von der
Halfte des 19.Jh. bis anfangs 20.Jh. erzeugt wurden. Der genannte
Steinbruch war von der 2. Halfte des 19.Jh. bis zur Halfte des
20.Jh. im Betrieb und deshalb sind die gefundenen Gefasse
wahrscheinlich mit der aktiven Tatigkeit im Steinbruch verbunden.
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Vysvétlivky k obrdzkim:

Obr. 1: 1. Situa¥ni plédn lokality, hv&zdilka oznaduje misto
ndlezu v De3tivém lomu. 2. P1én chodby, v nif do3lo k né-
lezu. Udrkovand - sm¥r poruchy, na ni{¥ je Unorovd propast
a vyklenek s ndlezy, Zerchovan® - lomovd4 sté&na.

Obr. 2: detail vyklenku - bﬂdorys, Srafovan® rozsah vyskytu ndlezd.
Obr. 3: torza nddob sestavend ze st¥epl.

Obr. 1:1 kreslila Dana Frfdlovd, obr. 1l:2, obr. 2 a 3 kreslil V4-
clav MatouSek
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L 222
Problematika viskytu radonu ( gg Rn ) ¥ jeskynich

Stanislav Plachy -

Existence radonu, nuklidu 222Rn*) v atmosféfe je zndma prak-
ticky od objeven{ plynu v roce 1900 F. E. Dornem. Do atmosféry,
pddniho vzduchu ¥i podzemnich vod se radon dostdvd uvolnovédnim
z hornin, kde vznikd pFirozenym radioaktivnim rozpadem réddia

226Ra. Prvotnim zdrojem je v¥ak nuklid uranu 238y, xtery pred-
stavuje 99,27 % celkového mno%stvi pFirodnfiho uranu. Tento radio-
aktivn{ prvek je v zemské kife zastoupen cca 2—4.10'4 védhovymi
procenty. V&t3ina uranu je v pfirodd rozptflena a nahromad¥ni lo-
¥iskového charakteru je spiSe vyjimkou. Jeho zastoupeni v hornindch
neni stejné a zévis{ na typu horniny, jejim v§skytu a podobn¥.

Presto¥e pro vznik radonu sta¥f i nepatrné mnoZstvi uranu
v matefské ldtce, jsou jeho aktivity ve volné atmosféfe pom&rné
nizké. LAMBERT (1984) nap¥iklad uddvéd, e hodnoty koncentraci ra-
donu v atmosfé¥e nad kontinenty se v celosvEtovém m¥F¥{tku pohybu-
j{ wezi 1,85-7,40 Bq.m—3; nad ocedny je jeho zastoupeni je3t& zhru-
ba o jeden a? dva Fddy niz3{ (BELOUSOVA, STUKKENBERG 1963). Ve vét-
s{ch viskdch v3ak tato zdkonitost miZe byt do jisté miry setfena
vlivem p¥esunu vzdusnych mas na velké vzddlenosti. Jednfm z hlav-
nich faktord, ktery tuto skuteZnost ovlivnuje je vedle sréZek,
teploty, barometrického tlaku apod. vzdudnd turbulence a to jak
vertikdlni, tak i horizontdlni. Tento ¥initel je viak potlafen
prakticky na minimum v uzavienych prostordch jako jsou jeskyn& ne-
bo doly (neuvafujeme um&lou cirkulaci vzduchu - v&trdni) a tak se
zde radon miZe vlivem relativn? dlouhého poloZasu rozpadu

.

+ Jako radon s.l., jsou oznafovény nuklidy atomového ¥isla 86, Z nuklidd
piirodn{ho pivodu je to pifedeviim radon s.s. 2223n, dédle 22°Rn - thoron,
vznikajfc{ v thoriové rozpadové Fadé. Ostatni nuklidy je ‘moZno z hlediska
dané problematiky zanedbat z divodd nepatrného mnoZstvi mateiskych prvild
v p¥{rodd (nap¥. 2194 . aktinon, vznikajici z 2350) &1 jejich umdlého
pivodu.



-18 -

(T = 3,825 dn{) hromadit - tzv. "sklepn{ efekt". Jeho objemovd ak-
tivita zde podléhd vedle zdkonitost{ radioaktivniho rozpadu i fy-
zikdlnd-chemickfm podminkédm navozenfm v dané prostofe, vEetn® pod-
minek vlastn{ emanace, t.j. uvolpovéni plynu z ldtek s obsahem
uranu (rddia). Pod témito fyzikdln¥-chemickfmi podminkami je moZno
spatfovat celou 3kdlu jak vliastnich mikroklimatickfch podminek
ugav¥enych prostor (kryptoklimatu), tak i fyzikdlnZ-chemickf stav
gdrojovfch ldtek - napf. teplota, vlhkost, porozita, chemické slo-
%en{ horniny apod.

V jeskynnim prost¥ed{ dochdz{ k emanaci radonu prakticky ze
vBech typd hornin, pFfipadn& jinfch zdrojd - vody, stavebniho mate-
ridlu za {i%elem zpF{stupn&ni jeskyn{ apod., které se pod{l{ na
"stavbd" jeskyn¥&. Jeho objemovd aktivita (vZetnd dcefinych produk-
t1 - d.p.) je pak naru¥ovéna predeviim p¥irozenfm proudénim vzdu-
chu v jeskynnich prostordch - privanem. Toto proudini mi%e mit
nejriznd j3{ p¥{&iny jako nap¥. zm¥ny barometrického tlaku a teplo-
ty vn& jeskyn¥, strhdvdni vzduchu proudfici vodou, gravitaini{ vims-
na vzduchu, vliv extrémniho po¥as{ vn& jeskyn&, zm®ny objemu vzdu-
chu v disledku povodn{ apod. Vektor vzdu3ného prouddni je pak
ovlivnovén typem jeskynZ ve smyslu zda se jednd o jeskyni jedno-3i
vicevchodovou, dynamickou %1 statickou apod.

P¥{tomnost radonu v jeskynich je zndma winimdln& ji% od pade=-
sdtych let (SAUL HARRIS 1954, in YARBOROUGH 1980).

7 dostupnfch citac{ literatury zabfvajic{ se konkrétni pro-
blematikou radonu v jeskynfich je to nap¥. RONAKI {(1972), kde jsou
uvddény aktivity radonu i jeho zdroje (podzemn{ vody) ve védpenco-
vé jeskyni Abaliget v poho¥{ Mecsek (MLR).

Jednou z nejucelen¥jl{ch studif{ koncentrac{ zaan pfedstavu-
je prdce WILKENING, WATKINS (1976), kde auto¥i sledovali aktivitu
radonu v Carlsbad Cavern v New Mexico (USA) a zabfvali se pfede-
viim jej{ zdvislost{ na wvn&j3{ teplot® a prouddni vzduchu v jesky=-
ni. Pro srovnén{ orienta®n& uv4d&j{ vysledky z Cottonwood a Jurni-
gan Caves (Carlsbad Area).

Z24vislost koncentrace radonu a jeho dce¥infch produktd (d.p.)
v Carlsbad cavern na wvn&jiich teplotdch a atmosférickém tlaku
uvdd{ AHLSTRAND (1980).
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V souvislosti s klimatickfmi charakteristikami jeskyn{
v Gruzii (SSSR) se o radioaktivit a ionizaci vzduchu ve Sata-
plijskoj, Novoafonske] a Cchaltubskoj peX&erach zmiiuje TINTILOZOV
(1976). Vedle uvedeni konkrétnich hodnot aktivity radionuklidd
v ovzdus{ se v3ak spokojuje pouze s jejich srovndnim s aktivitou
vn#js{ atmostéry (Fadové X.10° Mev.1™l).

SEYMORE et al. (1980) rozebird koncentrace d.p. radonu
ve védpencové jeskyni Howe Caverns (USA) v zévislosti na ro¥nim
obdobi.

MIKI, IKEYA (1980) vztahuji velikost koncentrace na velikost
jeskyn¥ Akiyoshi (Jap.) v zédvislosti na emanaci a proudén{ vzduchu.
Vysledky srovndvaji s Mammoth Cave (Us4h).

Problematikou aktivit radonu a thoronu ve vybranych‘Jeskynich
nérodnich parkd USA - napf. Mammoth Cave (Kent.), Round Spring
Cave (Mont.), Oregon Cave (Oregon), Lehmon Cave (Nev.), Crystal
Cave (Californ.) a dalsf - se zabfvé prdce YARBOROUGH (1980).

Je uvddéna zdvislost na konfiguraci jeskyn¥, chodu vn&jSich sezén-
nich i dennich teplot apod.

ATKINSON, SMART a WIGLEY (1983) uvdd&j{ m&¥eni pFirozenych
redonovfch koncentrac{ v Castleguard Cave v Albert? (Can.).

LAMBERT (1984) uddvd jako b&%né objemové aktivity radonu
v jeskynich hodnotu kolem 3,7 Bg.l™l.

Poznatky z reSer3nfho studia literatury je moZno shrnout
nésledovng:

a) Nevétrané jeskynd pod povrchem maji udévédny primirné objemové
aktivity radonu 222Rn v rozmezi 5-25,10% Mev.1"} (cea 1,5-T,4
Bq.l_l) ze pfedpokladu absence anomdinich koncentrac{ uranu
nebo rddia v prost¥edi.

b) ZFeteln¥ se projevuje ro¥ni cyklus zmén objemovych aktivit ra-
donu a jeho 4.p. 8 vyraznjm maximem v 1ét% a minimem v zim& -
4-6 krét vice, extrémmn& 500 krdt vice v nevZtrané jeskyni.
Tato skute¥nost je vysvitlovéna zm&nou proud¥ni vzduchu
v jeskyni vlivem rozd{lného pisobeni gravita&nich a tlakovych



e)

d)

e)

£)

g)

h)
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sil, vyvofaného napf. rozdilnou hustotou vzduchu vn& a uvnit¥

jeskyn& (kominovy efekt) &i podminZnfch konfiguraci jeskyn&
(tvarem, sklonem apod.). Jinfmi slovy je objemovd aktivita
uvafovanjch radionuklidd p¥fmo dm&rnou, resp. exponenciilni
funkc{ vn&j3{ teploty.

Objemové aktivity jsou zévislé i na velikosti atmosférického
tlaku, kdy s klesajfcim tlakem (sestupnou tendencf) linedrn&
stoupd i aktivita radionuklidd.,

Rozd{l ve vertikéln{ distribuci objemovfch aktivit nenf velky,
pohybuje se v rozmezi 10 % mezi 25 a 100 cm nad podlahou jes-
kyn&. Nicmén& je doporulovéno odebirat vzorky vzduchu min.

30 cm od podlahy ¥i st¥n, aby se eliminovala chyba ze zachy-
cenych d.p. VEtdich rozd{ld lze nam¥¥it na lokalitéch pobl{Z
vehodu, které maji vEt3{ vertikdln{ rozm¥r (10 w). Zde se
projevuje vym¥na vzduchu mezi jeskyn{ a venkovnim prostfedim
tim, %e vrstva vzduchu proudfciho z Jeskyn® ven md vys5{
objemovou aktivitu radonu (dvojndsobnZ i vice),

Objemovd aktivita uvaZovanych radioizotopd vzrdstd dmw&rnd

ge vzddlenost{ od vchodu a naopak klesd se vzristem rychlosti
proud¥ni vzduchu v jeskyni. Primdrnd objemovd aktivita je tim
vyssL, ¥im je v&t3{ délka Jeskynd.

Aktivita jeskynn{ atmosféry (radonu a jeho d.p.) Jje vZdy vys-
5{ ne% u venkovnihé vzduchu i pFi zji3t&n{ niZs{ch obsahd

26 g, v jeskynnich stZndch oproti jejich obsahu v piddch vné
jeskyné&.

Objemovéd aktivita zdjmovich nuklidd v jeskyni nenf z4visld na
hloubce jeskyn¥, resp. uvaZované lokality pod povrchem,

Denn{ oscilace venkovni teploty nemaj{ na zmény objemové
aktivity radonu a jeho d.p, uvnit¥ jeskyn? vyznamy vliv,
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Teb. &. 1: Objemové aktivity, resp. celkové potencidlnf energie
d. p. radonu 222 Rn v Jeskynn{ atmosfélfe (podle cito-
vané literatury)

<104 wev 17! kBq. @3
Jeskyné& unés.
min l '] l max min ] g I maz
IV
VI 12,25 17,64 | 36,48 | 3,55 | 5,11 | 10,57
ABALIGED VIII

x’:‘r o,38| 2,85] 7,65 0,11 | 0,83 | 2,22

bs 1,66 | 1,78] 2,04| 0,48 | 0,52 | 0,59
11 1,90/ 2,04| 2,29 o0,55| 0,59 | 0,66
CARLSBAD CAVERNS
, VIII | 4,59 6,12| 7,02 1,33 ] 1,77 | 2,04
X 2,42 4,59| s5,87| 0,70 | 1,33 1,70
COTTORWOOD XI
1,02 = 5,10 0,30 -, 1,48
JURNIGAN 111
SATAPLIJSKAJA VIII 4,86 -10,76 1,41 = 3,12
NOVOAFONSKAJA 0,26 - 1,07 0,89 - 3,69
CCHALTUBSKAJA 24,45 7,10
HOWE CAVERNS 1r-1v|] 1,78 | 3,06 | 4,08f 0,52 | 0,89 | 1,18
111 0,07| 0,49} 0,71 | 0,002{ 0,01 | 0,02
AKTYOSHI
vIII 1,68 0,49
MAMMOTH 12,75 3,89
CASTLEGUARD ' 0,13 1,27 | 0,04 0,37

Pozn.: Hodnoty celkové potenciéln{ energie d. p. 222 Rn ¥ gednot-
kéch MeV 17! Jsou pievoditdlné na Jednotky SI objemové ek-
tivity Bq w3 podle vztehu 1 MeV.1"! & 2,9 .10°2 Bq.m™3 za
pFfedpokledu radiosktivni rovnovéhy.




7 tabulky &. 1 jsou dob¥e patiné sezénn{ variace objemovych
aktivit 222Rn a jeho d.p. Pomsrnd vysoké hodnoty v jesk. Abaliget
vyplyvajl ze zna¥ného obohacen{ podzemnich vod radonem, které je
dolofeno obsahem radioaktivnich prvkd ve voddch a piddch okolnich
geologickfeh formaci (RONAKI 1972).

Citované préce, zabyvajic{ se vfskytem radonu v jeskynnich
systémech, nazna¥uj{ mond vysv&tlen{ ¥asovjch i prostorovfch zmén
objemovych aktivit. Men%{ pozornost je vSak vdeobecn¥ vEnovéna
ot4zkém provenience plynu. Vv&tiinou jsou uvdd¥ny Jjen kvantitativ-
ni ddaje tjkajfc{ se obsahu p¥frodnfho uranu v okolnich karbond-
tovfch hornindch, kdy v&t3ina hodnot se pohybuje kolem sv&tového
primgru 2,2 ppo pfir. U, jak jej uddvd PARKER (1967) pro vépence.
Na tento ddaj vztahuj{ 1 ATKINSON, SMART a WIGLEY (1983) vypolet
teoretickfch objemovych aktivit radomu v jeskynnich prostordch
ided1n& kruhového priFfezu za pfedpokladu uvolnovén{ radonu pouze
z vépencd s koeficientem emanace = 100 %, Podle citovanych autord
by za t¥chto podminek bylo dosa¥eno objemovych aktivit Fddové
0,X-X.10* Mev.1"! v dutinkéch o poloméru 0,1-1 cm.

V nas{ literatufe se vyskytem radonu v jeskynich zabfvéd napi.
prdce FIALA, VALASEK (1985). Auto¥i doklaeduj{ stoupajic{ aktivitu
se vzristajic{ vzddlenost{ m¥feného mfsta od vchodu do Jeskyn¥
(na p¥{kladu n¥&kterfch jeskyni Moravského krasu). Na Slovensku se
touto problematikou zabfvaji pracovnici Krajské hygienické stani-
ce v KoSicich, kde za sledované obdob{ 1979-1984 se prim&rné hod-
noty koﬁcentrace d.p. radonu pohybovaly v hodnotdch Fd4dov& 0,0-X0,0
.04 Mev.l'1 (STROMP, DOBIASOVA 1984). Blizkou problematiku Yes{

i préce PTSE, STANEK (1973), kde se autofi zabyvali radiochemickfm
rozborem vod Punkvy (stanoveni 226pg g p¥i{r. U). Z jejich vyizku-
md vyplynulo, %e se jednd o vzorky s malou aktivitou sledovangch
prvkd, jakoZ i nizkjm pFirozenym radiosktivnim pozadim, kdy vo-

da je pritokem podzemim Moravského krasu o radionuklidy spife
obohacovéna. Expozi¥n{ p¥{kon ve zp¥{stupnénych jeskynich Essr
m&¥11i SPURNY, SULCOVA, KOZY (1982); specielnd® v Gombasecké jes—
kyni se touto problematikou zabjval RAJMAN, RODA a_%LIﬁgKO (1971).
7ms¥ené hodnoty se pohybuji ¥ddovd kolem X,0 nC.kg “.h ~.
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Konkrétn¥ v p¥{padd jeskyn{ Moravského krasu byla pozornost

" na aktivitu radonu a jeho d.p. zamd¥ena v prvni{ polovin¥d osmdesd-

tfch let a vfzkumy i naddle pokradujf. Objemové aktivity, které
byly dosud zjist¥ny, se zde pohybuji v mezich O,X-XO,O.IO4 Mev.17L,
Maximéln{ hodnota 17,69.10% Mev.1”! byla zmsrena v ¥{jnu 1984

v H-chodb¥ ve Sloupsko-So%ivské jeskyni, b&¥n¥ se vfsledky pohy-
bujf do hodnot kolem 10.10% Mev.1™l. Prehled vfsledkd msfen{ a je-
jich diskusi poddvé préce PLACHY, STELCL, KOMAR (1986). Zévéry
autord jsou vicemén¥ ve shodé s poukdzanfmi skute¥nostmi, z vi-
znamn j&ich uvddime:

a) Nérist koncentrace se stoupajici{ vzddlenosti od vchodu je sloZi-
t838{, ne% uvdd{i d¥{v&3j5{ prdce; tento jev lze olekdvat a teo-
reticky zddvodnit pfedevidim u statickyeh jeskynf, nedostatedns
provitrdvanych, zatimco u jeskyn{ dynamickfch bfvd zcela set¥en.

b) Dosavadni vy¥sledky nepotvrdily zdvislost objemové aktivity d.p.
radonu na velikosti prostory, resp. celkovém objemu vzduchu,
t.j. u v&tS{ich prostor nelze vZdy odekdvat eniZeni objemovfch
gktivit v ddsledku jejich "zFeddni" ve vEt3im mmo¥stv{ vzduchu,

c) Zna¥nou roli miZe sehrdt i nasycen{ pokryvnfch dtvard a puklin
&i dislokac{ vodou. Nap¥. po dlo%ggdobjch deft{ch se v jeskyni
zvjS%ila objemov4 aktivita d.p. Rn.

d) Vfrazn& se miZe projevit i ndhld zmé&na polas{ (pfechod fronty
apod.), kterd omez{ prouddn{i vzduchu z jeskyn¥ a tim i zap¥isi-
nit rapidn{ vzrist objemovych aktivit na n¥kterjch lokalitéch.
Problematikou z4vislosti aktivity vzdudnych radionuklidd v jes-
kynich Moravského krasu na vybranfch makroklimatickfeh prveich
se zabyv4 prédce PLACHY, PLANKA (1986).

Otézkou provenience radonu v jeskynich Moravekého krasu se
zabjvd prdce PLACHY (v tisku), kde z vysledkd gamaspektrometric-
kfch analyz jednotlivfch vzorkd hornin vyplyvd, Ze pravd&podobni
nejpodstatndj3im zdrojem jsou alochtonn{ sedimenty fluvidlniho
pivodu, pfedeviim 3t¥rky s valounovim materidlem kulmskfch drod
a nezpevn¥né peliticko-psamitické sedimenty - jeskynn{i hliny.

Z&vérem je moZno konstatovat, %e vyskyt radonu a jeho d.p.
v Jeskynich je jev naprosto pfirozeny, zdvislf na mmo¥stv{ rddia
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v hornindch, p¥{padn¥ jinfch zdrojich. Jeho objemovd aktivita
v ovzdus{ je vedle tohoto faktoru ovlivnovéna p¥edeviim p¥irozenou
viménou vzduchu v jeskyni.

A%koliv se dnes toxicita ionizujicfho zd¥en{ povaZuje za bez-
prahovou veli¥inu (t.zn. %e zdravotn¥ 3kodlivé miZe bft 1 byt je-
diné kvantum z4¥ivé energie) zejména ve evfch pozdnich d&incich
(viz nap¥. VANCL 1982), objevujf se zvldit% v posledn{ dob¥ i pré-
ce dokazujfc{ pozitivni vliv malfch ddvek radiasce (o které se zde
bezesporu jednd) na 1lidsk§ organismus - nap¥. SPURNY (1984),
LUCKEY (1982). ’
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Dece¥iné produkty radonu v XKon&pruskych jeskynich

Kristina Skokanové

P¥{rodn{ radioaktivita v podminkdch na¥d{ slunedni soustavy
existuje miliardy let a stdle vznik4 viivem kosmického zdFen{
a stdle probihaj{ radioaktivn{ p¥ew&ny. V Zivotnim prost¥ed{ jsou
p¥irodn{ radionuklidy (RNK) v8udypf{tomné, jejich stopy se daji
prokdzat ve v3ech fivych i neZivych ldtkédch,

Ve Stredoleském kraji nachdzf{me horniny s vys33{m obsahem p¥{-
rodnfch RNK v prvotnich devonskfch dtvarech. Jejich zdkladem je
ze jména prem¥novd uran-radiovd Fada. Expozilni{ pf¥ikony v takovych
dtvarech jsou zpravidla na drovanich, odpovidajficich pfirozenému
pfirodnf{mm pozadl nebo niZ¥s{ (3). V podminkdch uzavienfch, uméle
nevétranych prostor viak miZeme zjié%ovat produkty pFemény této Fa-
dy, jmenovit¥ radon a jeho dce¥iné produkty (d.p.). Zatimeco 226Ra
jako sou¥dsti uran-radiové pF¥em&nové Fady byla vEnovédna pozornost
v souvislosti s jeho obsahem ve voddch, nebyla jeho pF¥{mému pro-
duktu prem¥ny - radonu - s obsashem na jeho inertn{ povahu v&novédna
pat¥idnd pozornost s v§jimkou ddlnich uranovfch pracovisl.

Vystup radonu z hornin je zdvisly na Jejich emanalni schopnos-
ti, barometrickém tlaku, teplot& hornin, typu loZiska, petrografic-
kému sloZenf, zplsobu ovetrdvédni a dal3fich faktorech. RNK, které
vznikaj{ p¥emEnou inertnfho radonu, ji% nejsou plynné povahy; jde
0 14tky pevné, které se absorbuji na kondenza¥ni jddra atomd a mo-
lekul nap¥. plynu, prachu apod.

Uran-radiovd pFem¥novd ¥ada tak vytvd¥{ krdtkodoby a dlouho-
doby deposit, podle velikosti p¥emdny. Schematicky si mi¥eme tuto
pfem&nu znédzornit ndsledovné:

222pn _4218p6(Ran) —»2 %P0 (RaB) —»?14B1(RaC) —31*Po(RaC?) —

— 210y (Rap)
(Chronologické znaten{ pismeny velké abecedy je historické, pouZ{i-
v4 se v3ak dodnes).
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RaA, RaB, RaC a RaC’ maj{ polodasy pfemény meénd{ ne% 30 minut
a ¥adf se mezi t.zv. krdtkodobé dce¥iné produkty radonu. Posledni
%len této ¥ady, RaD 8 pololasem rozpadu 21,4 rokd, zahajuje Fadu
dlouhodobfch d.p. radonu. K tomu, aby ReD vytvoFfilo vfznamny zdroj
aktivity, je zapotfeb{ relativn® velkého po¥tu atomd RaD. Pro do-
sa¥eni aktivity 1 mBq je zapot¥ebdbdl 1.10° atomi RaD, zatimeco pro
dosa¥en{ stejné aektivity cca 0,3 atomd RaA. Proto lze RaD povaZovat
za tém&¥ neaktivn{ RNK., Naproti tomu vykazuje JjiZ 2,2-10"4 atomd
RaC’ aktivitu 1000 mBq.

Radon se mi%e stdt za urditfch podminek vfznamnou Zkodlivinou
v ovzdui{. Jeho koncentrace je limitovdna nejvy33im p¥{stupnfm
pf{jmem vdechovédnim pro pracujfc{ a meznim p¥{jmem pro jednotlivce
z obyvatelstva ve vyhldlce &. 59/72 Sb. o ochran¥ zdravi p¥ed ioni-
zujicim z4¥enim, V p¥{loze 1., tab. 2 této vyhldlky Jje stanoven
pro pracujici nejvy33{ p¥{pustny roin{ p¥{jem inhalac{ 8,100 Mev
a prim¥rnd objemovd aktivita ve vdechovaném vzduchu 4.10% MeV.l'l;
mezn{ p¥ijem je stanoven ve vysi 8,107 MeV a prim&rnéd objemovd ak-
tivita ve vdechovaném vzduchu 1,10 Mev.17l.

Stanoveni ddvek p¥i vdechovén{ RNK je dosti slofité. Je nutno
zndt nejen mnoZstvi radioaktivmi ldtky uvedené do organizmu, ale
i jeji rozd&leni v n¥m. P¥i vdechovédni radonu se ddvka stanov{ na
zdklad® alfa zd¥en{, protoZe energie a biologické plisobenf bets
a gama zéfeni ve srovnén{ s alfa zé¥en{m jsou zanedbatelné& malé,
Prvé ¥ty¥i d.p. radonu se pro krdtk§ pololas rozpadu biologicky
uplatnujf{ v dolnfch cestéch dfchacich.

Stanoveni koncentrac{ krétkodobych d.p. radonu v ovzdu3{i se

nejb&%n&ji provdd{ mifenim aktivity filtru, kterym je prosédvén znd- .

nf objem vzduchu. Vzduch se prosdvd rychlost{ 20 1/min. K odbiru
_vzduchu se pou%ivéd vzorkovac{ Zerpadlo ZMP-Ol a k vyhodnocen{ p¥e-
nosny radiometr RP-23.

Uvedenou technikou byly v r. 1984 objektivizovédny koncentrace
d.p. radonu v ovzdu3{ Kon&pruskjch jeskyni, PF¥{tomnost d.p. radonu
je zde zpisobena maljm mnoZstvim uranu, obsaZeného v opdlu a opdlo-
vém sintru. Konépruské jeskyn& jsou v Seském krasu typovou lokali-
tou uranové opédlové mineralizace (1,2).
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Ze t¥{ pater o celkovém vyiSkovém rozd{lu 70 m jsou dv¥# svrch-
n{ patrapristupmé vefejnosti. Na trase o délce cca 1 200 m byly
odebirdny vzorky vzduchu ve v§ii cca 1,3 m v mistech, kde se pri-
vedce zastavuje k poddni vfkladu nédvEt&vnikim. Teplota vzduchu se
pohybovala od 10-11°C. Objemové koncentrace d.p. radonu byly zji¥-
tény v rozeahu od 2 260-30 800 MeV.17l,

%Ze ziskanfch vysledkd m&¥enf, celkové doby pobytu pravoded
v podzem{, podtu absolvovanych sestupd Jednotlivymi privodei
a mnofstv{ vdechnutého vzduchu (2 m.hod.”l) byl proveden odhad
pF{jmu d.p. radonu pracovniky, konajfcimi privodcovskou sluZbu
v Kon&pruskjch jeskynich. Pro stdlé pridvodce byl pf{jem d.p. rado-
nu vdechovénim vypoZten na 2,3-2,6.1010M0V. Tyto hodnoty jsou na
hraniei 3/10 nejvy&3{ho p¥{pustného p¥ijmu (NPP), tj. 2,4.1010Mev,
kdy se pro pracujfc{ podle d¥ive uvedeného pFfedpisu vyhla¥uje tzv,
kontrolované pésmo* (4).

K omezeni expozic pracovniki - privoded - byla stanovena doba
pro jejich pobyt v podzemf na 340 hodin; timto opatfenim bylo sle-
dovéno snifen{ p¥{jmu d.p. radonu na 1/10 pro pracujicf{. Pro bri-
gédniky - pfevdin& studenty - byla stanovena doba pobytu na 35 ho-
din celkeum s odpovidajfcim pf{jwem 1/100 NPP inhalaci.

V prdb&hu roku 1985 byla provedena m&¥eni kondentrac{ d.p.
radonu v sezonnim obdob{, které trvd od dubna do konce ¥{jna.
V§sledky jsou uvedeny v tabulce &. 1.

Koncentrace d.p. radonu v jarnim a podzimnim obdob{ se
¥4dové nelisf, relativn¥ p¥{znivé vysledky byly 2zjiSt¥ny v letnim
obdobi.

Na uvedené hodnoty bilancovany p¥{jem d.p. radonu vdechovénim
za shora uvedenych podminek v podstat® potvrdil sprdvnost pfedbZZ-
n& provedeného odhadu o v§¥i p¥{ijuu a stanoveném poZiu sestupl.

+ Kontrolované pésmo definuje Vyhl.&, 59/72 Sb. jako prostory pracovisié,
v nichi pracovnici mohou 3a rok obdriet divky mebo pFijmout radioaktiwvni
14tky, zpisobujici ddvkové \vazky presahujfcf 3/10 rodnfch nejvyidsich
p¥{ipustnych dévek.
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tab, &. 1
Ob jemové koncentrace d.p. radonu
v Kon&pruskych jeskynfch
Mev/1

Misto m&Fen{

jaro . léto podziam
Vstupn{ jeskynd - 5 400 5 900
Varhany - 6 800 10 900
Leto3n{kova propast 12 200 6 800 39 700
Dém F.Prodka - mohyla| 51 500 13 500 50 400
Pusty ddm 37 200 9 200 42 200
Jeskyn& J.Petrboka 33 000 T 600 36 800
Mincovna - h.patro 12 400 3 300 39 200

R
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Vyzkum stavebnich kamend hradu KarlStejna

Irena Janda¥ikové4-Halbichovd

Uvod

Soud4sti stédtniho vyzkumého dkolu B 670 (VI-3-4/01-02) -
Viiv atmosféry wmoderniho primyslového m¥sta na minerdly a horniny,
zvétrdvani staveonich a socha¥skych kamend na historickych pamdt-
kéch - byla i diplomovéd préce, zpracovand na katedie petrologie
Univerzity Karlovy a obhdjend v kv&tnu 1985 (HALBICHOVA 1985).
Prdci vedl. Prof. Dr. J. Konta, DrSc..

Uiolem préce byl zdkladni petrologicky vyzkum stavebniho kame-
niva, odebraného ze zdiva hradu KarlStejna. Byly zjistovdny vsech-
ny zmény na stavebnich kamenech (vépence, piskovce, opuky), vznik-
1é bihem zvdtrdvéni a byl posouzen v1iv sou¥asného silného znelis-
tén{ promyslovymi exhaldty. Sou¥esn¥ byly odebrdny vzorky odpovi-
dajfcich hornin v lomech, o nichZ existuji zminky, %Ze se v nich
t%%il stavebn{ kdmen pro stavbu hradu.

Prvnim krokem k této prdci bylo sezndmit se s né&kolika druhy
stavebnfich kamend pouX{ivanych na Karl#itejn¥. Jedinfm kamendm na
hrad¥, xterfm byla dosud vé&novéna pozornost z mineralogického
a petrografického hlediska, jsou le3t¥né kusy drahokaml zasazenych
do stén kaplf sv. Kifi%e a sv. Katefiny (BAUER, SKRIVANEK 1984).

Stru¥nd historie hradu Karl$te jna

Nédrodn{ kulturni pamdtka hrad Karlitejn le%{ 10 km v. od Be-
rouna a 20 km jz. od Prahy. Gotickf hrad KarlZtejn byl postaven
v letech 1348 a% 1357 na ostrohu kopce Kn¥%{ hora (DVORAKOVL, MEN-
CLOVK 1965). PAvodn® m&l sloufit jako dkryt F{¥skyjch korunova¥nich
klenotd cisafe Karla IV. Celkovéd dispozice Karl3tejna je ovlivnéna
jidrem; tvoFenfm Velkou v&%{ s kapll sv. K¥{fZe, kterd je postavena
na nejvys3im mist® hradi¥t¥. Ddle se hrad sklddal a v podstatd

1444 2 predhrad{ se Vstupni branou, 2z purkrabstv{ s p¥i-

i nyni sk :
uzavirajfctho Cisa¥sky

lehlou Studni¥nf v&Z{ a 2 vnit¥niho hradu,
paldc e Maridnskou viti.
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Ze Sest set let prob&hla na hrad& Fada prestaveb a pFistaved
zdiva i budov. NejddleZit®js{mi byly generdln{ rekonstrukce. Prvni
prob&hla v letech 1545 a¥ 1597 v renesaninim stylu pod vedenim .
architekta Old¥icha Avostalise de Sala. Druhd rozssdhléd rekonstrukce
se uskutednila v minulém stolet{ od roku 1887 pod vedenim Josefa
Mockera. 0d roku 1967 dodnes probihd posledni generdlni rekonstruk-
ce EKarl3tejna. Investorem je St¥edisko stdtn{ pamitkové pé¥e a och-
rany pr¥irody Stf¥edo¥eského kraje se sidlem v Praze, hlavnim dodava-
telem je Obnova pamdtek se stfediskem v Kostelei nad ﬁérnymi lesy.
Projektantem se stal Stdtn{ udstav pro rekonstrukei pamitkovych
m&stskych objektd v Praze-stfedisko 05, ktery pod vedenim ing. arch.
Tat{fka vypracoval v roce 1980 "Studii gener4lni rekonstrukce hradu
Karl$te jna",

Studium karbondtovych hornin

Karbondtové horniny tvo¥{ nejast¥jd{ stavebn! kameny na Karl-
8tejn&. Jsou z nich postaveny hradni budovy i zdivo hradeb,

Sest ze sedmi odebranych védpencd z hradu Karl¥tejna jsou pod-
le makroskopického vzhledu Sedé horniny tvorené mikritovym materid-
lem. Ve studovanych vdpencich se vyskytuj{ n3kdy fosilie v&t3{ch
rozmérd a pomérn& hojné jsou lesklé stdpné tvary kalcitu o velikos-—
ti do 1 om, ndlefejici skeletim mikroorganismi. Mikroskopické stu-
diuw vybrusd ukdzalo, %e védpence jsou tvoFeny mikritovym kalcitem,
dokonale smiSenym s jflovou hmotou, sparitovym kalcitem a skelety
nebo fragmenty skeletd fos{lif. Akcesoricky je pFitomen k¥emen,
fosfdt a Zelezity oxidicky pigment, Objemov4 hmotnost vdpench
z hradu Karl¥tejna se pohybuje v rozmez{ 2,61 a¥ 2,66 g.cu™>, mirnd
hmotnost je 2,70 a% 2,74 g.cm™> a pérovitost 2,22 a% 4,70 %. Hmot-
nostn{ podily nerozpustnych zbytkd Sesti vzorkd védpencd z hradu
Karl¥tejna kolfsajf od 2,92 % do 13,23 %. Rentgenograficky byl ve
vipencich zji¥tén jako hlavn{ miner4l kalcit, ddle kfemen; ve tfech
vzorci{ch dolomit a v jednom vzorku sddrovec. Rentgenové difrakce
nerozuustnfch zbytkd vipencd prokizaly piitomnost dioktnedriclké
sl{dy, chloritu, draselného Zivce, kyselého plagioklasu a kiemene.

Dolomiticky v4penec odebrany z Beranova lomu nfd rdZovodedou
barvu. V mikroskopu se jevi jako hrub& rekrystzlizovany kalcit
8 nepravidelnd rozptylenym dolomitem. Objemov4 hmotnost dolomitic—
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kého vépence je 2,54 g.cm‘j, w&rnd hmotnost 2,77 g.cm‘3, pérovitost
8,26 % a hmotnostni podil nerozpustného zbytku 0,28 %. Rentgenogra-
ficky byl zjistén vedle dominujiciho kalcitu také minerdl dolomit
v podstatném mnoZstvi.

Ze ziskanych vysledkd vyplyvd, ¥e vzorek riZovoSedého dolomi-
tického vdpence z Beranova lomu md zcela 0dli¥né vlasinosti od
vzorkd vdpencd pochdze jicich z hradu KarlStejna. Berandv lom, lefi-
¢{ na levém brehu Feky Berounky mezi Karl3tejnem a Srbskem, lze pro- |
to vylou¥it jako zdroj stavebnich kamend pro hrad Karl3tejn.

Karbondtové horniny devonského std¥{ jsou hojn& zastoupeny,
2v143t8 ve zdivu Karl¥tejna. Podle geologické mapy se vyskytuji ve
skéle, na ni% stojf Karl3tejn, devonské vdpence stupn& lochkov, preg
a zlichov (SVOBODA, PRANTL 1955). Vépence stupn& prag a zlichov by-
1y zji%tény porovnénim ve zdivu. Z toho usuzuji, %e vépence pouZité
na stavbu Karldtejna ve 14. stoletd pochdzely nejspi¥e ze zdkladové
skély, hlavn¥ z hradniho p¥fkopu. P¥i pozd¥j¥ich opravdch byly vé-
pence privéd¥eny pravd¥podobnZ z nejbliZsiho okol{, nebol stavebni-
ho materidlu je na Karl3tejnsku dostatek a nem&lo by smysl ho dové-
Zet odjinud.

Statistickfm zhodnocenim n&kterych analytickych dat metodou
jednoduché linedrni regrese a vypoltem koeficientu korelace byla
zji%téna tendence k pozitivn{ linedrni zdvislosti mezi pérovitostf
studovanych védpencd a hmotnostnim pod{lem jejich nerozpustnych
zbytkd (obr. 1). Tato silnd tendence k p¥{mé zdvislosti sv¥a&{

o tom, %e zvy%eny podfl jilovych minerdld ve vdpenci brzd{f vysré-
%en{ diagenetického kalcitu a t{m i ucpdnf zbytku pérd (srv. nap¥.
PETRANEE 1963). Zdvislosti se vymykd pouze dolomiticky vépenec

2z Beranova lomu s ne jvy33{ pérovitosti vzniklou p¥i diagenezi. Pro
dal3{ statistickf vypodet se proto s timto vzorkem nepol{itd.

Mezi hmotnostnfmi obsahy nerozpustnych zbytkd védpencd z hradu
Kerl&tejna a pomérem intenzit zvolenyjch rentgenovych difrakec{ k¥e-
mene (Q), chloritu (Ch) a slidy (i) nerozpustnych zbytkd vdpencd
je silné tendence k pozitivn{ linedrni zdvislosti (obr. 2). Obsah
kFemene stoupd s rostoucim obsahem nerozpustnych zbytkt. Podle mi-
kroskopického studia je prevdind &dst kfemene diagenetického pivo-
du, tj. vyplﬁuje nskteré skelety mikroorganismi a ¥{dce tvofi

1 ¥ilky ve védpenci. Obdobn¥é jako v predchozim pripadd byl vypolten
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koeficient korelace a vypodtend regresn{ pffmka byle proloZena
experimentdlni{mi body. Do statistického vyhodnoceni nebyl zahrnut
vépenec silurského std¥{f, li¥fcf se od vépencd std¥{ devonského

a vymykajici se linedrn{ zdvislosti (stratigrafie vdpencd dle
dstnfho sd&leni Dr. I. Chlupdde, CSc.). Nedcstatelny polet nacdfe-
nych hodnot ovlivnuje také zde spolehlivost regresni zdvislosti.

Studium psamitovych hornin

Psamitovy materidl tvo¥{ pfedev3im kamenosocha¥sky opracované
kvddry, poufité na ost¥nf dve¥{ a oken a na rohy hradnich budov,
postavenych prevédZné v minulém stoleti,

Arkézy odebrané z hradu Karl3tejna a z lomd u P¥{lep na Rakov-
nicku maji makroskopicky tém&F shodnou heterogenni strukturu zpiso-
benou vyskytem jemnozrnného piskovce o velikosti zrn do 1 mm, ktery
uzavird véts{ zrna velkd a% 5 mm. Av3ak mikroskopicky se li3f{ arké-
za 2z hradu Karl3tejna od arkéz z lomd u P¥{lep pP{tomnost{ karbond-
tového tmelu. Objemovd hmotnost arkézy z hradu Karlitejna je
2,30 g.cm-3, wm&rnd hmotnost 2,63 g.cm'3 a pbrovitost 12,75 %. Obje-
mov4 hmotnost arkéz z lomd u P¥{lep se pohybuje v rozmez{ 2,29 a¥
2,32 g.cm—B, m&rnd hmotnost 2,61 aZ 2,67 g.cm—3 & pérovitost 9,91
a’ 14,12 %. P¥i rentgenografickém studiu se u arkéz objevily rentge-
nové difrakce k¥emene jako dowinujiciho minerdlu, déle difrakce
draselného %ivce, dioktaedrické slfdy a kalcitu. Vysledky petrolo-
gického studia nevylu¥ujf, av3ak ani nepotvrzuji moZnost, Ze arké-
zy pouZité na stavbu KarlStejna pochdzejf{ z lomd u P¥{lep. K roz-
fesSeni tohoto problému by bylo nutné prozkoumat cely profil arké-
zovych vrstev v lomech v okol{ Pi¥{lep a zejména nalézt polohu
v arkéze, kterd by obsahovala kalcit. Pravd&podobn&js{ v3ak je, Ze
arkéza odebrand z voln& leXfcfho kvddru na jiZnim parkdn¥® pochdzi
z Kamennych Zehrovic (VILIXKOVL 1975).

Svétle hn&dy kfemenny piskovec k¥fdového std¥{ z Hoficka, po-
ut{vany na opravy hradu v soufasné dob¥, je tvofen z 90 % monokrys-
talickym klastickym kfemenem. N¥kterd zrna k¥emene obsahuji minerdl-
ni uzavieniny s apatitem nebo sagenitem. Akcesoricky se vyskytuje
sv&tld slfda a silicit. Objemovd hmotnost k¥emenného piskovece je
1,98 g.cm‘3, m&rnd hmotnost 2,68 g.cd‘ja pérovitost 26,19 %.
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Rentgenograficky byl identifikovén jako dominujfci minerdl k¥emen,
v men3{m mno¥stvi dioktaedrickd slfda, kaolinit, chlorit a kalcit.

Studium opuky

Ostatni stavebni kameny, nap¥{klad opuka, se vyskytujl ve zdi-
vu Karldtejna vzdend a jejich pivod je nejasny. NejbliZ3{ lomy na
opuku byly nebo jsou otevieny v Praze na B{l€ Hofe a v zdpadnim
okol{ Prahy u obef Kn¥¥evec a Predni Kopanina (KUZVART 1984).

B¥loSedd opuka ze zdiva hradu KalStejna obsahuje asi 80 % mi-
kritového kalcitu, ddle fragmenty skeletd foraminifer a k¥emiditych
hub, akcesoricky se objevuje klasticky k¥emen a biotit. Objemovd
hootnost opuky je 1,98 g.cmfj, m&rnd hmotnost 2,67 g.cm'3 a péro-
vitost 25,79 %. Rentgenograficky byl identifikovdn v podstatném
moZstvi k¥emen a kalcit, ddle kaolinit a draselny Zivec.

Poskozen{ stavebnich kamend

Po prohlidce v¥ech stavedb na hrad® KarlStejn& bylo zjist&no,
%Ye za témd¥ sto let, kdy zde prob&hla posledn{ generdlnf rekonstruk-
ce, do%lo na mnoha mistech ke zchédtrén{ a narudeni povrchovjich
partii budov a zdiva, hlavn& d{ky atmosférické korozi a erozi.

V jednom p¥{pad& dochézi na osténf dve¥{ ve vychodni &4sti
Ci{sa¥ského paldce k vyvitrdvdni ménZ odolnych partif kamenosocha¥-
sky opracovaného jemnozrnného piskovce. Projevuje se to po¥kozenim
pivodniho tvaru stavebnich kamenl a nédznakem vo3tinovité struktury.
N¥kdy dochdz{ k zaoblovéni ostrfch hran psamitovfch kvddrd tvo¥i-
cich rohy budov, jako je toma v p¥{ipad¥ severnfho vfchodu z C{i-
sa¥ského paldce nebo u Martinické brény. Na kvddrech hrubozrnné
arkézy, napfiklad na zdpadni stran® Vstupn{ brény, se projevuje
dob¥e pozorovatelné mechanické zvEtrdvédni. Drobn&j¥{ zrna pisku
jsou postupn¥ erodovdna, takfe se zbylé roviny vyénivajl nejvEtsf
obldzky kfemene s prim¥rnou velikost{ okolo dvaceti milimetrid.
Plochy staré a misty i nové omitky a stavebnich kamend vystavené
povétrnosti jsou velmi Zasto pokryty ZernoSedym povlakem usazenjm
ze vzduchu. Hojné jsou té%¥ zelen¥ zbarvené porosty nifZich organis-
mi, objevujfc{ se zv14%t¥ na védpencich a v malt¥., Vzdcn& je povrch

budov znedistin ptatim trusem. Omitka na budovdch i zdivu pomérnd
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%asto odprfskdvé.

Celkové lgze shrnout, Ze podkozeni stavebnich kameni hradu
Karlstejna plsobenim fyzikélnd chemickfch a biologickych &initeld
ge projevuje pomErnd slab¥, nebo¥ novotvofenfy minerdl sddrovec,
obvykly indikdtor agresivnfiho pdsoveni sou¥asné atmosféry obohacené
oxidem si¥i¥itfm, byl rentgenograficky identifikovén pouze ve &ty-
¥ech z dvaadvaceti vzorkdi. Mikroskopicky nebyl sddrovec zjiZtén
v %4dném vfbrusu. U siln¥ narudenjch stavebnich kameni na historic-
kfch stavbdch v Praze, které obsahuji védpnik, nebo kde vdpnik je
k dispozici v okoln{ malt¥, je sédrovec vidy p¥{tomen (BICHOVSKY
1984). Tuto rozdilnost v koncentraci novotvo¥eného sddrovce na sta-
vebnich kamenech Karl¥tejna a Prahy, lze vysvétlit t{m, %e Karlitejn
le?{ mimo dosah hlawvnich tovédrnich a m¥stskych imis{, obsahujfcich
agresivni l4tky.

Z4vd¥r

Petrologickf vyzkum stavebnich kameni hradu Karl¥te jna tvo¥{
2ékled pro jejich dal3{ studium. P¥edeviim je treba zjistit fyzikdl-
n® mechanické vliastnosti stavebnich kamend, tj. pevnost v tlaku
a v tahu, nssdkavost, mrazuvzdornost, apod. DileZité je také zam&iit
se do v&t3{ nloubky na studium provenience jednotlivych druhd sta-
vebnich kamend pouZitjch na Karl3tejn¥. Souhrn vdech ddajd, zvl4s-
t& o petrologickfch a fyzikdln& me chanickych vlastnostech staveb-
nfch kamend, miZe potom slouZit jako zdklad pro vhodny vybdr sta-
vebn{ho materidlu p¥i opravédch hradu.
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Texty k obrdzkim:

Obr. 1l: Graf zdvislosti mezi pérovitost{ a hmotnostnim obsahem
nerozpustnych zbytkd vdpencd z hradu Karlitejna a dolomi-
tického vdpence z Beranova lomu.

Obr. 2: Graf z4vislosti hmotnostnich obsahd nerozpustnych zbytkd
védpencl z hradu Karl¥tejna na pomdru rentgenovych difrak-

o1 Q6 ¢ (CHz55 + My 4q)
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Zusammenfassung

Der Beitrag beschreibt die Ergebnisse der Diplomarbeit
"Forschung uber Bausteine der Burg Karlstein", die am Lehrstuhl
£ir Petrologie - Fakultdt Naturkunde der Karlsuniversitat -
bearbeitet und im llai 1985 verteidigt wurde. Diese Diplomarbeit
ist Bestandteil der Forschungsaufgabe "Einfluss der Atmosphare
moderner Industriestadte auf Minerale und Gesteine, Verwitterung
von Bausteinen fur Architektonik und Bildhauerei an historischen
Kunstdenkmalern" .

Eine petrologische Basisforschung der Bausteine des National-
kulturdenkmales Burg Karlstein aus dem 14. Jh. stammend wurde
durchgefihrt. Alle Veranderungen der Bausteine (Kalkstein,
Sandstein, Tonschiefer) infolge Verwitterung wurden ermittclt
und der Einfluss von derzeitigen starken Industrieexhalationen
beurteilt.

Aus den Ergebnissen ging hervor, dass der Stand der Bausteine
an der Burg nicht kritisch ist, weil sie ausserhalb der Reichweite
der von Industrie und Stadten stammenden Hauptimmisionen liegt,
die agressive Substanzen entholten. Das bezeugt z. B, die Tatsache,
dass neugebildeter Gips, der gewohnliche Indikator von Schaden an
historischen Denkmalern, nur in 4 von 22 Proben réntgenographisch
festgestellt wurde.

pérovitost %
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P¥irogené kaverny v piskoveich ji%infch svahd D¥Zinského Sn¥Ziniku

Viadim{ir Lysenko, Ji¥{ Schwarzer, Martin Sluka
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V prostoru mezi D¥¥{nskfm Sn&Znikem (723 @ n.m.) a obcemi
Sn&¥nfk a J{lové se nachdz{ fluoritové loZisko D&Z{nsky Sn¥’inik -
J{lové. Uzeni buduji j{lovito-k¥emenné a kF¥emenné piskovce sv.k¥{-
dy (lu¥ické litofacidlni oblast). Fluoritovd mineralizace patf&
do systému loZisek na vistupnich cestdch meteorickfch vod (MALKOV-
SKY 1979). V pfipad¥ loZiska J{lové-DEZinskf§ Sn&’inik je to fluo-
ritovd mineralizace ne k¥{%en{ tektonickfch lini{ kru¥nohorského
sméru SV-JZ (cca 60°) a lini{ sméru V-Z (¥esko-kamenické zlomové
pole), OjedinZle sleduje linie cca 110° (TICHY 1971). V blokov&
rozvolnénfch partifch vyplnuje fluorit i horizontdln{ pukliny,
resp. pukliny sméru S-J. SeverojiZni{ sm¥ry nejsou podchyceny na
tektonické map® loZiska, ale jsou hojné na leteckfch snimcich, kde
se projevuj{ jako vjrazné fotolineace (obr. 1lA), nebo v kaverndch
(obr. 1B). Na k¥i%en{ hlavnfch tektonickjch lini{ jsou situcvény
311né uzly lo¥iska. Zilnf uzel vfchodn¥ od obce Sn¥’nik a jiZn¥ od
D&%{nského Sn&¥niku (obr. 1lA) je otevien t¥emi ¥tolami. V nejvyse
polo¥ené, kterd ovi¥ovala fluoritové %{ly v silicifikovanfech pis-
koveich sp. a st¥. turonu, zjistili pracovnici t&%ebnfho zdvodu
(Rudné doly n. p. P¥{bram - zdvod Fluorit Sob&druhy) rozsdhlejs{
kaverny. Jejich pivodn{ popis uvdd{ FENGL (1983).

Nésledujfcimi pracemi byly odkryty dals{ kaverny, proto poZé-
dalo vedeni zévodu o spoluprdci &leny 8SS 20 1-05 “Geospeleos".
V§sledkem je topografickd dokumentace kavern, spojend se zdkladnim
strukturnd tektonickjm popisem a stanoveni rozsahu fluoritové mine-
ralizace, Celkem je dokumentovéno 6 v&t¥{ich pFfirozenych kavern.
Jejich situace v prostoru D¥¥{nského Sn¥’niku je na obr. 24 a B.
Popisy jeou shrnuty ve zprév& LYSENKO et al. (1984).

Morfometrické ddaje o kaverndch

Kaverna 1 je dlouhd 96 m, max. 3{¥ka je 6 m, vertikdlni rozpdt{
35 m. Objem prestor je 2 512 D - ne jrozsdhlej3{ kaverna. Systém
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souvislfch puklinovfch dutin je ve vfchodnf ¥dstl zakonZen propas-
fovitou prostorou, na dn& zaplavovanou. Ve stfedni ¥dsti je domi-
nantn{ V-Z puklina, odskolend systémem krdtkfch posuni podél SV-JZ
puklin.

Kaverna 2 je dloubd 22 m, ¥irokd 3 m, vysokd a¥ 10 m, celkovy objem
prostor je 650 ms. Prostora vznikla vyjetim bloku mezi dvima para-
lelnf{mi puklinami sméru 80390° do n{%e poloZenfch, pivodnZ volnfch
prostor. V nejni%&{ ¥dsti Jsou op&t stopy po ob%asném zaplaveni
prostory.

Kaverna 3 dlouhéd 37 m, %irokd a% 8 m, max. v§3ka 4-5 m, celkovyf
objem je ceca 700 m3. Dutina je zaloZena na systému puklin sméru 80°,
nPravoihlou" ¥lenitost podminuj{ méné hojné pukliny sméru 140°-160°,
Kaverna 4 dlouhd 115 m (nejdels{), max, 5{fka 2,5-3 m, v§i3ka 12 m,
objem cca 1 100 . Vfchodni Z4st kaverny tvo¥{ F{icend prostora,
zalotend na kF{fenf puklin 70° a 0°. Dfle k zdpadu nabfvé charakte-
ristického puklinového tvaru, dominantn{ jsou pukliny sm¥ru 90°,
St¥edni ¥4st a d4le na zdpad jsou prostory &dsteinZ zaplavované.
Kaverna 5 délky 73 m, max., 5{Fka 4 m, vfika 11 m, celkovy objem

1 347 w’ . Kaverna je zejména ve vstupn{ %dsti zaloZena v rozvolné-
nych blocich piskovece (pukliny 70° a 100°). V wist& kF{%en{ dochd-
2z{ k uvolnovdni kl{novitfch blokd. Dutina nese stopy koroze piskov-
cd 1 fluoritové v¥pln&, hojné jsou vertikdln{ i svaZité trativody.
Hlavni puklina se stropnimi kulisami se smErem do hloubky rozeviré,
Kaverna 6 je dlouhd 45 m, max. 3{¥ka je 5 m, vf¥ka kolem 30 m.
Objem prostor je 708 m’. Kaverna se od vchodu &lenf na dvd vitve -
vfchodn{ a zépedni. Zejména stfedni ¥4st je siln¥ tektonizovand,
dokumentovédn je relativn{ pokles ji%n{ st¥ny (bloku) oproti sever-
ni stins., Smirem k vfchodu je obnaZend vfraznd disloka¥ni plocha
(sm&r 90°~ 100°) se stopami horizontédlnfho posunu.

Diskuse geneze kavern

Kaverny 1, 2, 3, 4 a 6 sledujf pFedpoklédany V-Z pribéh %1l
fluoritu. Kaverna 5 a zdpadn{ dsek kaverny 6 probfhajf k V-2 ¥ilém
diagondln¥, 1 kdyZ z nich vychdzeji. Sleduj{ v generelu smér
2SZ-VSV, ktery je loZiskov¥ dokumentovdn z jingfch dsekd reviru.

U kaverny 5 je tento smdr rovnd% doprovédzen relativn® moonou
fluoritovou mineralizaci. '
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Diagram 1B dokumentuje Zetnost sm¥rd vesmss vertikdinfch puk-
lin v kaverndch. PFevlddd smér V-Z. Ostatni sméry ovliviuj{ morfo-
logii puklinovfch prostor a jsou hojn¥ vyu¥fvény Jako trativody.

V blokové tektonice této Z4sti loZiska nedcohdzelo patrné k jedno-
duchym vertikdlnim %i horizontdlnim posunim, ale ke komplikovand j-
8im opakovanfm deformacim, p¥i kterfch se st¥f{dala funkce puklin
podle zm&n napjatosti a smdru deformace. Tak dokumentujeme esovit&
prohnuté n&kolikandsobnd rozvitvené trhliny, Zikmé posunmy a vEtsi-
nou smérem do hloubky rozevirdn{ puklin. Tyto deformace v generelu
pfedchdze j{ vlastn{ fluoritové mineralizaci. PoruSen{ fluoritovfch
viplni viak prokazuje, Ye je¥t¥ nésledovaly mlad8f{ destrukce pod-
nin¥né gravitadnimi pochody, meziblokovfmi skluzy, odsednutfm, ¥{-
cenim v prostoru jv. svahd D&X{nského Sn&Zniku.

Fluoritovd mineralizace v kaverndch tvo¥{ nepravideln® souvis-
1é polohy na st¥ndch hlavnich puklin. Hlavn{ %ilnd vfplh je ve
stropech, kde Zdstedn¥ vyplhuje zu%ené pukliny a tmel{ deskovité
stropn{ kulisy. N¥které stropn{ partie maj{ charakter piskovcové
brekcie s fluoritovfm tmelem. U fluoritu lze odliZit t¥1 sukcesni
typy: stébelnatf fluorit, polohy girlandovfch ndtekd ve forms kon-
centrickfch paprsitfch agregdti a laminovany fluorit, Kromé ziZe-
nych ¥4st{ zdkladnfich puklin nevyplﬁuje a pravd&€podobn¥ nikdy ne-
vyplnoval cely prostor dutin.

Dosud zndmé kaverny sledovaného prostoru waj{ vertikdln{ roz-
p&t{ od 575 m n. m. do 536 m n.m, (viz obr. 24), cof v podstatd
odpovidd rozp&t{ nejrozsdhlejifho systému kaverny 1. Zaplavované
Jsou kaverny cca od 548 m n.m. nf¥e.

Morfogene ticky pievlddaj{ puklinové kaverny, v n¥kterfch %ds-
tech kombinované s vrstevnimi (kaverna 6).

Z4veér

Otdzkou zlstdvé stdF¥{ kavern, které jsou sters{ ne¥ fluorito—
v mineralizace, ale z¥ejm® mlads{ ne% silicifikace k¥{dov§ch pis-
koved. Ve srovnén{ s neoidnfimi mineralizadnfmi f4zemi v okolf
Teplic (MALKOVSKY 1979) je pravd&podobné st4¥{ kavern svrchni
wiocén, kdy% intenzivn{ silicifikace je p¥ibli¥n¥ do sv. miocému
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a baryt-fluoritovd mineralizace pliocén a% recent.

Kaverny v prostoru jv. svahd D&3{nekého Sn&¥¥nfku tvo¥{ tudfs
jedine¥ny pseudokrasovy§ fenomen, kter§y by v p¥{pads nardstajfcich
t&Zebnich probléml event. po ukondenf t¥¥by(7) stdl za ochramu Jja=
ko p¥{irodni vftvor.
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Legenda k p¥{lohdm:

Obr.1A - Schéma fotolineac{ a zékladnich tektonickfch linif pfed~
stavovanfch puklinami s mylonity a fluoritovou mineralizacf.
Situace kavern.
1 - zarovnany povrch D&3{nského SnZ¥nf{ku, 2 - hranice dal-
&ich reliktd zarovnangch povrcht interpretovanfch ze snimkd,
3 - vybrané fotolineace, 4 - tektonické linie-pukliny,
5 - kaverny, 6 - 5tola.

1B - Diagram &etnosti puklin v kaverndch (63 md¥enf).

Obr.2A - Profil D&&{inskym Sn&%nfkem s vyzna¥enim pozice kavern.

Obr.2B - Pldny Jeskyn{ ve skute¥né situaci ke 3tole a k hlavnim
lo%iskov® vyznamnym tektonickfm linifm.
1 - zJiZt&nf rozsah kavern, 2 - pldorysy kavern o¥{slované
shodn¥ s popisem v textu, 3 - hlavn{ tektonické linie
8 mylonity a fluoritovou mineralizact.
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Zprdva o prizkumu jeskynd H¥{bdecf

Radko Tésler

Jeskyn& se nachdz{ v opu¥téném mramorovém loma v Krkono&{ch
pod H¥fb¥c{mi boudami, 7 km severn od Vrchlabf.

Lom je zaloZen v karbondtech, které vystupuj{ v malfch ZoZkdch
ve "vnit¥ni svorové sérii", dle nového Xlendn{ ve velkoipské sku-
pin& (CHALOUPSKY 1979). Karbondty lze ozna¥it za kaleitické mra-
mory (KRUTSKY 1967, SVOBODA 1955). Vépence vystupujicf v lomu jsou
st¥edn® krystalické, ve stFednfch partifch bf1é, v okrajfch lomu
Jsou slab¥ nazelenalé. Mocnost je uddvdna 100 m (KRUTSKY 1967),
ale zde nen{ my3lena mocnost primdrnf. V okol{ Jeskyn& majf sméry
a sklony vrstevnatosti, resp. metamorfnf b¥idliZnatosti mramord
hodnoty okolo 210/70, ale ve v&t3in¥ pr¥fpadd je b¥idliZnatost hiFe
rozpoznatelnd. Pukliny pFfevlddaj{ strmd uklon&né, sm¥rd SZ-JV a¥
SV-Jz.

0 jeskyni byly zminky ustnf{ i pfeemné (PILOUS 1972), ale je-
jim popisem a prizkumem se nikdo nezabfval. V roce 1985 jeskyni
prozkoumala a zmapovala 3SS 20 5-02 Albe¥ice b&hem ndkolika akef.
Podatilo se odstranit dst zdvalu v zadn{ %4sti Jeskyn& a pronik-
nout do 6 m hluboké propasti.

Vehod do jeskyn¥ je vysoko v severn{ st&nd lomu, je otoden na
JZ a alkoliv je tém3Y p¥es 2 m vysokf, je ze dna lomu Jen t&%ko vi-
ditelnf. Hlavn{ chodba strm¥ stoupd a je v priméru 1,5 m vysokd.
Po 7 m se lom{ do severnfho smiru. Na koneci Je 2zdval z velkfch svo-
rovich blokd a na ¥fmwse v bo¥nf st¥n¥ velmi dzk§ otvor do 6 m hlu-
boké propasti. Celd chodba je zanesena pis¥ito-jilovitfmi sedimen—
ty okrové barvy o nezndmé mocnosti. Pod nimi se chodbg pravd&podob-
n& rozd¥ifuje, jak ukdzala vykopand sonda ve vstupn{ Sdsti Jeskyn¥.
Sedimenty neobsahujf dlomky mramord ani svord, paleontologicky
jsou sterilnf, Zda vfpln sahala v chodb® vi¥e a byla p¥i odlédmdn{
jeekyn¥ Zdste¥n¥ vyplavena, nebo zda je v pivodnim stavu, nelze
spolehliv& ¥fci, V pfedni Zdsti chodba nenf tektonicky predispono-
véna a md velice zajimavy pF{¥n§ profil (viz Fez A-A‘a B-B’)
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8 tvarem podobnfm stropnfmu korytu. Zadni ¥4st chodby je zalo%ena
na poru¥e 270/70 a na krasovdni se podilely i nevfrazné subhorizon-
té1ln{ pukliny.

Sest metrd hlubokd puklinovd propast je zalo¥ena na porusle
270/75 a krasov&ni podlehly i pukliny 270/50, Na nich jsou vyvinuty
drobné &lenité kendlky i drobné stropni inverzn{ tvary. V propasti
Jsou zaklindny velké mramorové bloky, které Jsou 1 na dn& a spolu
8 drobn¥j¥{ sut{ ucpdvajf dald{ pokrafovén{ do hloubky.

Na n&kterych puklindch je patrnf recentn{ pohyd a 1 Zetné
gerstvé pukliny dokazujf, %e k pohybu do¥lo p¥i trhacich pracech
v lomu. Propast prdvanov® komunikuje s drobnyui krasov§mi dutina-
mi ve st&n& lomu, které jsou vzddleny necelf:h 20 m,

Na vfvoji jeskyn¥ lze pozorovat ndkoiik f4zf{. V prvn{ fézi mu-
selo dojit k vfvoji embryondlnich kandlkd (jsou gzachovédny pouze
v boku v zadni ¥deti) v drovni hlavni chodby. Ty odvddly vodu ze
styku mramord se svory (svory jsou od zdvalu vzddleny jen nZkolik
m) a postupnd se vytvoFila hlavn{ chodba. Ve druhé fézi byly jiZ
dutiny vyvinuty a roziifeny, doZlo k poklesu erozni bdze, zv&tiila
se undsec{ schopnost vody a jeskynd za¥ala bft zandfena preplave-
nfwi rezidui svord (pfsdity {1 - j{lovity pisek). Ve tret{ fdzi
doBlo op&t k poklesu eroznf bdze a rozvoji vertikdinfho krasovéni.
Do vytvofenych vertikdlnich dutin (propast) byla &4stedn¥ splave-
na vpln z hlavnf chodby.

ZaloZeni lomu zcela zminilo hydrologické a statické podminky
védpencového tZlesa a nelze spolehlivé ¥{ci, zda k napaddn{ svoro-
vého materidlu doXlo ¥innost{ v lomu (pro¥fcen{ stropu Jjeskyni),
nebo krasov&ni a roz¥ifovdn{ dutin pokrodilo a%¥ na styk se svory
a tam do3lo k p¥irozenému ¥{cen{,

Prvn{ vfvojovd féze probZhla ve freatickfch podminkdch, druhd
pravdgpodobné v postupném pFfechodu do vaddzni zény. UpFesnin{ by
pfinesla znalost pF{¥ného profilu hlavn{ chodby pod drovn{ sedi-
mentﬁ.v'

Jeskyn¥ je se svfm p¥{3nfm profilem hlawn{ chodby pro krkonos-
eské jeskyn¥ netypick4. Pravd&podobn¥ v pokrafovénf do lomu existo-
val Jeskynn{ systém, ktery byl odlédmén. Jakékoliv spolehlivé zpré-
vy o obj?vech Jeskyn{ p¥i t¥%b% v lomu dosud chybi,
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Zprédva o vyzkumé a prdzkumné Zinnosti speleologické skupiny Tetin
za rok 1985

Josef Plot

Propad Pluto

Prolonga¥ni préce ukon¥eny v roce 1983, V Zervenci 1985 bylo
v hloubce 2 m pod terénem zakryto dsti Sachty betonovou deskou.
Aby byla lokalita p¥{padn¥ je3t¥ nalezena, nachdzi se na desce ten-
to sled. Na desce vrstva hliny, poté vEti{ kameny, na kamenech
vrstva Zeleza. 2bytek na Wroven pole hlfna. V ¥{jnu prob&hla jests
Jedna akce, pFfi které byl odvezen vSechen materidl z lokality a by-
la zlikvidovéna polovina deponie na vyrovnéni okolnfho terénu
(slehdvédni v mist& Zachty).

Terasovéd jeskyn&

Pokra¥ovalo se na prolongaci v Bahnité sfni bez vyraznéjsiho
postupu.

Dalsf prdce prob&hly v pravé odbodce YTap&iny chodby. Zde bylo
zg84tkem roku objeveno krats{ pokralovénf v délce asi 15 ao. V pri-
b&hu roku byl tento objev propojen se zadni ¥4st{ Fousatého dému,
kde déle probfhala prolongace ve smdru hlavn{ pukliny,

B&hem roku se transportoval materidl, deponovany ve Fousatém
48mu. V zdvéru roku bylo zapofato s roz¥ifovdnim t¥snych prilezd
Lednové v&tve a zapolata prolongace v zadnich partifch této &4sti
jeskyn&. '

Prob&hlo celkem 19 pracovnich akef.

Jeskyn& Martina
Prob&hly pokusné prolongace v Ob¥{m dému ve vyklenku u Oltire
a v odboZce na pokraji Pohddkové Plazivky. Ob& bez kladného vysledku.

Drobné prolonga¥ni prdce prob&hly v j. Oblézadka, jo Kucha?-
skéd a v Turskych masStalich.
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V pribZhu roku byla dokonZena dokumentace jeskyn& 1402 -
Pra¥nd jeskyn¥ KR, kterd byla zapo¥ata v r. 1983. V lomu Kavd{
diry byla zmapovéna jeskyn& Volarskd (d¥ive 1401-16) a byly sle-
zeny nékteré otvory ve st&n¥ lomu ve smdru od jeskyn& Portdlové
k Srbsku.

V b¥eznu byla v nov& otevieném lomu na vrchﬁ PleSivec (lom
Novy Homoldk) zaregistrovédna a zmapovdna Drdova jeskyn¥ v délce
17 m.

Op&t byly v prib&hu roku uskute®n¥ny ve spoluprdci s Oblast-
ni{ skupinou Slovenské speleologické spole¥nosti RoZhava dvé ex-
kurze do Slovenského krasu, pfevdZn¥® na Silickou a Plediveckou
planinu.

Krasové dutiny v grafitovém dole v Bli%né na Sumavi

Jaroslav Kadlec

Ve dnech 1l. - 13, ¥{jna 1985 se zd¥astnili ZtyFi ¥lenové
70 8SS 1-05 Geospeleos zamd¥eni a dokumentace jeskyni v grafito-
vém dole u obce BliZnd, kterd leZ{ 2 km od Serné v Po3umavi
v okrese Geskf Krumlov. Tato zndmé grafitonosnd oblast pat¥{ po
geologické strdnce do krumlovské pestré skupiny moldanubika.
Vlastni loZisko grafitu je vdzdno na sigmoid4lni zvrdsndnou polo-
hu krystalickych vépencd, erldnd a erldnovych rul, které spo&iva-
jL v biotitickfch a biotiticko-sillumanitickych paraluldch. Délka
polohy je asi 1 km, 5{¥ka 50 - 120 m, v nistd sigmoiddlnfho ohydu
220 m.

K objeveni jeskyn{ dodlo p¥i ddlnich pracich na t¥etim
patfe ve vfchodn{ ¥dsti lo¥iska. Jeskyn¥ tvo¥{ t¥i dutiny. Nejv&t-
5{ wd objem 867 w’. Druhd dutina md objem 217 m’, v jeji dolni
tdsti vyvérd z balvanité suti pramen o vydatnosti 12 1/s. Objem
tfet{, nejmens{ dutiny je pouze 35 w’. Jeskynd vznikly na poruchdch
sm&ru SSV-JJZ a SZ-JV, pop¥{pad¥ na jejich k¥{Zeni.
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l. %s. speleologickd expedice Himalaya

Zden&k HaSek, Stanislav Kdcha

. V roce 1985 uspofddala zékladnf organizace 8SS 1-04 "Z1aty
kin" jeskyndiskou vypravu do Nepdlu.

Po t¥{leté pFipravd vyjela 19. srpna z Berouna zapd j¥enym né-
kladnim automobilem LIAZ 100-05 Turbo sedmiXlenni skupina. Vedoue{ -
2, Ha%ek, ddle V. C{lek, A. Kobryn, V., Janddek, (Z0 1-04) S.Kdcha
2. Rezdbek (20 1-05 "Geospeleos") a profesiondln{ ¥idi& J. Mynéi.’

Trasa vedla pfes Maaarsko, Jugosldvii, Bulharsko, Turecko,Irén
: . !
Pdkistdn a Indii do Nepdlu. To je asi 11 000 km a jeden m&sic cesty.

PF¥i tém&F dvoumés{¥nim pobytu v zemi byl cilem vypravy prizkum
a dokumentace novfch krasovfch lokalit v centr{lnfm Nepslu. Expedi-
ce pisobila zejména v oblasti Nfzkého Yimaldje a na zdvér ve vyso-
kohorském terénu skupin Annapurna - Dhaulagiri (obr. 1.).

V Nepdlu bylo dosud zndmo 45 jeskyn{, které se nalézaji v&tsi-
nou ve hi¥betu Mghabharat, jenZ je souddst{ Nfzkého Himgld je, NaSe
vyprava objevila daldfch 16 jeskyn{ (12 zmapovéno) v t&chto kraso-
vyeh lokalitdch,

1) Oblast Dakshinkali

Je tvofena slab¥ pFfem&n&njymi vdpenci a védpenitfmi fylity 20 km

_ Ji%n& od mEsta Kdthmdndu p¥i Fece Bagmati ve vy3ce kolem 1 400 m
n.m. U vesnice Bainsvare se nachdz{ skupina jeskyni ve védpenitych
fylitech. NejdelS{ je 80 m dlouh4 a a¥ 12 m vysokd., N¥které je;kyné
jsou wmistnim obyvatelstvem vyu¥{vdny k primitivn{ t2Zb& kamene., Za-
jimavy a nad&jny je vjyvEr u hinduistického chrdmu Narsyan - s vy-
datnost{ 6 1l/sec. P¥{mo v chrimu je jeskyn¥, jej{% pokraZovin{ je
po n&kolika metrech zazd¥no. Dals{ jeskyn&, poufivand jako svatyn¥,
se nalézd v bl{zkém tibetském kl4Xte¥e Goraknath. Pokradovdn{
(prdvan) je v3ak pferuleno oltd¥em,

2) ( last Pulchoki Mai

LeZ{ 25 km jv. od K4thméndu na dpat{ tF{tisfcového kopce. V té-
to neprozkoumané lokalitZ je krasovy vyver a neprolezend jeskyn¥.
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3) Oblast Cobhar

Vépencovy kanon Yeky Bagmati 4 km jiZn¥ od KAthméndu
(1 400 @ n.m.) byl ji% nav¥tiven n¥kolika expedicemi., Z dosud Zné-
mfch jeskyni je zdokumentovén systém Chekra Tirthe dlouhy 638 m,
hloubka 44 m. V samotné rokli jsme zmapovali t&%ko dostupnou, ale
nevelkou jeskyni Twang Reng s mohutnjm portélen, Prozkoumdna byla
jeskyn& Chakubha s t&snjmi chodbilkami. Na pravém b¥ehu kanonu jsme
objevili novou jeskyni Parahansa. B&hem postupného mapovédni byly
v jeskyni ulin¥ny zajimavé ndlezy - kostra pufe 100 - 200 let stard,
keramika a umdle vytesand schodi¥t¥, n¥kde pokrytd aZ 1,5 cm silnou
vrstvou sintru. Dédle vodni nddr¥fky a malé oltd¥fky. Jeskyni asi po-
uffvali v minulosti mi¥i k meditadnim Wwéelim, Délka jeskynZ Para-
nansa je p¥es 500 m, Jednd se prevéind o nizké tunelovité chodby
vﬁmnmpnmmnMswm,Mnyswmwm.hkmddwwmm&
nich praci se poda¥ilo propojit tuto jeskyni se zndmym systémem
Chakra ™Mrtha. Visledkem je asi 1 200 m dlouhy labyrint, co% predsta~
vuje druhou ne jdeld{ jeskyni v Nepdlu a tfet{ na indickém subkon-
tinentu. 3

4) Oblast Trisuli Bazar .

65 ko ssz. od Kéthoéndu pri soutoku Fek Tardi a Lekhu na dpat{
hory Raekeshori le%i{ jeskyn& Mahadev. Je vytvo¥ena ve vloZce mramori.
Tato jeskyn¥ dlouhd 70 m je zajimavd a¥ 90 cm velkymi krédpniky, dé-
le moZstvim ngtOpyr& a také nékolika jedovatfmi hady.

5) Oblast Mugling

90 km z4padn& od Kathméndu le?{ p¥i silnici do Pokhary v ddoli
feky Trisuli skupina drobnych jeskyni. Jsou vyvinuty ve vloZce Zedo-
ferného vrstevnatého bitumindzniho vdpence. Dvi& nejdel3{ jsue zma-
povali. V bezprost¥ednim okold jeskyn{ domorodei rfZuji z néplavd
¥feky zlato.

6) Oblast Pokhara

V této mezihorské kotlin¥d 850°- 900 m n. m, se nachdz{ nejdel-
5{ jeskyn® Nepdlu a celého indického subkontinentu (obr. 2,3). Sy-
stém Patale Chango md témdF 3 km délky a je protékén F{&kou Marse,
7 jeskyn¥ pak vytékd vyvérem v boku kahonu Yeky Pushre. V centru
oblasti, n&kolik kilometrd ji%n¥ od Pokhary jsou dals{ jeskyné.
Napt. Power Station Western (Elektrérenskd zédpadni) dlouhd 260 m.
7dejs{ krasové jevy Jjsou vytvoYeny v -¥{nich a jezernich sedimentech
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wlads{ch &tvrtohor, které jsou zpevnény vépnitym tmelem., Mimo¥£dnd
silny konec monzunu ndm nedovolil dokondit plénované prizkumy. Na-
v8tivili jsme nezatopenou ¥dst systému Patale Chango. V Elektriren-
ské zdp. protékal potok asi 600 1/sec. Viude v podzem{ jesme pozoro-
vali abnormilni{ skap ze stropd a veliké teplo a vlhko. Za zmfnku
stoji zaregistrovédnf asi 7 vivird v §bo¥{ kanonu Yeky Pushre, je}
8v&d&{ o daldfich nezndmfch prostordch této oblasti,

7) Velehorsky kras

Do hor jsme se rozd¥lili na t¥i skupinky a kaZdd prosla jiny
region. V z4sadd se pohybovaly v oblasti masivu Annapurny a ddolim
Fek Marsyandi, Kali Gandaki a Modi. Déle v oblasti severn& od
Dhaulagiri (8 172 m) resp. na Dhampus peak (6 111 m), ktery byl
dv&ma &leny dostoupen.
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V hordch se monzun projevil velice tvrds. Napadlo velké mno%-
stvi sn¥hu 1 v ni%s{ch polohdch, cof v této rodn{f dobs (F{jen) je
vyjime¥nd zdle?itost. Namdhavy a visty i1 nebezpedny prizkum (sesu-
vy, laviny) nepfinesl tém¥F %4dné vfsledky krom¥ Jedné mrazové jes-
kyn& a vjyvéru nad Muktinathem (3 880 m n.m.). Pod Annapurnou v ddo-
1{ Feky Modi bylo nalezeno v krystalickfch vdpencich stratiformn{
polymetalické zrudnéni, v Himaldji jedno z ne jvySe poloZenych. Kra-
sovy terén Vysokého Himaldje je zat{im velice médlo prozkoumdn a do-
sud je zndmo pouze n¥kolik jeskyn{ ve vy33fch polohdch. Nejv&ts{
obti¥e p¥i priizkumu jsou: velkd rozloha, nedostupnost a nérodnost
terénu, jeho zaledn¥ni a mnoZstv{ sn¥hu ve vysokjch polohdch.

Na zdvér bychom se stru¥n& zwinili o novych lokalitdch, které
Jsme zaregistrovali p¥i prdjezdu expedice zemlmi Asie.

a) Sddrovcovy kras v ddol{ Feky Kizilirmak 30 kam sv. 0d mdsta
Sivas ve vychodnim Turecku. Uzem{ se téhne v délce asi 35 km a je
dobfe vyvinuto - z4vrty, ponory, propady, Jjeskyné,

b) Krasovy kanon mezi vesnicemi Piliimir a Yolcati v poho¥{
Munzur Daglari (3 500 m n.m.) 60 km jjv. od m&sta Erzincan - vychod-
ni Turecko. MnoZstvi jeskynnfch otvorl v n¥kolik stovek metrd hlu-
bokého kanonu dosud nevydalo svoje tajemstvi,

Expedice Himalaya 85 se po tém¥¥ Styfech m&sfcich vrdtila
zp¥t do Berouna 13. prosince 1985. UpFiun¥ d8kujeme viem, kte¥{
ném pomohli pFi uskute¥novdnf této ndro¥né akce a drfeli ndm palce,
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Gustav Stibranyi:
Zéklady jednolanovej techniky - pF{loha Spravodaja SSS - &. 2-3/1984
XV - Liptovsky MikuldZ 1985

Recenzoval: A. Jan¥a¥ik

Marbach, Meredith, Montgomery; pod t&mito ndzvy jsou zndmé ueb-
nice jednolanové techniky (JT, SRT), "bible" speleoalpinismu na je=
jichZ pfeklad nebo Zeskou ¥i slovenskou obdobu nafe jeskynérskd ve-
fejnost ji% dlouhou dobu ¥ekd. Kone¥n¥ je alespon v ne jnutn&j3{ mi-
Ye tato mezera v ¥eskoslovenské speleologické literatu¥e vyplnéna.

Utl4 (40ti strdnkovd) skripta p¥ednfho slovenského speleoalpi-
nisty shrnujf{ zdkladni znalosti nezbytné pro jeskynd¥e, ktery hodld
pfekondvat vertikdln{ dseky touto technikou. Obsah této prirudky je
zfejmy z ndzvd jednotlivych hlavnich kapitol: jednolanovd technika,
lano, osobn{ vystroj jeskyhédFe, sestup po lan¥, vystup po lan&, la-
nové pfemost¥n{, zvldStn{ dkony na lan¥ (sestup a vyistup pfes mezi-
kotveni a uzly, pfestup z vfstupu do slandni a naopak), lanové Ze-
bf{ky, signalizace v jeskyni, osobnf kerta jeskyhd¥e. Velkerj vyklad
je poddn ndzornou a srozumitelnou formou. Autor neup¥ednosthuje n¥-
kterou vystupovou metodu, ale vZechny zdkladn{ jasn& popisuje v¥etni
zvlid3tnich Ykond a na zdvir pouze stru¥nd a objektivn® hodnot{ kla-
dy a nedostatky ka%dé z nich. SkuteZnost, %e se nedal zldkat do ob-
l{benjch, leZ bohuZel v&tZinou neplodnfch diskusi o "Idedln{" me—
tod¥, ale d4vé kaZdému adeptu moZnost vlastn{ volby podle vybaveni,

charakteru pfekonévanygh dsekd a fyzické kondice je jednim z klagdd
této publikace. '

Je moZno konstatovat, Ze se v %4dném pi‘{pads ne jednd o provizo-
rium, které md za kol pouze do¥asn¥ vyplnit mezeru, ale o skutedn&
kvalitni metodicky materidl z pera autora nane jvy8 povolaného a t&-
8it se na pfipravovan§ druhy df1 (Skola jednolanové techniky), ktery
se bude zabyvat vystrojovénim propastf, zdchranocu v Jeskynfch a or-
ganizaci ndrodnych ake{. Stdlo by za Yvahu, aby YOK technicks nebo
UOK pro vychovu misto ji% nZkolik let trvajicich prac{ na vliastnim
textu se pokusily o vyddni Zeského p¥ekladu, nebo prostého pfetisku
(jazykovd bariéra mezi Ze¥tinou a slovendtinou neni nep¥ekonatelnd)
tohoto metodického materidlu v takovém ndkladu, aby se mohl stdt
vlastnictvim, a to nejen duchovnim, ka%dého ¥lena 3SS.
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Yubomir Viliam Prikryl
Dejiny speleolégie na Slovensku ~ Veda-Bratislava - 1985 - 158 str.
107 obr. p¥iloh

Recenzoval: A. Jan&a¥ik

Oborem, ktery nebyl doposud systematicky zpracovdn jsou d¥jiny
speleologie v Seskoslovensku. Prvnim pokusem, pokud pomineme obsdh-
1é dvoudilné dflo K. Absolona "Moravsky kras" o zpracovéni tohoto
zajimavého tématu, je pro slovenskou oblast prév& recenzovand pub-
likace. K danému tématu je moZno p¥istupovat dvojim zplsobem. Popu-
14rn{ formou, jak ji zndwe nap¥. z vyde uvedeného dila K. Absolona,
nebo formou odborné historiografické prdce. Autor recenzované publi-
kace se rozhodl pro obt{ZnZjsf{, druhou variantu.

V p&ti kapitoldch se zabfvd vfvojem speleologie na dzem{ sou-
%asného Slovenska od prvnich pisemych zprdv o jeskynich aZ do sou-
%asnosti, p¥i¥em¥ obdobi od roku 1918 je zachyceno snad aZ p¥ehnan¥
strudnd. Text je dopln¥n 12ti strénkovym pfehledem literatury, na
n&j% jsou ¥etné odkazy, uvddiné pondkud neobvyklou a bohuZel nep¥i-
1i¥ vfhodnou formou, seznamem poufivanfch zkratek, ruskfm a n¥meckym
resumé, jmennfm rejst¥ikem se struinymi charakteristikami uvdd&nyfch
osob a mnoZstvim ne p¥{li¥ kvalitnich obrazov§ch p¥{loh.

Autor se podjal néro¥ného a nevd¥¥ného dkolu shroméfdit a zpra-
covat informace, které jsou rozt¥{¥t¥ny v nejrizn&jsich pramenech
%asto v Beskoslovensku jen velice obt{%n¥ dostupnych. Domivém se,
¥e toto hledisko je t¥eba mit na z¥eteli p¥i posuzovdni a pFedeviim
p¥i préci s timto dflem. Poprvé je zde souhrnnou formou zpracovén
vjvoj speleologie na Slovensku. Logickym disledkem je ne zcela abso-
lutni kompletnost vfchozich pramend, nediskutovatelnost zdvird a i
nevyrovnznost drovn& jednotlivych kapitol.

Vzhledem k tomu, %e pravd¥podobnost dal3iho dopln¥ného a pFe-
pracovaného vyddni v dohledné dobé je mizivé a %e pro dal3l préce
obdobného charakteru se bude jednat o jeden ze zdkladnich vychozich
podkladd, domnivéme se, Ze vdin¥j3{ zdjemci o speleologii by si m&li
tuto publikaci za¥adit do svjch knihoven, oviem s v&domim, Ze mmoho
z uvddsnfch z4vérd bude nutno ¥asem doplnit nebo zkorigovat dalSimi

pracemi.
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Stephan Kempe a kol.:
Bildatlas Spezial 4 - Hohlen in Deutschland. Hamburg 1982, 114 str.

Recenzoval: A. Jandafik

Barevnd kartonovd obdlka se znakem vydavatelstvi HB (zudmym
u nés spi%e z vyrobkd tabdkového primyslu), vice neZ sto strdnek for-
métu A 4, mnoZstvi barevnych fotografif a kvalitn{ tisk jsou prvni,
velmi piiznivé dojmy, kterymi tato publikace zapisobi na kaZdého,
komu se dostane do rukou. Tento dojem zdstane zachovédn i po prostudo-
vén{ celého svazku. Jde o pF¥irudku psanou pro 3irokou vere jnost, ale
i zkudeny jeskyﬁéf v n{ mi¥%e nalézt nejednu cennou ¢i zajimavou infor-
maci.

Celd publikace je rozd¥lena do 11 hlavnich kapitol, roz&len&nych
do rdzného poltu podkapitolek. Prvé dvé& kapitoly ("Dobrodruh a vyz—
kumnfk" a "Jeskyn& nebo peklo") jsou vénovdny dvahdm o vyuZit{ jes-
kyn{ a "typologii" jeskynd¥d. V dals{ Zdsti s ndzvem "%4dnd hornina
neodold vod&" je popsdn vznik primdrnfch krasovych jevd a vyskyty
jeskyn{ v rdéznfch hornindch. N4sleduje ("Krajina s podzemim") strud-
ny pfehled hlavnich krasovych oblast{ v N¥mecku. Kapitola "Velké ri-
ziko - ElovEk" se zabyvd technikou a historii prizkumu jeskyn{i. N4-
sledujfci strdnky ("Vyzdoba - pPtirodnf vytvory") jsou vénoviny sekun-
ddrnim krasovym formdim. Dal${ kapitolky ("Smeti%t& pod zem{", "Na
stopé std¥{ krdpniku", "V&hlasny, pov¥stny - medvdd jeskynni", "%i-
vot bez sv&tla") jsou v¥novdny ochrand krasu, otdzkdm datovéni, pa-
leontologii a biospeleologii. Posledni ¥dst ("Jeskyn& pro kaZdého")
prind3{ pfehled v8ech zp¥f{stup&nych jeskyn{ v BRD (vietn¥ adres,
otvirac{ doby a cen vstupného). V zdv&ru publikace je slovniek od-
bornych pojm3, stratigrafickd tabulka, prehledy nejdelfich a nejhlub-
§ich jeskyn{ svéta a jeskymnich nej-, adresy nejvyznamé&jdich jesky-
néiskjch spolednosti v BRD a stru¥ny pfehled doporulené literatury.

8tivy a zajimavy text je doplnén 127 kvalitnimi barevnjymi foto-
grafiemi, p¥ti mapkami, deviti diagramy a schémafy a Sesti reproduk-
cemi historickych map a vyobrazeni{. Domnivdm se, Ze osmi autorim se
zcela zda¥il jejich zdmér - poskytnout zdjemcim zdkladni piehled
o speleologii a karstologii. Diky kvalitnimu zpracovini po této pu-
blikaci zFejmd ¥asto a rddi séhnou i jeskyns¥i s dlouholetou praxi
v krasu.
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European Regional Conference on Speleology. Proceedings, Vol. I.aIl.
Sofia 1983

Recenzoval: Pavel Bosdk

Véichni kdo byli v z4F{ 1980 v Sofii na Evropské regiondln{
speleologické konferenci ji%Z pomalu zapomn¥li, Ze se této akce
z4%astnili. Organizdtofi jim tento fakt pfipomndli r. 1985 na pod-
zim, kdy ndktefi z d¥astnikd obdr¥feli dva svazky obsahujici mate-
ridly konference a pFednesené referdty. Jakf vSak podiv se zmocnil
$lastlivee, kterj materidly vibec obdrZel, e na tird%#i je uveden
rok vyddni 1983, ale distribuovdny byly dva svazky a¥ v r. 1985.
Prod&?

Prvn{ svazek obsahuje oficidln{ materidly ze zahdjen{, plnd
zn&n{ slavnéstnich projevd a programu na 100 str. V ndsledujfict
%4sti svazku I. jsou referdty sekce E (Biospeleologie), F (Speleo-
chronologie a speleopaleontologie), G (Organizace speleologickfch
vyzkund a mapovéni jeskyn{), H (Jeskynni turistika, zpristupnéné
jeskyn& a jejich ochrana) a I (Technika a taktika prizkumu jesky-
ni a propasti, zéchrana). %eda zajimavych referdtd je na str.102-341.

Druhy svazek obsahuje referdty sekce A (Geologie, tektonika,
mineralogie a petrografie krasu), B (Geomorfologie povrchového
a podzemniho krasu, paleogeneze), C (Hydrologie a klimatologie kra-
su a jeskyni) a D (Hydrogeologie, fyziks < chemie krasu) na str.
11-576 a seznam Y¥astnikd na str. 577-588.

Sbornfk referdtd takového typu neaf vidy ucelenfm a vyrovnangm
d{lem, edito¥i vZak mohou k ¥tivosti a spddu publikace pfispdt. Zde
vEak edi¥n{ ¥innost neni vibec znédt. Hanebnd tiskovd dprava sv¥d¥{
o tom, fe editofi se nenaméhali 8 korekturami textu, mmohdy chyb{
%4sti referdtd, popf. seznamy literatury, mmohdy jsou pFehozené
strany a dprava citaci je kapitola sama pro sebe, Myslim v3ak, Ze
visichni, kte¥{ se konference z6%aptnili a pfednesli pfispévek jsou
vibec rédi, Ze se vfsledky jejich vyzkumu obdbjevily tiskem i kdyZ
formou, za kterou oni sami nemohou. Budi% ném to pouZenim pro

priBtE!
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J.N.Jennings:
Karst Geomorphology. Basil Blackwell, Oxford and New York.
293 str. 1985

Recenzoval: Pavel Bosdk

Joseph Newell Jenninge (1916-1984) byl profesorem na Austra-
lian Ngtional University a jednim z p¥ednich sv&tovfch znaled kra-
sové problematiky. Zabfval se zejména krasovymi oblastumi a jevy
v jihovfchodni Asii a v Austrdlii, tedy v terénech pro na¥ince exo-
tickfch. KdyZ r. 1971 vydal relativm¥ dtlou knffku s nézvem "Karst"
posunul lalku Wrovn¥ kompendif o krasu zna¥n vysoko. "Karst" p¥ed-
stavoval kvalitativn® nové dflo, oen¥né v3eobecn# jako nejleps{
ulebnice krasové nauky - karsologie. V§voj v&d jde vSak m{lovfmi
kroky a tak nenf divu, %e pF¥ipravoval zcela pfepracované a nové
dopln¥né vydéni knihy "Karst". Vyddn{ monografie "Karst Geomorpho-
logy" se viak ji¥ nedoZkal, zem¥el p¥i lyZovéni v Australskfch Al-
péch r. 1984, Sestaveni rukopisu pro tisk je dflem prof. A, Goudie
a dr. P. Bulla z University v Oxfordu.

Krasovd geomorfologie sestdvd ze 12 kapitol, zahrnujicich
vSechny aspekty karsologického v§zkumu: 1. povaha krasu, 2, kraso-
vé horniny, 3. krasové procesy, 4. odvodn¥ni, 5. povrchové zv&trd-
vén{, 6. povrchové tvary, 7. jeskyns, 8. jeskynn{ vfplnd, 9. vliv
geologické stavby, 10. vliv klimatu, 1l. pob¥e%{ a kras a 12, his-
torickd geomorfologie krasu. Oproti vyddn{ z r. 1971 byla rogif{fe-
na zejména ¥det o datovdni vfplni v krasu; zcela novd je kapitola,
pojedndvajici o krasu na mo¥ském pob¥e%{ a o zaplaveném krasu
a historickd geomorfologie krasu shrnuje nejen pfedstavy o krasovém
cyklu d¥{v¥jsich autord, ale i vyvoj krasu (paleokras), tedy "his-
torii" v nejSirsim slova smyelu. Silnou strénkou jsou definice
krasu a kategorif krasu, a¥koliv ani zde nenajdeme jednoduchou
a viezahrnujfci definici krasu.

"Karst Geomorphology", dnes pro nés ozdoba knihovny, se urdi-
t¥ stane zdkladnim dflem o krasu, ze kterého budou Serpat i dals{
generace. Moderni rozvrien{ knihy, jasné a krdtké definice nebo
charakteristiky procesf a jevd 1 ¥tivost a ndzornost textu
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1 obrazovjeh pFfloh tuto publikaci pfedurduje k tomu, aby se sta-
la jednou ze st3%ejnich ulebnic a pFirulek nejen v anglosaskfch
stdtech, ale i vude na svdté. Latka poznénf a drovn¥ je opdt po-
sunuta viSe, témdF do obla¥nfch viSek. Nestdlo by za dvahu tuto
knihu p¥elo%it do ¥estiny? Co vy na to? nade videckd nebo i jind
nakladatelstvi?

Diethard Walter:

Thiringer HGhlen und ihre holozénen Bodenaltertiimer, Weimarer
Monographien zur Ur- und Frihgeschichte 14, Weimar 1985

102 stran, 14 kreslenych tabulek, 8 foto tabulek

Recenzoval: V. MatouSek

Text je rozdélen do n&kolika oddfld: dvod do problematiky
(str. 5-6), charakteristika p¥{rodnich podminek (7-9), katalog
jeskyni s postpaleolitickymi ndlezy (9-66), -charakteristiky jeskyn-
nich ndlezd z mezolitu, neolitu, stars{ a st¥ednf doby bronzové,

z doby popelnicovych polf (v naSem pojet{i mlads{ doba bronzovd),
v dob& hal¥tatské, laténské, ¥{mské, v dob¥ stdhovini ndrodd,

ve stfedoviku a na po¥dtku novovdku (66-82), zdvire¥né shrnut{
(82-87) .

Referovand préce je &dstedn¥ upravenou diserta¥nf prac{ mladé-
ho archeologa D. Waltera, kterf pracuje v Museum fir Ur- und Frih-
geschichte Thiiringens ve Vymaru. Z4kladem préce je pe&liv& zpraco-
vany katalog, obsahujfci daje o 29 jeskynnich nalezis8tich, srov-
natelny napf. s katalogew FRIDRICH, SKLENAR (1976). V p¥ehlednfch
tabulkdch a grafech jsou shrnuty jak ndlezy ze samotného Durynska,
tak i srovndnf mistn{ ndlezové situace s dal3{mi oblastmi s jes~
kynnimi nélezy ve stfednf Evropd (dzem{ NSR a USSR krom¥ Slovenska).
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Velmi dileZité je zjiSténi, Ze obdobi maximdlnfiho vyuiivéni
jeskyni v praviku se ve viech sledovanjch oblastech témE¥ shoduj{ -
jednd se o neolit a mlad3{ dobu bronzovou aZ dobu haldtatskou.
Postpaleolitické jeskynni ndlezy, které byly (a Sasto stdle jsou)
dosud stfedoevropskfmi archeology opomijeny jako bezviznamné, na=-
bjvaji v tomto ohledu na dileZfitosti, nevo¥ vztah pravékjch spoled-
nost{ k jeskynim se zdd byt vyraznym projevem ur¥itého charakteru
spolednosti. S rozpozndnim kvalitativn& odlisnjch etap vztahu ¥lo-
v&ka k jeskynim vyvstdvd logicky otdzka, jaké m&l &lovék v minulos-
ti ddvody k vyufivdni jeskyni. V tomto pF¥ipad® vS8ak zatim archeolo-
gie neni schopna podat uspokojivéd vysvétleni. N&které ndlezy je
moZné vyklddat jako doklady kultovniho Y8elu jeskyni, ndpadnd je
shoda obdob{ maximdlniho vyuZivdn{ jeskyni s obdobimi extrémn& su-
chfch vikyvd klimatu, ovdem interpretace t&hto vazeb se zatim
pohybuje jen ve velmi obecnych obrysech. Urdité moZnosti vykladu
vztahu 3lovdka k jeskynim nabiz{ spoluprdce s etnografif, tim
spi%e, %e v n¥meckém prost¥ed{ jsou pov¥sti o podzemich démonech,
dracich a trpaslicich pom&rn& hojné.

Prédce D. Waltera tak prind3{ vice novych otdzek a problémi,
ne? odpov&di, co’ je v3ak disledek dosavadniho stavu vyzkumun
a referovanou prdci je naopak nutno hodnotit jako ve st¥edoevrop-
skfch pom¥drech, vpravd® prikopnické dilo, které poprvé v historii
speleoarcheologie v plné 8{¥i poukazuje na zdsadn{ viznam post-
paleolitickych ndlezi.

Literatura:

FRIDRICH J., SKLEN £} K., (1976): Die palaolithische und mesolithische
Hohlenbesiedlung des Bohmischen Karstes. Fontes archaeologici
Pragenses, Vol. 16. Pragae.
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Stelcl 0. a kol. (1984): Moravsky kras, skripta. - 216 str., Blansko

Recenzovala: Irena Janla¥ikovd-Halbichovd

Skripta jsou urlena jako ugebn{ i prakticki pomicka privodcim
ve vefejnosti pFistupnych jeskynich a dobrovolnjz strdZcim chrénd-
né oblasti, ale vyuZit je mohou také dal3{ zdjemci o ochranu p¥iro-
dy Moravského krasu, zejména pracovnici ndrodnich vybord, Elenové
Seského svazu ochrénct p¥irody, Seské speleologické spolelnosti,
uditelé na Skoldch a dald{.

Skripta jsou rozdé&lena do t¥{ hlavnich ¥4stf{ (I. Uvod, II. Kras,
III. Moravsky kras), waj{ 216 stran, celkem je zde 19 obriézki,
13 fotografi{ a 4 mapy. Na psani skript se podflelo deset autors,
specialistd pro rdzné obory. NejddleXit¥j3{ a nejrozsdhlejsi je ¥dst
III. Moravsky kras, kterd shrnuje zédkladni ddaje o této oblasti.
Zabyvé se pFirodnimi pom¥ry po strince geografické, geologické,
geomorfologické. hydrologické, klimatické, vegetadni a Zivoli¥né,
déle historif{ speleologickych vyzkumd, uddvd prehled nejvyznadndj-
{ch jeskyn{ a propastf{, shrnuje poznatky o paleontologii a pravé-
kém osf{dlenf{. DileZité jsou kapitoly o kulturnich pamdtkdch, poldt—
cich primyslu, d&lnickém hnut{ a o dinnosti ¥lovdka (zem3dZlské
hospodaten{, lesn{ hospodd¥stvi, ochrana zelen¥, t&Zba nerostnych
surovin, stavebni &¢innost, rekreace a cestovni ruch, dzemn{ pldn).
Poslednl ¥4st je vénovéna ochrané pfirody (historie ochrany p¥iro-
dy, 2zdkladni prdvni normy, vyhléd3end a navrhovand chrénénd dzemf,
dkoly a pokyny pro dobrovolné stréice).

Jednotlivé kapitoly obsahujf velké mnoZstv{ nejnov&jsich infor-
mac{. Text je &asto dopln¥n nizornymi obrdzky, tabulkami &i grafy.
Na konci kapitol byvéd zpravidla uvedena doporudend literatura.

Toto komplexn{ hodnoceni lioravského krasu, které vyplyne po
pfedtenf v3ech kapitol, je velmi cenné, nebol ndm poskytuje celkovy
strudny prehled o problematice v této oblasti, zvl4d¥t& o st¥etech
2z4jmd hospoddfskych a ochrand¥skych, které pat¥{ mezi nejddleZitdjs{.

Skripta nepro3la jazykovou dpravou, takfe lze ojedin&le nalézt
gramatické chyby, nap¥. na stran¥ 48 ... "plo¥iny jsou rozryty Skra-
pami" ... nebo na stran& 55 ... "geosynklyndla" .... Hor8i je, Ze se
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objevujf chyby i po strédnce odborné. Nap¥iklad propast Brizda
nele%{ na Dolném nebo Horném vrchu (str. 48), termfn "diluvidln{"
gse ji% nepouZivéd (str. 125, 186) apod.

24vérgm lze shrnout, Ze skripta splfiujf svij d&el. Seznamujf
pfehlednou formou &tend¥e s krasovywi jevy a regiondlnim rozifre-
nim krasu u nds i v zahrani¥{ a hlavn& poddvaji uceleny p¥ehled
o Moravském krasu. Skripta vydal odbor kultury ONV Blansko, Mo-
ravsky kras Blansko a KSSPPOP Brno - Spréva chrdn¥né krajinné
oblasti Moravsky kres. Nédklad je 1 300 vjitiskd a skripta jsou
neprodejnd,

lyslim, %e mi¥eme tuto knihu moravskyfm koleglm tiZe z4vid¥t,
protoZe dflo podobného charakteru, které by zahrnovalo komplexni
ddaje o Beském krasu u nés dosud nevyZlo.
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