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lzotopické slozeni uhliku a kys -
liku jeskynnich sintru, 2zilnych
kalcitdo o sedimentsgrnich
vipencog z Ceského krasou

CARBON AND OXYGEN ISOTOPIC COMPOSITION OF SPELEOTHEMS, VEIN CAL-
CITES AND SEDIMENTARY CARBONATES FROM THE BOHEMIAN KARST

Karel 24k, Jana Hladikové, Vladim{r Lysenko, Josef Sladfk

Uvoa

V¥zkumy izotopického sloZenf uhlfku a kyslfku jeskynnich krép-
nikd a sintrd pro poznéni fyzikdln& chemickych podminek jejich
vzniku a odhad paleoklimatu se prov4d&jf jiZ asi 20 let, do Jes-
koslovenského speleologického vyzkumu byla zatfm izotopickéd geo-
chemie zapojena jen okrajové (3mejkal a kol. 1976, Cilek,3mejkal
1986).

Obecné principy a zékonitosti urdujfc{ izotopické slo¥enf kys-
1lfku a uhlfku jeskynnich sintrd jsou v Ceaské literatufe prehled-
n& diskutovény Smejkalem (1986). Interpretace dat z oblasti (es-
kého kresu vychdz{ z teoretickych zékladd shrnutych v této préci.

V oblasti (eského krasu byla pro vyzkum distribuce stabilnfch
izotopd zvolena lokalita Kon&pruské jeskyné a jejf okolf. Hlavn{
c{le provédd&ného vyzkumu byly:

1) posoudit fyzik4ln& chemické podminky vzniku jednotlivfch ge-
nerac{ sintrd a pokusit se odhadnout klimatické pomEry b&hem
Jjejich vzniku

2) prispét k objasnéni procesl, které vedly ke vzniku opédld v
prvni generaci sintrd

3) posoudit vztah starZfch Zilnych kaleitd k procesim krasovéni
a pokusit se odhadnout pivod roztokd, ze kterych tyto kalcity
vznikly

Vybér a popis vzorkld
K izotopickym analyzém byly vybrédny ctyri geneticky odlisné
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typy vzorkd., Jsou to sedimentdrn{ vépence, primérn{ ("syngene-
tické”) kalcity,ddle kalcity jako v§plh puklin rdznfch smérd a
minerdlnf vypln& jeskyni (kalcit, kalcit s opdlem).

Mista odb&rd v3ech vzorkd jsou na obr. 1. Z vépencld byly stu-
dovény kon&pruské (prag), suchomastské (nejvyss{ zlfchov a% ba-
z4ln{ eifel) a vdponco akantopygové (eifel) ze Zlatého kon& a
Cerveného lomu na Kobyle. Do druhé skupiny tzv.primdrnich (“syn-
genetickych®) kalcitd jesou razeny vzorky z krétkfch karbondto-
vych Eilek, Casto s neostrymi okraji, v§pln& foeflif a hrubs
krystalické typy kalcitu v sedimentu, které nemajf #ilny charak-
ter. Tietf skupinu vzorkd tvor{ kalcitové vypln& vEtsfch verti-
kélnfch puklin, které majf{ oproti okolnf hornin& zpravidla ostré
okraje. PrevaZuj{ pukliny S-J sméru (26 vzorkd), ddle V-Z sméru
(5 vzorkd) a SV-JZ sméru (1 vzorek). Sméry S-J a V-Z pfedstavujf
dva hlavn{ strukturnf{ sméry Ceského mesfvu (Zeman 1981) a Jjsou
dominentnf i pro kon&pruskou oblast. Vyvoj Jjeskynntho systému
kondpruského je do znadéné miry predisponovédn t&mito puklinami
(Kadlec, Jiger 1984). Vzorky t&chto dvou skupin, primidrnfch kal-
citd a %ilnych kalcitd na puklindch byly odebrény na hrend vy-
chodn{ st&ny Ci{salského lomu na Zlatém koni a v Jerveném lomu na
Kobyle.

Ctvrtou skupinu vzork8 tvor{ minerélnf vyplné jeskynf - jes-
kynni sintry. 8tyfi hlavn{ generace (Vi - V4) minerslnfch v¥pln{
predstavuj! vzorky z Nové propasti, D&dkovy diry a Konépruskych
Jjeskyni - stfednfho patra. ProtoZe se jednd o CHPV jsou odebrané
vzorky této skupiny zhruba ze dvou tietin z volného sbdru, sond,
¢i meteridlu vyvezeného z jeskyn& a uloZeného na haldéch. Nej-
stardf formy kalcitové vypln& (V1) majf mlédn& bflou barvu a
tvor{ je polokulovité, ledvinité korallity s koncentrickou stav-
bou mikrokrystalickych pF{ristkovych vrstev, kerfikovité drdzy a
celistvé povlaky, sintry tvotené kalcitovymi agregéty. Vivoj té-
to generace byl ovlivnén pffnosem SiO,. Celd generace Vi pred-
stavuje vyznadny klimaticky horizont, pfedpoklddané stdff miocén
(Hromas 1971, Lysenko 1982, Lysenko, Sladik 1987). Pro mlad#{
generaci V2 jsou charakteristické mocné sintrové kiry, stébelna-
t} agregét prisvitnych kalcitd hn&do%luté (medové) barvy. Jemns
zrnité povlaky s mocnymi vrstvami laminovanfch kalcitovych sin-
trd predstavujf dals{ generaci - V3. Generace V4 je tvofena sin-
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trovym{ povlaky a mladymi typy stalagmitd a stalaktitovych dtva-
rd (Varhany, Labuf, Proscenium) ze st¥ednfho patra. Je obtiZn&
odliSitelnéd od nejmladifch forem kalcitové vypln&. Souborné po-
pisy a sukcesi kalcitovych vypln{ Kon&pruskych Jeskyni (stredni
a svrchn{ patro) shrnujf Lysenko, Sladfk (1977, 1984).

Metodika zpracovéni vzorkd a izotopickyjch stanoveni

Nejprve byla zpracovéna men3{ série vzorkd z Jednotlivych ge-
nerac{ sintri (Hladfkové, Slaéfk 1984). Tyto vzorky byly p¥ipra-
veny zhomogenizovénim né&kolika gramd sintru a reprezentujf tak
primérné hodnoty vice prirdstkovych zén. Tato série byla pozdé&ji
roz3ifena na celkovy podet 24 vzorkd zpracovanych touto metodi-
kou. Na zékladé vysledkd této etapy byly vybrény t¥i vzorky tvo-
Fené sintrem V1 s opdlem, které byly rozffznuty napt{sd ristovych
zon tak, aby v nich byly zachyceny zdny s opélem i bez néj. Na
t&chtc Prezech byly potom zubafskou vrtadkou odebrény bodavé
vzorky (zhruba 20 mg) sintru v profilech napff& zonou se vznikem
opélu.

Vzorky vépenct, primérnich a "%ilnfch” kalcitd byly priprave-
ny zhomogenizovénim zhruba 1 g vzorku v achétové misce.

Vdechny vzorky byly potom zpracovény b&Znou metodikou izoto-
pického stanovenf C a O v kalcitu (McCrea 1950). Vzorek Jje roz-
klédén ve vakuu 100% kyselinou fosforeénou a izotopické sloZent
C a 0 vzniklého plynu CO, se m&¥{ na hmotnostnim spektrometru
(Finnigan MAT 251). Izotopické sloZeni vzorku Je udédvéno v %e
pomoc! b&%n& zavedené notace & proti mezindrodnfmu standardu
V-PDB. Celko\ 4 chyba stanoveni je %0,1%.

Vysledky a disku.e
VeSkerd ziskané data o izotopickém sloZenf C a O ve studova-
nych vzorcich jsou prehlednd shrnuta v tabulkéch 1 -4 .

4A) Sedimentérni vépence

vzorky sedimentérnich vépencd poskytly hodnoty S ¢ v roz-
mezf od + 0,9 DO + 0,2 %o. Tyto hodnoty jsou v oblasti typickych
hodnot pro izotopické sloZeni uhlfku mo¥skych vépencd. Také hod-
noty 10 s rozptylem od - 2,8 do - 4,1 %o (PDB) odpovidajf mé-
lo prem&n&nym morskym vépencﬁm (Veizer, Hoefs 1976, Hoefs 1980).
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B) Jeskynn{ sintry

Proces vzniku minerdlnfch vypln{ jeskyni lze rozd&lit na avé

féze: - rozpoudténi morského vépence
- vyludovén{ jeskynnich sintrd

Slab® kyseld podzemnf voda, kterd rozpousti vépenec, obsahuje
CO, prevéinZ pidniho pivodu. Hydrogenuhliditan rozpustiny ve vo-
A& jeskynntho skapu tedy obsahuje uhlik, ktery pochéz{ ze dvou
riznych zdrojd - pidntho CO, a vépencd. Proces rozpou¥téni vé-
pence lze popsat rovnici

H,0 + CO, + CaCO3 —Ca’* + 2 HCO, ()
Je zrejmé, Ze v rozpusténém hydrogenuhli¢itanu je uhlik z obou
zdrojd zastoupen v pom&ru 1:1. Oba uvedené zdroje se podstatné
1i3f svym izotopickym sloZenim uhlfiku. Hodnoty S e mofskych vé-
pencld jsou obecnd v rozmezi od -1 do +4%e, kdeZto hodnoty 8 ¢
oxidu uhliditého pidniho plivodu jsou v zévislosti na charakteru
vegetace v rozmezf -18 af -28 %e (Deines a kol. 1974). Michaelis
a kol. (1984) uvdd&jf{ z krasovych oblast{ NSR v soudasnosti hod-
notu 8 *C pddnfho CO, - 26,4 %e.

Vyludovénf CaCO, z roztoku obsshujfcfho hydrogenuhlilitan lze

popsat souhrnnou rovnic{
ca’* + 2 HCO3 === CaCOy + H,0 + CO, (2)
Podle zévérd Danduranda a kol. (1982) va3ak nedochéz{ ke sréZenf
kalcitu ihned, roztok nejprve ztrédci cést CO, podle reakce
H® + HCOj —e H3COy —a Ha0 + COa (3
v ddsledku toho dojde ke zvyZen! pH a tedy ke vzristu aktivity
CO,. To potom vede ke sré’enf kalcitu podle rovnice
Ca’ + CO3” ——e CaCoO, (4)
Jakmile za zvy3eného pH zapotne nukleace kalcitu, ztrécf reakce
(3) vyznam a dal3{ depozice ji% probihé pfevéin® mechanismem re-
akce (2). Posoudfme-1li uvedené reakini mechanismy z izotopického
hlediska, dojdeme k zéviru, Ze pfi uklddéni Lkalecitu z nfzkotep-
lotnfch (0 - +20° C) roztokd bude v pripad& izotopické rovnovéhy
uhlfk vznikajictho kalcitu obohacen izotopem '*C a tedy zhruba o
2%e izotopicky pozitivn&jsi neZ rozpuitény hydrogenuhlilitan.

Vv konkrétnich ptipadech vsak nemus{ uvedené procesy probihat
v#dy za izotopické rovnovéhy mezi rozpusténymi sloikami v rozto-
ku a vznikajfcifm kalcitem. Handy (1971) vydlenil t¥i mo%né zpt-
soby sréZeni kalcitu z roztoku s HCO4:

8 Besky kras XIII (1987)

1) za pomalé rovnovéZné ztréty CO,
2) za rychlé kinetické ztréty CO,
3) v ddsledku odparu vody

Pouze proces ad 1) probfhé za podmfnek izotopické rovnovéhy.

P¥i procesech ad 2) a 3) dochéz{ k nerovnovéinym posunim a vys-
ledkem je posun k pozitivn&j3fm hodnotém S”C i §'%0 ve vznika-
jfcim kalcitu (Hendy 1971, Smejkal 1986). Ford (1985) uvddf, Zze
b&hem tvorby jeskynnich sintrd jsou dosud mélo prozkoumané kine-
tické izotopické frakcionace ad 2) a ad 3) pom&rn& lasté.

V konkrétnich podminkéch okolf Kon&pruskych jeskyn{ 1lze na
zéklad& zjisténé hodnoty S1c moFfskych vépencd odhadnout hodnoty
d13¢ rozpudténého hydrogenuhliditanu v rozmez{ zhruba -8 - =13 %e
a vznikajfc{ sintry by tedy teoreticky mé&ly (v p¥{pad& rovnovéZ-
ného vzniku) mft hodnoty 8 C v rozmezt -6 &% -11 Zo. Naprosté
vét8ina studovanych vzorkd le%{ v uvedeném rozmez{, pouze ojedli-
nélé vzorky v generaci V3 se pohybujf v blfzkosti hornf hranice
a 1ze tedy pro n& predpoklddat ucast nerovnové¥nych procesd ki-
netické ztrédty CO, nebo odparu vody. V&t3ina minerdlnfch vyplnt
v3ak vznikala za pomalé rovnovédiné ztréty CO,.

Na rozdfl od uhlfku, u kterého se na vzniku
dva rdzné zdroje, je izotopické
kalcitu urdovéno

sintrd podflejf
sloZen! kysliku vznikajfciho
predevdim Jjedinym zdrojem, a to izotopickym
sloZenfm kysliku vody, ze které sintry vznikajf. Izotopické slo-
Zenf kysliku vépence zde naprosto nehraje roli, nebof mnozstvi
kysliku v HCO; je zanedbatelné vzhledem k mno%stvi{ kysliku vody.
Zésadni vyznam mé v3ak teplota vzniku sintru. Tohoto faktu vyu-
2ila Fada autord k poznéni vyvoje paleoklimatu b&hem tvorby sin-
trd (Thompson a kol. 1974, Hendy a Wilson 1968, Harmon a kol.
1978). Pro vypoclet teplot vzniku sintrd je v3ak nezbytnd znalost
izotopického sloZenf kysliku vody, z nf? vznikaly. Nejistotu v
izotopickém slo%eni meteorickych (sréZkovych) vod v minulych ob-
dobich obesli Schwarcz a kol. (1976), Yonge (1983) a Schwarcz a
Yonge (1984) pf{mym izotopickym m&Fenfm mikromnoZstvi vody, kte-
rou se podafilo uvolnit z uzavienin v krépnicfch. Z jejich stu-
dif vyplynuly obecné z4vEry o izotopickych vztazfch v systému
meteorické vody - skapové voda v jeskynich - vznikajfci sintry a
zévislosti t&chto izotopickych vztahl na teplot&.

Variace izotopického sloZenf kyslfku (a vodfku) sréZkovych vod
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lze rozd%lit na krdtkodobé (v rémci hodin nebo sezonnf) a dlou-
hodobé. Krétkodobé zmény jsou znémy a lze je snadno stanovit.

Obvykle se m&n{ izotopické sloZenf kysliku sréZkovych vod v z4-

vislosti na teplot& zhruba o 0,3 af 0,7% na zménu teploty o 1°C

(Bakalowicz 1982). Tyto zm&ny jsou v3ak vzhledem k pomalému ris-

tu sintrd podrufné, nebol i maly vzorek reprezentuje primér za

nékolik let nebo desftek let. Nejednotné Jjsou nézory v otézce

sezonnich zmén intenzity tvorby sintrd. Schwarcz a kol. (1976)

dosli k zévéru, %Ze prevaha sintri vznikd v letnim obdobf, zatim-

co Urbanic a Pezdié (1987) kladou maximum tvorby sintrd do pod-
zimu a zimy. Vzhledem k tomu, %e zdrZeni vody na cest& z povrchu
do jeskyn& je obecn& mnohem men¥f neZ 1 rok (Pitty 1966) bude se

izotopické sloZen{ kyéliku sintrd vzniklych pri stejné teploté a

to bud z "letnfch” nebo "zimnfch” vod liZit. Pro studium paleo-

klimatu v3ak majf mnohem z4sadnéjs{ vyznam dlouhodobé zm&ny izo-
topického sloZeni meteorickych vod zpisobené dlouhodobymi zm&na-

mi klimatu. Zde hraje roli n&kolik hlavnich faktort:

1) vzrist ledovcového pokryvu na polech vede k akumulaci vody s
izotopicky "lehkym" kyslikem i vodikem v ledovcich a tedy k
posunu izotopického sloZenf sv&tového ocednu (a tedy i sré¥ko-
vych vod) opaénym smérem

2) vzhledem k niZ3{m teplotém jsou viak meteorické vody v chlad-
nych obdobich v{ce posunuty od hodnoty sv&tového oceédnu

Tyto dva procesy maj{ opadny efekt a mohou se do znainé miry
eliminovat., Proto Schwarcz a kol.(1976) nezjistili vyrazné dlou-
hodobé zm&ny izotopického sloZen{ sréZikovych vod na 244dné ze
studovanych lokalit b&hem obdobf a% do 200 000 let pfed soucdas-
nost{. Naopak b&hem kvartéru povaZuj{f za rozhodujicf faktor,
ktery urduje zmény izotopického sloZenf kysliku jeskynnich sint-
ri teplotu jeskynniho prostfedif.

Predpokladem izotopicky rovnovédZného vzniku jeskynnfch sintrd

Je vysokd relativni vlhkost v jeskyni, kteréd omezuje vliv odparu

vody. V pripadech, kdy k odparu vody dochéz{, jsou vysledkem po-

suny hodnot Svci 81*0 pozitivnim smérem (C{lek, Smejkal 1986).

Za predpokladu rovnovéZného vzniku jeskynnich sintrd se vypo-
cet teplot provad{ podle rovnice:

t(°C) = 16,9 + 4,2(da-A) + 0,13(d-A)
kde 4 je méfené izotopické sloZeni kysliku sintru proti standar-
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du PDB a A je izotopické sloZenf kyslfku vody proti standardu
SMOW. Skapové voda v jeskyni se obecn® blf%f hodnot& izotopické-
ho sloZenf meteorickych vod, miZe byt nejvyse o 1-2% izotopicky
pozitivn&jsf (Urban a Pazdié 1987, Rozanski a Dublinski 1987,
Schwarcs a kol. 1976). Pro soudasné meteorické vody je udévéno
primérné izotopické sloZenf kyslfku v rozmez{ hodnot O '80 od
-9,5 do ~10,5%.(SMOW) pro celé uzem! O&SSR. Podle vySe uvedené
rovnice lze pro tuto vodu pro sintry v4 vydfslit teploty vzniku

zhruba v rozmez{ +6 a% +7°C. To je ve velmi dobré shod® se sou-
casnymi méfenymi teplotami v jeskynich. Vzhledem k tomu, Ze sin-
try star3fich generac{ jsou star3fi ne%? risské a pravdépodobni&
miocénni, je nejistota v odhadu izotopického slo¥enf meteoric-
kych vod v dob& jejich vzniku zneln§. Pro vydfsleni konkrétnfch
teplot pro sintry VI a V2 bude nutné analyzovat mikromno¥stv{
inkludované vody v sintrech.

TFi profily izotopickych analyz napfic pfinosem sintru Vi p¥i-
nesly vysledky shrnuté v tab.4 a na obr. 5. Variace izotopické-
ho sloZenf C i O jsou ve v3ech profilech velmi malé. Vyrazné
izotopické posuny k pozitivnim hodnotém b&hem vzniku opélu, kte-
ré by odpovidaly podstatnému uplatn&ni odparu nebyly zji3tény,
pouze v profilu 1 ukaszuje posun hodnot S"O b&hem depozice opdlu
na vliv odparu vody (viz obr. 6). Data z profild 2 a 3 odpovida-
J1 nevyraznému zvy3eni teploty bdhem vzniku opdlu o 1 a% 1,5°¢C
oproti vzniku sintru V! bez opédlu, bez podstatn&j3ftho uplatnini
odparu vody.

C) Primérnf ("syngenetické") kalcity

Kalcit tohoto typu tvolf bud krétké lo#nf nebo pravé Zilky,
casto s neostrymi okraji, nebo vypln& schrédnek fosflif. Hodnoty
S '*C jsou ve stejném rozmezi jako hodnoty 8 13¢ sedimentérnich
vépencl, hodnoty S0 vykazuj{f pon&kud v&t3f rozptyl a dosahujf
a% k -8,1% (viz tab. 1. & obr. 3.). Ke snfZen{ hodnot &'®0 do-
chéz{ rekrystalizacf v prost¥ed{ moi*ské nebo porové vody. PFi
rekrystalizaci s meteorickou vodou by muselo, vzhledem k uplat-
n&nf CO; 2z jinych zdrojd (viz vyse) dojft k posunu i u hodnot
8"C. Hodnoty 8"C Jjsou v3ak nezm&n&né, proto lze u kalcitd to-
hoto typu rekrystalizaci s meteorickou vodou vyloudit. Podobné
hodnoty 8"C i 9'*0 zjistili Walls a kol. (1979) pro hrub&zrnity
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kalcit z devonského rifu Golden Spike a Hladfkové a kol. (1983)
pro hrub&zrnity kalcit ze Stramberskych vépencd a fosfli{. V o~
bou p¥ipadech se autofi domnivajf, Ze tyto hrub&zrnité kalcity
jsou produkty reakce sedimentérniho karbonétu s porovymi vodami,
které probihaji pfi litifikaci sedimentu., V pFfpadé& Stramber-
skych védpenct pro tuto skutednost sv&dd{ i nfzké obsahy Mn a Sr,
které jsou typické pro morské prostiedi. Izotopickéd data tedy
svédd1 pro vznik t&chto kalcitd b&hem diageneze a rekrystalizace
okoln{ horniny.

D) Kelcity na vertikdlnich puklindch ("%ilné")

Izotopické sloZenf C a O kalcitd ze S-J puklin a z V-Z puklin
se 1i%{ (viz tab. 2. & obr. 3.). Kalcity na obou systémech puk-
lin v3ak vznikly pozd&ji a z jinych roztokd neZ byly pérové ne-
bo reliktnf roztoky ze kterych krystalovaly "syngenetické" kal-
city. Pro meteorické vody s hodnotou 180 -10%0 lze pro kalcit
S-J %il vyéislit tehloty krystalizace zhruba 10-20° C a pro kal-
cit na V-Z strukturéch teploty vzniku 25-30° C. Pro vody jiného
pivodu (motrské, fosilnf, paleoinfiltraént &i magmatické-juvenil-
nf), které majf izotopické sloZeni kysliku obecn& pozitivné&jsi,
by vysly krystalizadnf teploty podstatn? vy33{. V pribéhu zalf{-
najiciho studia plynokapalnych uzavienin v t&chto kalcitech byly
v n&kterych vzorcich zjistény dvoufdzové plynokapalné uzavieniny
které indikujf, Ze teplota vzniku je vy331 neZ 30°C (S-J %{ly).

Izotopické sloZenf uhlfku roztoku, ze kterého vznikaly kalci-
ty na S-J puklindch lze odhadnout na zékladé izotopické frakcio-
nace mezi HCO, a kalcitem na zhruba -7 a% -5%., kalcity V-Z puk-
lin majf uhlfk z vice zdrojd a vznikaely z roztokd s hodnotami
S 13¢ v rozmezf od -9 do -1 % . Tato zjistén{ vedou k ddleZitému
z4v&ru - %ilné kalcity na uvedenyjch puklinéch (s vyjimkou nejvi-
ce negativnich dat 3¢ u n&kterych vzorkd z V-Z %il) nemohly
vzniknout ze sestupnych vod krasového charakteru nebot ty nesou
uhlfk v rozmezi hodnot S1C od -8 do =13 %o (viz vySe). Uhlik s
hodnotami O ''C -5 a% -7 %e zjistény pro kalcity S-J %il, které
jsou ve studované oblasti nejhojn&jsf a nejvyznamné j8{, miZe po-
chézet z vice zdrojl. V tomto rozmezi je typicky uhlfk "juvenil-
n{" (hlubinny), souvisejfc{f s vulkanickou dinnost{ nebo jejimi
dozvuky uhlik v tomto rozmezi hodnot nese i fada hydrotermélnich
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loZisek (napfiklad v nedaleké pir{bramské rudni oblasti, kde je
v&t3ina mineralizac{ také na S-J strukturdch) nebo miZe pochézet
z metamorfnich procesd. Vychodozédpadni %2{ily maji podstatn® v&t3f
rozptyl dat S"C (viz obr. 3) a uhlik v nich pochdzf z vice zdro-
ju, zFejmé i s uplatndnim izotopicky lehéfho uhlfku ze sestup-
nych vod (negativnf data).

Z pfimého pozorovéni v terénu lze dosp¥t k z4v&ru, Ze S~J Z{-
ly jsou mlad3{ neZ V~Z. Izotopické charakteristika kalcitd na
V-Z puklinéch odpovidé udajim zjistEnym pro %ilné kalcity i na
jinych 1lokalitéch ve své&t&. Miller a kol. (1986) zjistili pro
%ilné kalcity v oblasti Zvébekého Albu zhruba stejnou charakte-
ristiku det (malé variabilita hodnot 810 a znadné variabilita
hodnot D' C v rozmezi +3 a% +10 %e). Také v oblasti Moravekého
krasu byly zjist&ny 2£ilné kalcity s izotopickym sloZenim které
odpovidd V-Z Zilnym kalcitim UJeského krasu (V. Zmejkal ustni
sdé&l.). Podetnd skupina S-J 2il se znadnd homogennimi hodnotami
8 c i §'%0 které byla zjisténa v oblasti leského krasu je viak
znaén& vyjimecns.

Zévér

Izotopické s8loZen{ uhlfku a kysliku sedimentdrnich vépenci
feského krasu v okol! Kon¥prus 1le%{ v oblasti typickych hodnot
moi*skych vépenct.

‘Jeskynni sintry V! a%Z V4 v Konépruskych jeskynfch vznikly
normélnim procesem krasov&ni ze sestupnych vod a to prevéin& za
pomalé rovnovdiné ztréty CO2 z roztoku. Kinetické izotopické e-
fekty spojené s odparem vody se podatilo prokézat pouze u n&ko-
lika gtudovenych vzorkd sintru V1 s opdlem a sintru V3.

Izotopické sloZenf{ C ani 0 jednotlivych generac{ sintrd se v
podstaté neli3f. Pro nejmlad3{ generaci V4lze na zdéklad& hodnot
$"0 vypolitat teploty vzniku v rozmez{ 6-7°C,to je v dobré sho-
d& s m&Fenymi teplotami v jeskynich. Vypolet teplot vzniku pro
star3f generace sintrd nelze provést, vzhledem k nejistot& v
jzotopickém sloZeni meteorickych vod v dob& jejich tvorby. Vznik
prvé generace sintrd (V1) s opdlem nebyl zplsoben prevdZn& odpa-
rem vody. B&hem vzniku sintru V1 s opdlem lze predpokléddat tep-
loty o | a% 1,5°C vy381 neZ bé&hem vzniku sintru V1 bez opélu.

Ze studovanych nekrasovych typd kalcitu byla vyclen&na samos-
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tatnd skupina tzv. primérnich kalcitd, které odpovidaj{ krysta-
lizaci z porovych nebo reliktnich vod b&hem 1litifikace nebo re-
krystalizace sedimentu. Izotopické sloZenf mladdfch Zilnych kal-
citd se na S-J a V-Z strukturdch lisf. Tyto kalcity nemohly
vzniknout ze sestupnych vod krasového charakteru. Teplota jejich
vzniku je nejmén& 10 a% 20°C pro S-J ¥fly a nejmén& 25-30° C pro
V-Z ¥{ly. V-Z %1ly reprezentujf typ Casty v #ad& jinych vépenco-
vych masivl, izotopickd charakteristika S-J %il vZak odpov{ds
hlubd{mu zdroji mimo vlastnf souvrstvi karbondtovych hornin.
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Sumzory

The isotopic composition of sedimentary carbonates (Pragian -
Eifelian), of primary ("syngenetic") calcites in small veinlets
and vuggs of younger vein calcites and four different types of
speleothems from Kon&prusy Caves (Bohemian Karst, Central Bohe-
mia) have been studied.

The isotopic compositin of carbon and oxygen of sedimentary
carbonates is adequate to usual C and O range of marine carbona-
tes.

The origin of the primary ("syngenetic”) calcite is explained
by recrystallization caused by pore waters during the lithifica-
tion or recrystallization of sedimentary carbonate.
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The isotopic composition of carbon and oxygen of calcite from
younger veins differs. East-west viens are the type usual in many
carbonate regions. They have a typical small variability of the

0 values and high variability of the 8“0 ones. The north -
south veins, which are younger and more frequent, show rather
homogeneous data. The C isotopic composition is probably derived
from a deeper source, [yinig under the sequence of the carbonate
rocks.

The speleothems in the Kondprusy Caves were formed by descen-
ding waters containing soil COy. The majority of speleothems were
formed in conditions of slow, isotopically equilibrated CO, loss
without any significant water evaporation. Kinetic process were
found only in a few samples of sinters V1 with opal and of sin-
ters V3. The crystallization temperatures of the youngest type
V4are about 6-7° C, this is in the good agreement with the iso-
topic composition of recent meteoric waters and measured cave
temperatures in different karst areas.

Popis obrézku:

obr. 1. A. Mista odb&rid vzorkd v Kon&pruské oblasti.
1-Nové propast; 2-hrana vychodni stdny Cisérského lo-
mu; 3-Didkova dfira; 4 -vchody do svrchniho a st¥edntho
patra Kon&pruskych jeskyn{; 5-Cerveny lom na Kobyle

B. Mfsta odb&rd vzorkd ve stfednim patfe Kon&pruskych

Jjeskyni.
1-sonda v Pro3kov& domu; 2-strop za "Skf{tky"; 3I-sta-
lagmit "Mohyla"; 4-sonda "Pod kominem"; 5-stina Pro3-
kiv dém; 6-st&na mezi Prodkovym a Pustym domem;7-st&-
na pted achody do *"Mincovny"; 8-"Varhany"

Obr. 2. A. Schéma kalcitovych %il na lokalit¥& vychodni sténa Ci-
sarského lomu s vyznadenim mist odb&rd vzorkd.

B. Schéma kalcitovych #il na lokalit® Cerveny lom s vy-

znadenim mist odb&rd vzorkd.
A-oznadenf V-Z 2il (nebo %il dle toho jak je v textu)
i-oznaenf S-J 2il; 104 -Efslo vzorku (3001.xxx - lom
Zlaty dn, 3006.xxx - Cerveny lom) _

Obr. 3. Izotopické sloZeni studovanych vzorkl v grafu 8 Yic
proti O'*0.
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Obr. 4.

Obr. 5.

Obr. 6.

1- sedimentérni vépence; 2- primérni ("syngenetické")
kalcity; 3- %2ilné kalcity V-Z puklin; 4 -%ilné kalcity
S-J puklin; 5- jeskynni sintry s opélem, generace Vi;
6-jeskynni sintry bez opélu, generace Vi aZ V4
Izotopické sloZen{ C a O jednotlivych generac{ sintrd
z Kon&pruskych jeskynf.

Zm&ny izotopického sloZenf C a O v profilech napr{¢
pfinosem sintru Vi s opélem.

Zmény izotopického 8loZenf v profilu sintrem Vi v
grafu S1c proti 8'*0 (profil 1. z obr. 5).

1-sintr V1 bez opélu; 2-sintr V1 s opélem)

Explanation of figures

Fig. t.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

18

A. Sampling sites in the Kon&prusy region
B. Sampling sites in the Koné&prusy Caves
A. Veins and sampling sites-eastern part of the C{safsky
qarry
B. Veins and sampling sites-Cerveny quarry
A-signs of E-W veins; 1-signs of N-S veins; 104-num-
ber of sample (3001.xxx-Golden Horse Quarry, 3006,xxx
-erveny lom Quarry)
Isotopic composition of studied samples in §1c vs. %'%0
plot
{-sedimentary carbonates; 2-primary (“syngenetic") cal-
cites; 3-vein calcites (east-west veins); 4 -vein calcij
tes (north-south veins); S-cave sinters and speleothems,
type Vi with opal; €-cave sinters and speleothems, type
Vi-V4
Isotopic composition of C and O of different sinter ty-
pes from the Konéprusy Caves
Changes of isotopic composition of C ani O in profiles
across opal formation
Changes of isotopic composition in profile 1 across zone
with opal formation in the S1c va. §0 plot
1{-ginter V1 without opal; 2-sinter V1 with opal
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Tab. 2

Izotopické sloZenf C a O ¥ilnych kalcitd z okolf Konéprus

Lokalizace %il podle jejich oznaleni viz obr. 2

A. Lokalita Cisafsky lom

B. Lokalita lerveny lom

smér a oznaCeni %fly §UC §"0(%e)

3006.021

vz.c.

§1%0 (%)

sm&r a oznadeni 2fly §1C

vz.8.
3001.103/1

-17,8

-13,1

-3,8
=5,9

S-J

-7,4

-2,1

P101

S-J

v-z

022

s-J P101

103/2
105

-9,6
-10,0

-0,1

5
5

S-J

024/1

-10,0
-12,1

-'2
-1,

=3,17

S=J

-0,6
-],5
+0"(
-3,4

S-J

024/2

106

-7,8
-12,8

5
B

024/3 S-Jg
025/2
026/1

-9,9
-10,4

S-J

108

V-2

-4,0
-3,4
-3,17
-3,9

109

-9,0

6

S-J

~10,4

S-J 13

110/1
110/2

112

-4,0 -8,0

- 4,1

S-J 6

026/2
027/1

-10,5
-10,4

13

S-J

-10,7

7
7

S-J

S-J

-10,8

-5,2
-3,6
-3,9
-4,3
-6’3

S-J

021/2
028/1

-10,3
-10,4

-4,7
-4,0

-4,

113

114

-8, 1
-10,0

8
8

S=J

8a

S-J

028/2 S-J
029

-10,4

S-J 8b

115
116

~10,6
-12,0

S-J
V-2

-10,3

-4,9
- 4,0
3,5

S-J

D

030/1

-9,8

-12,1

S-J 10

17
118
119
120

-11,5

-6,9

V-2 D

030/2

SV-Jz

-10,2

- ,8
-3,1

S-J

-10,3

12b

S-J

Tab. 3.

Izotopické slofeni C a O jeskynnich sintrd -

a okol! (mimo vzorky z profilii - viz tab. 4)

vz.¢. lokalizace

sintr V1 s opédlem

3001.009

Kon&pruské jeskyn&, u Varhan
061/4 Konépruské j., mezi Prodkovym a Pustym

062/2 tamtéZ

065/1 Konépruské j., Prodkiv dom
065/2 tamté:

068/1 Proskiv dém, sonda

071/2 tamtéZ

075/2 temtél

sintr V1 bez opélu

3001.010/1

017
076
sintr V2
3001.007
030/2
037
041
052
sintr V3
3001.006
079
080
085
sintr V4
3001.019
074
078

KJ, sténa pod tolitymi schody
Nové propast, dno
Kon&pruské j. Prodkiv dom

Zlaty kin, terasa k lomu
Kon&pruské j., Proskiv dom
tamtéZ

tamtéZ

Zlaty kon, D&dkova dfra

terasa nad VCS

Kon&pruské j., Proskiv dom, Mohyla
tamté2

tamté2

Kon&pruské j., u "V&iné touhy"
Konépruské j., Prodkiv dom
Kon&pruské j., Prodkiv dom
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Suc Suo(%
-6,3 -5,5
-8,8 -6,0
-9,3 -6,4
-8,9 -6,3
-9,0 =-6,7
-8,9 -6,2
-84  -6,6
-6,6 =5,5
-9,1 -6,4
-9,0 -6,6
-9,1  -6,5
-9,2  -6,5
-9,2  -6,1
-8,17 -6,0
-7,0 -6,2
-9,0 -7,0
-8,0 =6,7
-6,6 6,4
=5, =5,1
-5,5 -6,5
-17,9  -7,2
-8,0 ~7,3
-8,5 ~-7,0

Konépruské jeskyn&

)
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Tab. 4
Izotopické sloZenf{ C a O v profilech napt{¢ p¥fnosem sintru Vi

vZ.8. §1c 8'%0 pfftomnost poznémka
opélu
Profil 1
1. -8,93 ~6,48 nejstars{, stfed krépniku
2. -8,T2 -6,42
3. -8,80 <6,33
4. -9,14 -6,74 t&sn& pfed opélem
5. -9,01  -6,43
6. -8,99 -6,12 +
7. -9,48 -5,92 + maximum opélu
8. -9,21  =6,70 1
9. -9,31 -6,89 nejmladd{, okraj krdpnfku
Profil 2
1. -9,34 -7,10 ne jstars{
2. -9,05 -7,09
3. -8,96 -6,T1
4. -9,25 -7,10 tésné pred opdlem
5. -9,49 -1,26
6. -9,46  ~T7,16
7. -9,45 -6,85 J t&sn& po opélu
8. -9,19 -6,75 ne jmlads{
Profil 3
1. -9,09 -6,64 + nejstar3f, rozptyleny ops4l
2. -8,85 -6,86 + rozptyleny opél, ojedindle
3. -9,15 -6,85 + rozptyleny opél, ojedin&le
4. -9,27 -6,88 + rozptyleny opdl, ojedinkle
5. -9,13 -7,04 + rozptyleny opdl, ojedin&le
6. -9,23  -6,85
1. -9,10  =6,90
8. -9,18  -6,83 |
9. -9, 417 -7,19 + nejmladd{, maximum opélu

Lokalizace v¥ech vzorkd - Profkiv ddm, Kon&pruské Jeskyn&
Zm¥ny izotopického sloZeni jsou graficky zndzorndny v obr. 5.
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ODBORNE ZPRAVY

VYUZIT! DALKOVEHO PRUZKUMU NA PRIKLADU Z KONEPRUSKE OBLASTI
Vladimir Lysenko

Pivodni préce zaméFfené na vyuZit{ interpretaci ddlkového priz-
kumu v krasu z hlediska poznén{ zlomové a puklinové tektoniky
vychdzely ze srovnéni vyb&rového souboru fotolineaci ziskanych
analyzou kosmickych snimkd se znémou tektonickou stavbou, geofy-
zikdlnfmi projevy strukturn& geologickych deformacf, geofyzikél-
nimi anomséliemi a ndkterymi morfologicky vyznaénymi tvary (sméry
Usekd udoln{ sft¥, hlavn{ sméry zkrasové&ni apod.). Vysledky ko-
relac! do jisté miry upfesnujf celkovy obraz strukturn& tekto-
nickych pomérd celého Szeni a umo¥nu jf :

- u korespondujfcich fotolineaci se znémymi tektonickymi struk-
turami (napf. zlomy) uvaZovat pokracovéni t&chto struktur na
vé&t¥{ vzddlenoat shodn& s prib&hem prislu3né fotolineace

- poznéni blokové stavby

- objasn&ni ulohy zlomd a puklin ve vyvoji reliéfu (morfotekto-
nika)

- u krasové oblasti stanoven! lineérnf podffzenosti vyznainych
povrchovych a podzemnich krasovych jevl zoném zvy3ené propust-
nosti (nap¥. puklinovym zéném), stanoveni prub&Znosti zndmych
zkrasové&lych puklinovych ayatémﬁ.

U vybraného souboru fotolineac! jsou vylouceny viechny line-
érn{ prvky jednoznalin® negeologického charakteru. To v3ak nezna-
mend, %e vybrané fotolineace je moZno povaZovat za zlomy &i puk-
liny. Mohou piredstavovat morfologicky vyrazné prvky v krajiné
(nap?. obna%end <Jela kuest, hrany teras) nebo 1litologické roz-
hran{ (napf. odlisné& rezistentn{ horniny, odli%né zv&trdvén{ a’
pod.). Pro fotolineaci uva¥ovanou jako zlom &i puklinu musi byt
geologicky dikaz.

Na pFikladu ze siluro-devonské kon&pruské oblasti uvédim pod-
robn& j&{ pohled na S-J linedrnfi strukturu popisovanou v minulém
sborniku (Lysenko 1986). Struktura prochdz{ jz. ¢dst{ Ceského
krasu 8 obecn® zndmou pirevahou S-J tektoniky (nap¥. Andres 1973
pro Jertovy schody). Spolu s ni se uplatfiujf dislokaéni 1linie
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SZ-JV a VZ aZ VSV-ZJZ sméru. Podobny obraz poskytuje i r&Zicovy
diagram Cetnosti prevéin& vertikélnfch puklin z jiZnfch svahd
Zlatého kon& (obr. 1.E.).

Pro srovnéni jsem sestavil soubory fotolineac{ z interpretac{
kosmickych snfmkd (diagrem 1.A.), panchromatickych, m&rilakych,
leteckych snimkd 1:25 000 z r. 1980 (diagram 1.C.), radarového
fotoschématu 1:100 000 z r, 1986 (diagram 1.D.) a hlavnfch puk-
lin z Koné&pruskych Jeskyni, D&dkovy diry a Nové propasti (dia-
gram 1.B.) s Udaji prevzatymi z préce Kadlec, Jdger (1984). U
fotolineacf z kosmicikych snfmkd prevlédaj{ V-Z sméry, u inter-
pretace z radarovych enimkd SZ-JV a3 SSzZ-JJV sm&ry. Vz4jemné&
analogické jsou diagramy fotolineac{ leteckych snimkd a puklin z
JiZnfch svaht Zlatého kon¥. U jeskyn{ Jjsou vice zdiraznény sméry
SSZ-JJV a V-Z.

Fozdfly v Cetnosti smérd puklin, s vyjimkou jednoznain& pre-
vlédajicich S-J puklin se mén{ na ndvrsf Zlatého kon& o4 zdpadu
k vychodu. V zépadnf &ésti vystupujf jako druhé nejcetn&jsf puk-
liny V-Z sméru, ve stfednf Zésti (napf. v HoubovE lomu mezi No-
vou jeskyni a vchodem do Z4&Fijovych jeskyni) SSZ-JJV sméru a Ssv
~JJZ a%¥ SV-JZ sméru. V-Z smér je zastoupen zcela podfadn&. Ve
vychodni &4sti ji¥nfch svahd névrst jsou druhé nejcetn&jsf puk-
liny SV~-JZ, resp. VSV-ZJZ sm&ru. S-J pukliny miZeme dobte sledo-

Obr. 1. Schéma denudadnich paleoreliéfi zépadnf Zdsti Ceského
krasu (koné&pruské oblast)

Legenda: 1 - vrcholové polohy reliktd paleoreliéfu (nad 450

m); 2 - predpoklédany rozsah reliktd paleogenniho povr-

chu; 3 - geologicky ovérené presmyky (a), zlomy (b); 4-

lokality odbé&rd vzorkd pro anal&zy (1-Zlaty kﬁﬂ, Z-Eerve-

ny lom Kobyla); 5 - fotolineace interpretované z kosmic-
kych snimkd

Diagram Cetnosti smérd:

A - fotolincact interpretovanych z kosmickych snfmkd

B - hlavnich puklin z Kon&pruskych Jjeskyn{, D&dkovy diry,
a Nové propasti
fotolineac{ interpretovanych z leteckych snimkd
fotolineac{ interpretovanych z radarovych snimkd
E - puklin v profilu ji%nimi svahy Zlatého kon&

[ INe]
| |
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vat v severnich st&ndch lomd na jiZnich svazich Zlatého koné&. Ve
vzddlenostech cca 15-20 m se vyskytujf{ vyrazné celou st&nou pri-
b&%né, rozeviené, vertikélni pukliny, obvykle zkrasovélé, které
jsou doprovézené vice ¢i mén& pribéinymi paralelnimi puklinami.
Smérem do periférie té&chto poloh 2zvy3ené hustoty S-J puklin se
obvykle sniZuje vertikélnif pribé&?nost puklin s dastymi prechody
do kulisovitych struktur.

U nékterych vyznamn&jifch S-J puklin lze sledovat znaky sub-
horizontélnfch posund s mfrnymi uklony k J. V pFipovrchové zon&
jsou polohy zvydené hustoty S-J puklin zkrasov&lé (kapsy, kominy
a varhany). Z hlediska stérf nejvyznamn&jsfch tektonickych smé&rd
jsou V-Z nejstar3f a S-J relativné nejmlad3f. PFi detailn{ tek-
tonické analyze bude zPejm& jedt& nutné odliZit pukliny SSV-JJz
sméru (fotolineace zasahuji a3 do oblasti Pirfbrami) a SSZ-JJV
sméru, paralelnf s pribZhem tobolského zlomu, které se mfsty je-
vi relativn® stardf.Pukliny SSZ sméru jsou obvykle vyhojené kal-
citem, pfftomen je pyrit-limonit. Oba
na obr.2 u fotolineac{ interpretovanych z leteckych snimkd, jiZ-
n& od koty 457. Podobnou furkci mé z¥ejm® i fotolineace VSV-ZJZ,
paralelnf se sméry puklin ov&Fenymi zejména v jv. césti Zlatého
xon® (druhy nejcetndjs{ smér).

Z hlediska vztahu tektoniky a vyvoje reliéfu jsou na obr. 1.

sméry jsou dobife zretelné

a 2. zakresleny denudacni relikty paleoreliéfu charakteru zarov-
nanych povrchd. U obr. 1. jsou vrcholové polohy (nad 450 m.n.m.)
pravd&podobn¥ predkfidového st&¥{ (Oviarov 1973) a ze snfmkd in-
terpretovany rozsah relikth paleogenniho povrchu (cca 390-25 m.

n.m.), u kterého je zietelné protaZen{ ve sm¥ru V-Z, a to jak v
v sev. ddsti (vychodn¥ od Kon&prus) tak i v ji%n{ &4sti (vychod-

Obr. 2. Schéma reliktd paleoreliéfu a vybranych fotolineac{ in-
_terpretovanych z leteckych snimki (kon&pruské oblast)
Legenda: 1 - nejvy351 souvislé denudadn{ relikty paleorelié-
fu; 2 - predpoklédany rozsah reliktl terciérntho povrchu;
3 - nejvys3{ stupen z&sahd retrogrédni eroze; 4 - geolo-
gicky ovéfené presmyky (a) a zlomy (b); 5 - vybrané foto-
lineace interpretované z leteckych snimkd; 6 - sledovand
uzemf (1- Zlaty kidn, 2- Kobyla); 7 - fotolineace ov&rené
jako zony zvySené hustoty paralelnich puklin

32 lesky kras XIII (1987)

5
2
> e -«—____;__ z
/ ’
Q‘ IEEENENC N
k\ !‘J L\_._] 1L6 ; \\ <.')J
~ «~ © Kd wy
P
k1
2
-z :
~ s

K}/

Aleq




né& od Suchomast) doprovézené V-Z fotolineacemi. Na vychodé (vy-
chodn{ okraje Bacinu a Kobyly) je zretelné omezen{ rozsahu plei-
stocénn! zp&tné eroze na linii tobolského zlomu. Zépadné od 1li-
nie zlomu je rozsah zp&tné eroze {star3f) podstatné men3{. Geo-
logicky ovérend tektonika je plevzata z geologické mapy 1:50 000
(Havliidek 1986).

Na obrézku 2. jsou zakresleny nejvy3sf souvislé denudadn{ re-
likty paleoreliéfu a pfedpoklédany rozsash reliktd terciérniho
povrchu. Zéroven zddrazfuji nejvy35{ stupné z&sahld retrogrédnf
eroze, které majf zfeteln& omezenZj%f rozsah na zépad od tobol-
ského zlomu (mezi kotami 499 a 472 m.n.m.) a na vychod od disku~-
tované puklinové zony S-J sméru. Na Jihu se zp&tné eroze zasta-
vuje na zoné V-Z a¥ VSV-ZJZ fotolineac{, které navazuje na nSk-
teré polohy Zilnych a alterovanych bazaltd jiiné& od Mé&nan (Hav-
11¢ek 1986), na severu na stévajfc{ linii o&kovského ptesmyku.
Geologicky ov&Fené tektonika Jje prevzata z geologickych map
¥310 000 (Svoboda, Prantl 1948), 1:25 000 (Svoboda a kol. 1960).
Uzem{ Zlatého kond a Kobyly tak t»0fi vyrazn& omezenou morfotek-
onickou kru.

Zévérem lze shrnout:

- v pfipadé¢ 5-J struktury, pivodn& interpretované z kosmickych
snimkl a posléze i z leteckych a radarovych snimkld, predstavuj{
fotolineace v kon&pruské oblasti geologicky ov&feny, dominantni
systém puklin a zlomd

- dosavadni geologicky ov&fené informace o Uzem{ v korelaci zej-
ména s interpretaci 1leteckych snimkd (tektonika, denudadnf re-
likty paleoreliéfu) umo%nuje souvislou informaci a dokonalej3{
definovéni morfotektonickjch struktur - vymezen] morfotektonické
kry Zlaty kdn - Kobyla

- souvisly obraz prib&hu puklinovych zdn predev3im S-J sm&ru u-
mo¥nuje s presnostf pffsludného m&¥itka topografického podkladu
urfit pravd&podobny pribéh zkrasovéni.

Literatura:
Andres,E. (1973): Geofyzikélnf ov&fovén{ krasovych jevd v loZis-~
kovém prozkumu. Geol. prizkum, 7, 203-205, Praha.

Havlilek,V. (i1986): Geologicks mapa odkryté - list 12-41 Beroun.
M&¥. 1:50 000, UUG Praha.
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Josef Rubfn, Bfetislav Balatka a kol.

ATLAS SKALNfCH, ZEMNfCH A FUDNfCH TVARU
Academia 388 str. 145 cernobflych a 21 barevnych fotografii.
Praha 1986. 70,- KCs,

Recenzoval: Pavel Bosék

Atlas skalnich, zemnfch a pddnich tvart nés ilustrativnim zplso-
bem provédf né&€kolika védnimi disciplinami nauky o zemi; jednak
geografif obecn&, geomorfologif, pedologif, karsologii, jednak
exogenni dynamikou zemského povrchu. Zabyvé se v nezbytn& ptre-
hledném a strudném uvodu klasifikac! mezoforem a mikroforem re-
liéfu v pFffrodnfch ekosystémech, v rozsahu nezbytném pro uspo-
kojivou préci s knihou. Obrazovy material je vZdy na sousedn{
stran& doprovézen vysvétlujfcim textem, ktery obsahuje zékladnf
charakteristiku tvaru, Udaje o vyskytu ve vztahu k ostatnfm tva-
rim reliéfu, geografické rozif¥enf v JSSR a Evrop&, vyznam tvaru
z hlediska nérodohospodétrského, vé&deckého, ochrandfského apod. a
je uvedena i zékladnf literatura vztahujfci se k definici a po-
pisu uvedeného tvaru. Uvedeny Jjsou i tvary antropogennf. Jesky-
nim a propastim, spolu s jejich sintrovou vypln{ je vé&novéna
jedna celd kapitola a v&t3f povrchové tvary jsou uvedeny v pii-
sludnych statich. Jsou uvedeny kartografické znacky u%fvané ke
znézorndni tvard v mapdch a obséhlé vicejazycéné rejst¥fky (an-
glicky, francouzsky, n&mecky a rusky) slouZffcf i jako zsklainf
slovnfcky. Skoda Jjen, %e kvalita fotografif, resp. tisku nent
lepdft.
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ZAJTMAVE TEXTURY VAPENCU V LOMU KOSOV U BEROUNA
Irena Jandafikové

Lom Kosov se nachézi 2,5 km JV od Berouna 7 - Krélova Dvora a
3,5 km JZZ od Tetina (obr. 1). Je umistin v brachysynklinéle si-
lurekych hornin ( Brunnerové 1968 ) naspodu tvorenych <cernymi
graptolitovymi bfidlicemi litenského souvrstvi, stupeR wenlock.
V nadlo%#{ je vyvinuta vulkanické a karbondtovd série kopaninské-
ho souvrstv{, stupen ludlow. V opuit&né &dsti lomu je prechod z
ludlowu do pFfdolu a p¥fdol. Na koté Kosov ji% mimo lom na prf-
dolské vépence nasedaj{ védpence devonského sté¥{, stupen loch-
kov.

Zajimavé textury jsou vyvinuty v silurskych lavicovitych a
deskovitych vépencich stupné ludlow, kopaninské souvrstvi, zona
Encrinoraspis beaumonti a lze je sledovat na 2. eté%i lomu. Zde
tyto vépence tvorf polohu mocnou asi 3 m, kterd se téhne v sz.
dbsti etsdZe vysoké 8 m. Polohu védpencl se zajimavou texturou
tvof{ hlavné dvé mohutné lavice o mocnosti a% 95 cm s hliznatym
povrchem vrstevnich ploch, v jejich? pfimém nadlo%f{ a podlo%{
jsou vloZky tence 3t&pnych b¥idlic mocné maximéln& 7 cm, obsahu-
jicf melé vépnité konkrece ( 3rémek 1974 ). Mezi lavicemi, nad
nimi i pod nimi jsou potom tlusté deskovité vépence mocné 15 a%
25 cm,stejného petrologického charskteru jako lavice. Deskovi-
té a lavicovité vépence tvofi k¥fdlo synklindly, upadajfc{ pFib-
1i%n& k SSZ pod Uhlem 15 a% 50°a na etd%i jsou odkryty v délce
40 metrti. V podloZ{ vy3e popsanych lavicovitych védpencld 1ze na
2. eté%i pozorovat n&kolik metrd mocny komplex deskovitfch vé-
penci s rovnym povrchem vrstevnich ploch a vrstvami mocnymi a%
35 cm, obvykle v3ak 12 cm, pravideln® se st¥fdajfcf s polohami
dernych, jemnd rozpedavych bifidlic, mocnych cca 15 ecm. Tento
komplex ostie nasedd na diabasové tufy v jeho podloZi. V nadloZ{f
lavicovitych vdpencd v hornfch partifch eté%e je mocn&js{ poloha
tence laminovanych hn&do¥lutych tufitickych bFidlic s vloZkami
tmav® 3edych vépencd se spolecenstvem Diacanthaspis (Acanthalo-
mina) minuta - Otarion (Chlupd¢ 1987). Vy3%e, ji% na 1. etd%i se
nachézej!{ tmavé deskovité vépence s pyritem a spoledenstvem s

Obr. 1: Poloha lomu Kosov u BRerouna
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Kosovopeltis svobodai. Vépence se znjimﬁvou paralelni texturou
lze sledovat in situ ve stn&, nebo na po odstfelu spadlych blo-
cich na dné& etédZe.

Makroskopicky popis

V deskovitych a lavicovitych védpencich kopaninského souvrstvi
jsou na 2. eté%i lomu nédpadné jejich textury. Pravidelné se zde
v rémci jedné lavice ¢i desky strfdajf obvykle soub&¥né pruhy -
tmavého a sv&tlého materidlu.Pfi podrobné&jsiim pozorovéni je mo%-
no zjistit rdzné typy pruhovéni vépencld. NejlastZji se vyskytuje
prvhovén{ rovnob&iné s vrstevnimi plochami, kdy se polohy tmavé
Sedého biomikritového vépence o mocnosti 0,5 a¥ 2 cm pravideln&
st¥fdajf s polohami b&lavého kalcitu o mocnosti 0,3 a% 2 cm.Tme-
vé pruhy tvorené védpencem jsou makroskopicky homogennf. Sv&tlé
pruhy tvofené kalcitem jevi urcitou zondlnost (obr. 2).

U zékladnfho typu této zajimavé textury vépencl lze rozlisit
v rédmci sv&tlého pruhu a% 5 vrstvidlek, pFicem? zrnitost kalcitu
prostfedni vrstvidky Jje oproti krajnfm vrstvidkém vé&t3f{. Pro-
stfedn{ vrstviika md mléin¥ bilou barvu, kterd se smérem k okra-
Jim sv&tlého pruhu mé&n{ na mirn& naZloutlou a¥ nahn&dlou a pos-
léze nadedlou. Tento zékladni typ zonélnosti vrstvicek kalcitu
ve sv&tlém pruhu mé rizné obmény. Nejlastdji dochéz{ k redukei
vrstvifek na tF¥i, a to tak, Ze prostfednf vrstvidka je hrubozr-
ndjs1, mléind bil4 a okrajové vrstvilky jeou naZloutlé, jemn¥ji
zrnité. N&kdy tvofi svitlé pruhovédni jen jedna vrestvicka mléén¥
b1lého kalcitu.

Pruhované textury vépencd bud zabiraj{ celou mocnost desky &i
lavice nebo se vyskytujf jen v jejich zpravidla hornfch céstech.
Nejjednodudst piFipad nastdvé, kdyZ se svitlé a tmavé proulky
pravidelnd stf{dajf a pruhovéni jde rovnob&iné& s vrstevnimi plo-
chami desky &i lavice. Pravidelné prouZkovéni probihé v idedlnim
pripad® rovn#, mmohem Ctastiji v3ak dochéz{ k rdznému jednoduché-

Obr. 2: Pruhovanéd textura védpencd v lomu Kosov. Pravidelnd se
st¥fdaji polohy tmavé Zedého biomikritového vépence s

polohami b&lavého kalcitu. (Foto Z. Zina) (nahote)
Obr. 3: Pruhovéni ve vépencich probfhd ojedin&le také koncen-
tricky. (Foto Z. Zina) (dole)
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mu nebo vlnitému zprohybéni, zfejm® v zdévislosti na tvaru nerov-
nych, siln& hlfznatych vrstevnfch ploch. Na jednom vzorku jsou
pravidelné prou¥fky uspofdddny dokonce koncentricky (obr. 3). Po-
mérn& casto dochéz! k porudeni pravidelného pruhovédnf, kdy jsou
b1lé prouZfky kalcitovych krystalkd v tmavé biomikritové vépenco-
vé hmot& zprohybény ci zpretrhény, n&kdy té% nadutujf. Ojediné&le
obsahuji{ sv&tlé kalcitové prouZky malé EoEky nebo celé proplést-
ky tmavého vépencového a snad i jflového ¢i organického materid-
lu. Tmavy vépenec obéas v bflych vrstvilkdch jakoby "plave" a
vytvdF{ tak néznaky zbrekciovat&nf védpencl (obr.4 ). Zcela vyji-
melnd jsou vn&jdf{ vrstvidky o mocnosti cca 1 mm na jednom nebo
obou okrajich bflého pruhu korodovédny a zbarveny do hnZda dfky
p¥itomnosti jflové hmoty, p¥fpadn® oxidickych Zelezitych pf{mé~
sf. Ojedin&le tvorf tuto tenkou vn&j¥f vrstvidku p¥fmo pyrit.
N&ékdy je pruhované textura nedostateénd vyvinuta a projevuje se
pouze v néznacfch, pfftomnost{ protdhlych uzkych skvrn, které se
mohou vzéjemn& spojovat,pffpadn& i k¥f%it. Paraleln{ prouZkovéni
ojedin¥le pretfinajf pod nejrizn&jifmi uhly pukliny vyhojené kal-
citem, které viak zFejm& vznikaly a% pozd&ji a se vznikem této
textury proto nesouvisejf. Zajfmavé je na jednom spadlém bloku
zjist&né pritomnost pukliny vyhojené kalcitem, kterd je témd¥
kolm4 na pruhovanou texturu a z jedné strany ji zcela ohranidu-
Je. Vzhledem k neznalosti pivodniho uloZenf v3ak nelze stanovit,
zda do&lo k pohybu podél pukliny a pruhované textura pokraluje v
nadlo?{ ¢&i v podlo%i nebo zda se jej!f vznik na této puklind
zastavil,

Mikroékopicky popis

Mikroskopické studium vépench kopaninského souvrstv{i se zajf-
mavymi texturami bylo provedeno pouze orientadénd na jednom vy-
brusu. Pozorovén{ vzorku pod mikroskopem ukézalo,Ze tmavé prou-
ky jsou tvofeny biomikritovym védpencem,obsahujfcim asi 50% frag-
menth skeletd <fosflif, které jsou rozesety v mikritové zdkladnt
hmoté. V podstatném mnoZstvi jsou dle J. Marka z fosilif zastou-
peny lilijice, v menZ{ mife potom trilobiti a brachiopodi. Mik-
rit je hn&dy, smfSeny s jilovou hmotou. PF{ftomen je i stylolit,
Cili tlekovy Sev, téhnouc! se vybrusem v podstat® kolmo na 3 mm
mocnou puklinu vyplné&nou kalcitovymi krystaly. Tato puklina
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vlastn® predstavuje sv&tlou vrstvitku v pruhované textufe vépen-
cd. PFibliiné uprostied pukliny lze rozli3it polohu hypidiomorf-
né omezenych zrn hrubozrnného kalcitu o velikosti 0,8 a% 1,5 mm.
K témto v&t3{m zrnim z obou stran pfirfstd drobnZjsf st¥ednozrnny
kalcit o velikosti zrn 0,2 a% 0,5 mm. Okrajové &dsti pukliny vy-
plnéné kalcitem jsou odlisné. Z jedné strany na stfedozrnny kal-
cit bezprostfedn navazuje asi 0,1 mm 3iroky pdsek mikritu, kte-
r¥ pozvolna piechdzf do 0,2 mm mocné polohy tmavé hn&dého a%
derného zbarveni. Tato tmavé poloha se souvisle téhne podél ce-
lého okraje pukliny a vytvél{ jejf zcela vndjsf okraj. Z druhé
streny pukliny lze tmavou polohu sledovat ji% v rémeci vrstvilky
se stledozrnnym kalcitem. Tmavé poloha je na této strani nesou-
vislé, Sasto plrerudovand zrny kalcitu. Pomoc!{ mikroskopického
studia nelze tmav® hn&dou a% Sernou polohu pFi obou okrajfch
pukliny piesné urdit. Pravd&podobn je v¥pln této polohy tvofena
nerozpustnym zbytkem védpencl, tedy hlavn&é jflovou hmotou. Z dru-
hé strany pukliny nédsleduje po tmavé poloze prerudované zrny
kalcitu asi 0,2 mm mocné zcela vnEjsf okrajové vrstvidka, pomér-
n& sv&tld, obsahujfc!f jak mikrit tak zrna stPednozrnného kalcitu.
° 2 pruhovaného vépence byl zhotoven té% vzorek urleny pro stu-
dium ve skanovacim elektronovém mikroskopu, kde bylo moZno sle-~
dovat zvl4&t& povrch krystald kalcitu a rozhranf mezi kalcitem a
vépencem (obr. 5).

2évér

Na z4kladé makroskopického a ddstedné mikroskopického studia
zajimavych textur deskovitych a lavicovitych védpencd kopaninské-
ho souvrstvi na 2. etd%i lomu Kosov lze usuzovat na p¥ibliZny
zpisob jejich vzniku.

Pruhované textury vznikly zitejm& v ddsledku tektonického ne-
klidu, kdy do3lo k rozevieni spér ve vépenci. Do t&chto volnych
prostor mohl vniknout napffklad jilovy materidl a také roztoky

Obr. 4: ZbrekciovatZn{ pruhovanych védpencd z lomu Kosov u Berou-
na. (Foto Z. Zina) (nahot'e)
Obr. 5: Snimek z elektronového mikroskopu zachycuje rozhran{ me-
zi védpencem a zrny kalcitu (zvét3eno 150x). (Foto J. Ku-
lich) (dole)
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vody obsahujfc{ vzhledem k pritomnosti vépencd rozpust&ny uhli-
ditan vépenaty. Ve spérdch potom mohlo dojft k usazeni jilového
materidlu a k vysréfenf chemogenniho kalcitu. Vypliovéni kalei-
tem probfhalo zFejm& postupn® v n&kolike fézfch. Nejprve na J1-
lovy materidl pokryvajici stény spéry zadal z roztoku krystali-
zovat stlednozrnny kalcit. Potom pravd&podobné pod vlivem op¥t-
nych tektonickych pochodd a s nimi spojenych tlakd do3lo k dal-
8fmu rozevien! spér ve vdpenci podél vrstevnatosti, k vniknutf
novych roztokd a k vysréfenf ponékud hrubozrnné&j&fho kalcitu.
PFf{padné mohlo v tomto stddiu dojft téZ k vniknuti Jjflového &i
organického materiélu pochézejictho 2 okolnich hornin do znovu-
otevlfenych spér.

Ke vzniku nepravidelnost{ v pruhované textufe vépence pod-
podstatné prisp&la tektonické deformace. Roztoky vnikaly do jiZ
zprohybanych prostor rozevirajfcich se ploch odludnosti a zde
doBlo k jejich krystalizaci. Roztoky mohly byt p¥ipadné ji% pfi-
tomny ve spéréch a podlehly deformaci spolu s vépenci.Timto zpl-
sobem asi vzniklo rdzné zpfetrhéni, zprohybédni ¢i nedufovéni bf-
1ych vrstvilek. ZbrekciovatZnf vépencd bylo zpisobeno pon&kud
intenzivndj5ifmi tektonickymi pohyby.

Doba vzniku pruhovanfch textur je nejasné. Mohly vznikat na-
pFfklad ji% v siluru v reném stédiu diageneze, kdy tektonicky ne-
klid vyvolala silné vulkanickéd dinnost v prilehlé oblasti. Prav-
d8podobné j8{ se viak jev{ vznik pruhovanfch textur vépench a¥ v
pozd&js{ dob¥, koncem prvohor, v rémci variského vrédsnéni.

V kaZdém pripadé je viskyt zajimavych pruhovangch textur si-
lurskfch vépenct v lomu Kosov u Berouna velice netradiénf a v
Barrandienu ojedinEly. Podobné textury, dnes ji% odt&Zené, popi-
suje pouze Chlup&& (1955) ve v¥plnich rozsedlin ve vjchodn{ sté-
né Cisatfského lomu u Kon¥prus. Vyle popisované pruhované textura
nemé v oblasti Barrandienu ani svij nézev. Snad by pro ni vyl
vjati!ny v literarufe jiZ zavedeny negeneticky termin "gebrovité
péiskované textura”, odvozeny z anglického vyrazu zebra banding
(Zeman, Bene3 a kol. 1985). Vyzkum zebrovité péskovanych textur
sedimentérnich hornin v Barrandienu si rozhodné zasloulf v&td{
pozornost geologl, zvl4BtE pokud se tyké plesn&jstho urdeni dodby
vzniku,
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Mariusz Szelerewicz, Andrzej Gorny:

JASKYNIE WYZYNY KRAKOWSKO-WIELUNSKIEJ

Wydaw. PTTK Kraj. 200 str. Warszawa-Krakow 1986
Recenzoval: Pavel Bosék

Jeskyn& Xrakowsko-Vieluniské vysoliny reprezentujf \plny katastr
dosud znémfch jeskyni{ a propasti této geograficky zajimavé jed-
notky PLR. Obecny uvod nés seznamuje s charskterem uzemf, roz-
mistenin a velikost! jeskyni, jejich vyplnémi, klimatem, Pauvnou a
florou, vyuZitim, ochranou a dal3fmi uZitednymi ddaji. Obsahuje
popis 81 nejzajimavdjsf jeskyn® Uzem{ dopln¥né podrobnymi €ty
a mapami. U popisu jsou uvedeny nésledujic{ podrobnosti: stupen
‘obtiZnosti, presnd lokalizace, krdtky popis Jjeskyné, historie
vyzkumu a literatura. V zdviredné <Césti je uveden uplny meznam
jeskyn{ s udaji o délce, hloubce, zéklzdnimi literdrnimi zdroji
a S1sly v Kowalského katastru z let 1651 - 1565, pokud ji% byly
znémy. Tento registr je dopln¥n lokelizednimi mapkami. Je cslikem
znémo (do Cervna 1984) 825 jeskyni a v¥klenkd. Nejdeldf je j.
Wierzchowska Gorna s 950 m chodeb & nejhlub3f propastf je j.
Studniskoc s hloubkou 68,3 m. Publikace by jasnou formou a strul-
nost{ mohla byt vzorem pro obdobné préce i u nés.
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PREDBEINS ZPRAVA 0 VYzZKUMU JESKYNE &. 1119 U KONEPRUS
Véclav Matousek

Ve dnech 12.5.-27.6. a 29.7.~5.8.1986 prob&hl systematicky ar-
cheologicky vyzkum jeskyn& &.1119 u Kon¥prus. Lokalita se nachéd-
z{ v prostoru Velkolomu Certovy schody, v hornf &4ati skal nad
Suchomastskym potokem, pFimo nad drtilkou vépence (nadm. v. &inf
asi 350 m, prevyseni nad potokem asi 50 m).

Jedné se o malou skalnf dutinu vyvinutou v deskovitych vépen-
cich kotyskych (stupen lochkov) spodntho devonu. Jeskyn® je o-
teviena 150 cm Birokym a 150 cm vysokym vchodem na zépad. Poté
se rozdifuje aZ na maximéln{ rozpZt{ stdn 300 cm, délka jeskyn&
Jje 400cm (obr. 1).

Odkryv sedimentld byl provédé&n zpisobem obvyklym pro speleoar-
cheologické vyzkumy (napf. MatouZek 1982, Bérta 1982). Malé plo-
cha jeskyn& umoZnovala zjemn&én{ techniky vyzkumu odkrfvén{ sedi-
mentd v rédmci sektord o velikosti 50 x 50 cm.

V¥sledky vyzkumu

Dno jeskyn& Jdéstelnd pokryvala tuhd, jilovité, %lutd, misty
proCervenald vrstva archeologicky sterilnf (obr. 2). Na nf na
celé plode jeskyn® nasedala vrstva 9, svétle %luté, jemnd, hli-
nité. Vrstva 9 je datovéna mikrolitickou kamennou Ztfpanou indu-
strif epimagdalénského stér{ na rozhran{ pleistocénu a holocénu.
Vrstvu 9 prekryfvala vrstva 2, sypké, hn&dd, kamenité, datovans
zlomky keramiky vypichané a jordanoveké do mlad3{ doby kamenné.
Ob& vrstvy v prostoru vchodu splyvaly v jednolitou vratvu %luto-
hn&dou, St&rkovitou. Dals{ mlads{ vrstva 11 se zachovala predev-
5im v jihovychodn{ ésti jeskyn® a mens{ torza pak pri severnich
a v¥chodnich sténdch dutiny. Tato tmavZ hn&d4, hlinitd vrstva
obsahovala zlomky laténské keramiky (asi 400-200 p#.n.l.). Dalidf
vrstvy (10 - védpencovy 3t&rk, 8 - hn&dé, sypkd, kamenitd se zet-
lelymi rostlinnymi zbytky, 1 - hn&dd, sypkd, hlinit4 se zetlely-
mi rostlinnymi zbytky) jsou recentnfho sté¥f{ a obsahovaly zlomky
keramiky ze 17.-18. stolet{ a strepy sklenidek od hoPdice z 50.-
60. let 20. stoleti. S vyuZ{vdnim jeskyn& v novov&ku souvisf téZ
Céetednd vydléZd¥nd severni &4st vchodu do jeskyn® a ohnisté v
témZe prostoru.
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PFi odkryvéni sedimentd vySlo najevo, Ze vyplhi jeskyn&, kters

se .« prvn{ pohled jevila jako nedotlend, byla v minulosti ji%
prokopéna. PFibli¥né& ovédlnym, kotlovitym vykopem byla narusena
asi 1/3 sedimentd v severozdpadni c4sti jeskyn& (obr. 2 - vrstva
7). Stratigrafickéd situace byla krom& toho ovlivnina jest& pri-
rozenym zplsobem a to erozf, kterd vychdzela z jihovychodni cha-
ti jeskynZ a sméfovala podél severn{ stiny vchodu na skelnaty
svah pod jeskyni. Eroz{ byla postihnute zvlé3t& vrstva 11.

PFi geologickém prizkumu vy3lo najevo, %e zkoumand jeskynd
byla pivodné vertikéln& propojena s nezndmymi prostorami pod na-
51 lokalitou. Tato komunikace byla oteviena v dob& sedimentovéni
vrstvy 4, poté v3ak byla uzaviena zffcenymi stropnimi bloky.

Vysledky vyzkumu jsou komplexn& zpracovévény badatelskym ty-
mem sestévajficim ze zédstupcl vé&d spolecenskych i p¥{rodnich. V
téio predbd¥né zprévé jsou pouZity kromé vy¥sledkd archeologické-
ho v¥zkumu, té% poznatky geologa (V. Lysenko) a specialisty na
paleolitické obdobi (J. Svoboda). Pocfté se rovni% se spolupraci
s malakozoologif, paleozoologif a paleobotanikou.
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Popis k obrézkim

Obr. 1: PGdorys jeskyn® s vyznadenfm vyzkumnych sektord

Obr. 2: A - pf1éng fez jeskynf, B - podélny Fez jeskyni

Popis vrstev: | hnZdé, sypké, hlinitéd ee zetlelymi rost-

linngmi zbytky (recent); 2 sypké, hn¥dé kamenits (neo-
1it); 4 sviétle %lutd jflovité misty prolervenald (ter-
ciér ?7); 7 hné&dé prachovité, kamenitd (recent); 8 hné-
dé sypké kamenité se zetlelymi rostlinnymi zbytky (re-
cent); 9 svitle Zlutéd jemns hlinité (pozdn{ paleolit);
10 vépencovy #t&rk (?); 11 tmav® hn¥dé, hlinité (doba
laténské)
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ABNORMALNS POKLESY HLADINY VODY V PROPASTI NA (ERINCE
Stanislav Kécha

Propast Na Sefince se nachdzt Jz. 0d obce Bubovice v z. Cdsti
lomu lefinka, oblast &. 24 v leském krasu (Lysenko 1978). Uroved
hlediny Jjezer v propasti se pohybuje v&tZinou v hloubce Xkolem
-60 m od vchodu. Je to zhruba stav z blezna roku 1969, kdy se
provédélo mapovédnf tehdy nového objevu.

V tomto prisp&vku bych cht&l informovat o vyrazném kolfsén{
hladiny podzemni vody v propasti a zpPesnit n&které udaje dosud
o t¥chto jevech publikované. Sledovdn{ poklead vody provédsli
€lenové €SS 20 105 GEOSPELEOS v prib&hu let 1980 - 1986, nava-
zujfce tak na AF{v&js{ pozorovén{ ze 70. let provéd&né Krasovou
sekci Praha, skupinou vedenou V. Lysenkem. Pro informaci uvddfm
tabulicu naméfenych hodnot z roku 1977.

Datum Nadmotské vyska hladiny Hloubka od vchodu
19, 2.1977 340.71 -60.41
11. 6.1977 331.29 -69.83
10. 7.1977 333.01 -68.11
10. 9.1977 342.47 ~58.65
22.10.1977 335.96 -65.16
10.12.1977 332.01 -69.11

Nejv&tE1 poklesy hladiny podzemnf vody byly zjistiny v&tSinou
v zimnfm obdobi, zejména v m¥sfcich prosinec, leden, unor. Prvni
vyrazné snf{Zeni které jsme v 80.1étech zaznamenali, bylo dne 22.
1. 1983 a to o necelych 10 m, Odkryly se t{im dosud neznémé
prostory, které jsme orientacnd zamé&rili v pidorysu.

Zde bych opravil chyby, které se vyskytly pfi publikeci teh-
dejsich vysledkd (Kédcha 1983). V prvé Fad¥ je v pldnku chybn&
orientovén sever, a to o plnych 180 stupnt. V textu pak sprévné
mé bft: "Puklina se roza3ifuje a pokraduje JV smérem ....". Déle
Uroven hladiny jezera toho dne podle porovnénf s poslednim m&fe-
nim v roce 1986 ve skutednosti byla -68 m misto uvéddénych -75 m.

Nejnov&js{ hloubkové udaje vztahujeme k bodu &. 58 v plénu
propasti zhotoveném v roce 1969. Daldf dosud rekordn{ pokles
hladiny jeme zjistili 19. 1. 1985. Voda klesla @si o 20 m. Obje-
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vila se puklinové chodba probfhajfcf od JV k SZ se strmym bahni-

tym dnem, které se sklénf k SZ. 3{fka chodby se pohybuje od 75

cm do 2 metrd. Pred SZ koncem se puklina snifuje a zuZuje a% na

50 cm. Zde jeme teprve zastihli vodn{ hladinu. Hloubka vody na-

méfend olovnic{ byla 2 m. Celd chodba je bez vyzdoby, ze stén,

které jsou pokryté vrstvou mazlavého jflu vystupujf hojn& rohov-
ce. Tuto Cédst jsme pojmenovali Italova chodba. Celkové hloubka
propasti €inila -80 m k hladin& vody. PFiltenfm dvou metrd vody
dostaneme -82 m. Vezmeme-1i v Uvahu vysledek radiotestu provede-
ného &leny £SS Z0 1-05 v roce 1983 hloubka op&t vzroste (Zaple-
tal 1983). Radiotest potvrdil na konci VE&trné chodby ucpané suti

a balvany evidentnf pokradovéni k povrchu. Pokud by do#lo k o-

tevien! nového vchodu nad V&trnou chodbou, celkové hloubka by

doséhla -8Tm. NicménZ situace zji3t&né 19. 1. 1985 potvrdila ne-
reélnost prfpadného dal¥fho potép&iského . riziuui (Hromas, Kule-
ra 1974). Zatim poslednf vyrazny pokles hladiny jeme zjistili

13. 12. 1986. Objevila ase op&t Italova chodba sm&ru 312 stupni,

kterd pod sklonem 40 stupfit po 23 m konfila v \zké puklin® s vo-

dou. Tentokrét byla namZfena hloubka 3 m. Situaci znézornuje
pracovn{ plén dna propasti Na lefince.
Otézkou ne zcela vyreSenou v3ak stdle zlistdvé kam vlastnZ voda

2 propasti mizi. PFi barvicifm pokusu uskuteéniném n.p. Stavebni

geologie Praha v roce 1983 radioizotopem °*'Cr bylo prokézéno, Ze

propast nenf odvodfiovdna do Bubovického potoka. Teprve po 11

dnech od zahéjen! pokusu se radioizotop objevil v prameni, ktery

vytéké z kostela ve Sv. Jénu pod Skalou v udoli Kadéku. Ddle by-
lo zjist&no, ¥e S4st vody z potoka Kadék infiltruje do pramene

v kostele ve Sv. Jén& pod Skalou skrze meandr jen% se nachéz{

proti proudu potoka nad vlastnim pramenem (VE{slovéd 1983). Pro

zopakovdni barvicfho pokusu hovor{ je#t& dals{ skutednosti:

- dno jeskynZ Arnoldka, které je oblasnd zaplavovédno vodou je
hloubdji neZ dno (hladina) lefinky. Vzddlenost obou lokalit &i-
ni necelych 200 m. Zatim nebylo prokézéno, zda voda z Arnoldky
S4stedné 0dtéké nebo &i nikoliv.

~ znovu provérit pfipadnou komunikaci s Bubovickym potokem

- na JV od Cefinky ee nachdzf v lomu Deitivy (té% Shniloudék)
Unorové propast objevens v roce 1978. Dno propasti stejn& jako
v Cefince je zatopeno. V Unorové propasti byl v3ak evidentnd
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zjistén pFitok z masfvu (Hevlflek, Urban 1984). PFi n&kolika
potépedskych akcich byly v Unorové propasti objeveny a zdoku-

" mentovény pomé&rn® rozséhlé zatopené prostory a prizkum se zd4
byt ukonlen (Zapletal 1985).

Predpoklédéme, %e daldf barvici pokus v propasti Na lefince
pFfpadné v jeskyni Arnoldka, kterému by predchézela patfilné
prfiprava by mohl dédle objasnit sloZitou hydrogeologickou situaci
sledovaného vizem?.
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JAVORKUTI~-VIZNYELOBARLANG 1:200
MKBT. 11 str. Budapest 1986
Recenzoval: Pavel Bosék

V edici mapy madarskych jeskynf vychdz{ Zestd - jeskynd Jévorki-
ti-Viznyelobarlang (pohof{ Bukk). Jeskyn& je Alouhd 906 m a hlu-
boké 94 m. Krétky text popisuje jeskyni a jejf pozici, tvary a
v¥zdobu. Vzadu je ez a listoklad podrebnych map.
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DISKUS E

OPAL 7
Vladimir Lysenko

Referdty prednesenymi v r. 1980 (Lysenko 1982) a 1961 (Lysen=~
ko, Sladfk 1981) jsme v podstaté uzavieli prvou cdst vizkumd,
které byly zaméFfeny na pFesndjdf vymezeni nejstarsich etep vyvo-
Jje jeskynt v zdpadnf Zésti Ueského krasu. Sledovénf U-aktivova-
ného opélu v sekundérnich vyplnich jeskyni bylo Jednou z pouZi-
tfch metod. Zéviry odpovidaly stévajfcimu stavu poznén{ a mély
predeviim ukézat ne dosavadnf rozpory v hodnocenf stséF{ zkraso-
vénf (jeskyn{) a minerdlnfch vyplnf jeskynf se vztahem k vyvoji
dirdtho uzem! Borounky mezi Berounem a Karlitejnem. Netradidnf
pohled vletn& hypotetické rekonstrukce pivodntho stavu jeskyn-
nich urovn{ a jejich nisledného vertikélnfho rozlenén{ vyvolal
polemiku.

Celou tuto probl: :titu shrnuje a do jisté miry uzavird Bosdk
(1985). Komadko (1986) ji op&t aktualizuje na zdklad® nové zis-
kanych dat z terénntho pozorovdnf a laboratornfho zpracovéni.
Pfinosem této préce je zjisténi novych vyskytd opélu, kterymi
roz8ifuje v konépruské oblasti a na Chlumu pdvodn# ov&fené ver-
tikélnt rozp&t{ vyskytd op4ld, déle sledovén{ spolednych vyskytd
opédlu-sédrovce a opélu-aragonitu a zjidt&n{ opdlu v mladdfch ge-
neracich kalcitové vy¥pln&. BohuZel srovnén{ s pivodnfmi pracemi
& hodnoceni vychéz{ z mylnych predstav o genezi diskutovanych
Jevl a nepFesnych, zkreslenych citacf. Takto koncipovanym 3&ldn-
kem se zbytednd snifuje jeho kvalita a v&rohodnost. PovaZuji
za nutné alespon nékteré udaje uvést na sprévnou mfru.

Z vyskytu rdznych forem Si0, v konipruské oblasti, tak jak Je
uvédd{ KomaZko, neni jasné, které modifikaca $i0, Jjsou supergenni
a které ne. Supergennf minerély jsou sekundédrni minerdly na rud-
nich loZiskéch (srov. Svobode a kol. 1983), vzécn& mohou byt mi-
nerdly %ilovin. U supergennfch Si0, uvedenych Koma3kem nenf Jjas-
ny vztah k rudnfmn loZisku (kterému ?). Supergenn{ 5i0, ze Zla-
tého kon& uvéd{ jako produkt star3fho obdobf chemického zv&tré-
véni (Koma¥ko 1986), coZ je v rozporu s udaji uvedenymi v préci
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Komadko (1985), kde se jedné "o nejmladi{ Zlen minerdlnf parage-
neze %2ilngch vyplni dislokacf™. Némi sledovany minerdl byl vyh-
radn& U-aktivovany opdl vézany na jeskynn{ prostory a vyskytuji-
c{ se bud pfimo na korodovaném povrchu vépencl, pFedeviim viak
v nejstarsfch kalcitovych v§plnich (Lysenko, Slaifk 1975).

V uréitych prostordch systému Kon&pruskfch jeskyn{ se zmifu-
jeme o ndznacich souvislé paleohladiny vyskytu opdlu. Na zékladd
nélezu opélu mimo tyto prostory, ale pod hranic{ némi oznalené
paleohladiny Koma3ko vyvraci existenci této palechladiny. Tim
popiréd i obecn& znémé predstavy o vyvoji jezer 8 mnohonédsobnym
kolfsdnim hladin a vyludovénim minerdlnich létek p¥i okraji hla-
din af ji% odparem &i interakc{ mezi dvéma chemicky rozdflnymi
roztoky. Jinak nov& ov&fené rozp&tf nesouvislych vyskytd U-akti-
vovaného opdlu v zdsadé nic nemé&ni na relativn{ vyskové pozici
uvaZovanych ker (Lysenko, Sladik 1979, Lysenko 1982).

Koma3kem zji3t&ny vyskyt opdlu v mladsich kalcitovych genera-
cich resp. uvafované recentnf{ sté4F{ n&kterych vyskytd opdlld je
nutné brét s rezervou. Sém autor piripoudt{ moZnost transportu ze
stardfch vyskytd. Rozhodn& za ddkaz stéF{ (resp. mladosti) nelze
povaZovat priklady jako je jeskyn& Ve stréni. Zde Komadko datuje
vyskyty opdlu na sténéch podle pozice nad nejmlads{ vrstvou se-
dimentd (mlad3{ neZ doba bronzové). Jeskyn¥ Ve stréni pfedatavu-
je pFiklad reliktni jeskyn& vytvorené v pfipovrchové 20n& staré-
ho zarovnaného povrchu s pivodn{ mElkou erozn{ béz{. Zejména
podle charakteru nejstar3f sedimentdrni vypln& na bdzi paleonto-
logicky a archeologicky doloZenych vrstev, kterou tvof{ jflovité
sterilnf sedimenty se zbytky prokiemen&lé limonitové krusty usu-
zujeme nejménd paleogénni stéf{. Se sniZ¥enim erozn{ béze v neo-
génu a celkovym oZivenim systému hydrografické sit& do#lo nejen
k zahloubeni systému (spojené patrné& s ofivenim starych verti-
kéinich krasovych dutin), ale i k rozvoji subhorizontélni cirku-
lace podzemnf vody. Nelze vyloudit, e Cést jeskyn& plrila do-
Zasnou funkei ponoru. V celém uzem{ nésledovalo zvyraznéni re-
liéfu zahloubenim Berounky doprovdzené obnaZovénim a destrukc{
svahd a tim i svrchnf Zésti jeskynnfho systému. Cely proces je
doprovdzen Cdstednym pFemodelovdnim jeskyn& a vymyvénim, resp.
transportem sedimentdrni vypln& do hlub3ich d4st{ systému. Star-
51 sedimenty jsou nahrazeny uloZeninami mlad3fho data.
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Jenom z tohoto strudného néstinu vyvoje jeskyn® a sedimentdr-
ni{ vyplné& je zrejmé, %e z pozice reliktd opdlu na st¥néch vzhle-
dem k nejmlad3{ sedimentérni vyplni nelze soudit na stéf{ opdlu.
Ostatn&, uvé%ime-li shodn& s Komadkem, Ze se jedné o opdl stéf{
max. 2000 let, tudf¥ témdF ve stdvajfc{ ™ipravd” jeskyn¥, nelze
ani podle nového modelu tvorby akumulace opdlu v krasu (KomaZko
1986) obJjasnit plodné vyskyty opdlu na stEnéch vchodu V2. Tedy v
¢ésti bezprostfednd ovlivnéné viemi klimatickymi prom&nami bez
pti{slusnych nadloZnich hornin, reziduf, moZnosti migrace p¥f-
slusnych roztokd apod.

Nespornym faktem tedy stéle zistdvd maximdln{ nahromadén{
U-aktivovaného opdlu v nejstersSfich kalcitovych vyplnich. SméErem
k mlad3{m generacim (V2 - medovy aintr) ostfe ohranifené vyskyty
opélu chépeme jako vyjimeény klimaticky horizont analogicky pod-
minkém intenzivnfho chemického zv&trdvéni. StéF{ uvédime miocén
a to nejen na zéklad& souboru poznatkd a podminek srovnatelnych
s obecné platnymi udaji z (eského masfvu (srov. Boeék 1985), ale
vychézime z praci, které se zabjvaly celkovymi nédzory na vznik a
vyvoj jeskynt v feském krasu. Pro kon&pruskou oblast krom& cito-
vanych pracf Homoly (1950), Kukly (1952), Petrboka (1949) je to
nap¥. Hromas (1971), ktery rovn&% uvédd{ vznik nejstarsf kalcito-
vé minerdélnf vypln& (rd%ice, krystalické trsy) ptibliZn& do mio-
cénu. Pro presné Casové zatazen{ nenf pffmfch ddkazd, s vyjimkou
novych zji3ténf z pylovych analyz (Halbichovéd, Jandarfk 1982-3,
1983).

Zcela nesmyslnd je obsshld diskuse a kritické odmitnut{ vzni-
ku opélovych akumulac{ pod vodou. Prosté proto, %e nédzor o vzni-
ku op&lu pod vodou nikdo nevyslovil. Tj. ani Kukla (1952) &i Ly~
senko,S1adik (1975-1987). Sém Komasko na n¥kolika mistech uvédf
sprévné citace tj. "vznik opédlu na styku migrujfcfch roztokd ob-
sahujicich Si0, se stagnujfc{ podzemni vodou".lili roztokd z po-
vrchu na styku napt. s hladinou podzemniho jezera.

Podobné Koma3ko uvdd{, Ze klademe silicifikaci pouze do zévé-
ru tvorby nejstars{ generace. Pfesnd citace (Lysenko,Sladfk 1977
a,b)je "vyvoj generace Vi (nejstars3f) byl ovlivn&n pf{nosem SiO,
zejména v zév&ru tvorby té&chto sintri",.

Zévirem pozndmke k neotektonickému <Elen2nf studcvané Sésti

. krasu. Celkové rekonstrukce pivodntho zkrasov&ni (jeskynnich u-
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rovn{) a jejich nésledného vertikélniho rozdlen&ni vychdz{ samo-
z¥ejmé nejen z predstavy pivodn¥ jednotné urovn& opélové minera-
lizace, ale pfedeviim z tektonického vyvoje a utvdlenf reliéfu v
terciéru a kvartéru. Opdlovéd mineralizace, v naSem pojetf jako
vyznamng Kklimaticky horizont, byla v podstaté jedinym vhodnym
pojftkem pro srovnéni vzdjemné pozice starsdich fézf zkrasovini u
riznych lokalit Jeského krasu. Teprve &z jistdni znadného verti-
kélnfho rozp&t{i tohoto horizontu vyvolalo potfebu vytvorit ales-
pon hypotetickou, zjisténym skuteinostem odpovidajic{ predstavu
o vyvoji krasovéni v Ceském krasu. Tedy ne pouZitf opdlu pro
prokazovéni neotektonickfch pohybl, ale vysv&tlent do té doby
znémgch rdznych "paradoxoni” véetn® opélu neotektonickymi pohy-
by. Semozrejm® 1lze pou?ft i atektonické verze s predpokladem
existence velmi starfch isekd udolni s{t& postupn® obnaZované a
op3t vyplhované a v kvartéru znovu relativn rychle pfehloubené.
Vyznamné oscilace moPrské hladiny v terciéru, oZivujfci zp&tnou
erozi i na znémém stfedoevropském rozvodi mohou byt jednim z dd-
kazd pro tuto teorii. BohuZel podobnych uvah vzhledem Xk malému
podtu regiondlné korelovatelnfch udajd v terciéru miZ¥e byt to-
lik, kolik autord rdzné specializace se touto problematikou za-
byvé. Pro nés vSak i nadéle 2dstévé faktem, %Ze i podle Komadkova
zatazeni hlavni opélové akumulace do pliocénu, se tato vyskytuje
v jeskynich v urovni teras stfednfho a% mladého pleistocénu.
Proto mé-1i mft opél a vibec minerdln{ vypln¥ véin&js{ vyznam
pro konkrétn&jsf rozvijeni predstav o vyvoji krasu, musi byt:
- kompletn& zhodnocené vechny formy vyskytu riznych modifikact
SiC, na \uzemi Ceského krasu
- presndji formulované podminky vzniku t&chto modifikact SiO, v
jeskynich Jeského krasu
- stanoveno absolutni st4F{ modifikac{ Si0,, zejména U-aktivova-
ného opélu.
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o
NEKOLIK KRITICKYCH PRIPOMINEK KE GENEZI TZV. AEROSOLOVYCH SINTRU
Alexandr Koma3ko

Uvoa

Ve speleologické literarufe se lze setkat s terminem “aeroso-
lové sintry". Nebyl jsem si jist zda pod timto termfinem rozumim
stejny typ sintru jako jeho uZivatelé. Pofddal jsem proto A.Jan-
Saffka, ktery také je z KonEpruskych jeskyn{ (déle jen XJ) popi-
sovel, aby mi je ukédzal pffimo na mist® vyskytu, co? se stalo
koncem roku 1985. Ujistil jsem se, Ze pod timto termfnem jsou
ozralovény kalcitové krystalové povlaky, které odré¥ejf svdtlo s
charakteristickym tifpytem. U daného typu povlakd jsem ji% dffve
dospé&l k jiné predstavé jejich vzniku, takZfe pfi vz4jemné kon-
frontaci svych nézord jsme se s Janda¥fkem neshodli. Diskutovali
Jjeme zejména opdlonosné povlaky v tzv.Medved{ jeskyni (bli%e viz
kap. Opél a TKP).

V roce 1986 publikoval Jancaffk préci vEnovenou problematice
vzniku t&chto sintrd. V dobré shod& jsou naZe predstavy vliastni-
ho mechanismu vzniku krystald z roztoku pokryvajfctho krystali-
zadn{ podklad. Rozchézime se vZak mimo jiné zejména v otdzce pi-
vodu vody v tomto roztoku. Zatfmco Jandaffk (1986) spatfuje
zdroj vody v sedimentujfcim aerosolu, pfedpoklédédm, Ze roztoky
vystupovaly ze skalnfho masfvu, V ¢dsti v&novené diskusi prftom-
nosti opdlu v “aerosolovych sintrech" (Janfaffk 1986) je uvedeno
n&kolik nepfesngych udajd, a protofe jeden z nich, z¥ejm& nedoro-
zumdnim, je prisouzen rukopisu (jehoZ jsem spoluautorem) pro Js.
kras (Komasko, Cilek 1987), rozhodl jsem se na dlének reagovat.

V pfedloZené préci se soustfedim zejména na divody, které mne
vedou k odmftédni "aerosolové” teorie a uvedu jinou alternativu
vzniku diskutovangch povlaki.

Vzhled a vfskyt t¥pytivych krystalovyech povlakd

Pro odlisny nézor na vznik "aerosolovych sintrd" je v dalsfm
textu budu oznacovat jako t¥pytivé krystalové povlaky (TKP). TKP
se vyskytujf v mnoha jeskynich, soustiedim se v3ak pouze na KJ,
protoZe tamn{ pozorovany charakter vyskytd se od vyskytd jingch
pr{1i5 nelidf. TKP byvajf v jeskynich tvofeny vice minerdly, v
¢lénku se viak budu zabjvat povlaky pouze kalcitovymi.
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Charekteristickym znakem u studovanych povlakd je Jejich t¥pyt
zaptiéindny tim, Ze jejich povrch je tvofen krystaly, resp.krys-
talickymi agregéty, od velikosti mikroskopické a2 po krystaly ¢&i
krystalické agregéty o velikosti n¥kolika mm. Idiomorfn¥ omezené
krystaly byvajf vzécné, Cast&ji je povrch povlakld tvofen proris-
tajfcimi se krystaly, pFevd%n& romboedrického tvaru. U Jjehlicko-
vitych krystald nebyl krystalovy tvar blfie studovén. Pozorovans
mocnost povlakd byla zhruba umérad velikosti krystald a pohybo-
vala se od cca setin mm do cca 3Jmm. Misty povlaky i déle prib&i-
n& zvé&t3uji mocnost a na jejich povrchu byvajf vyvinuty krysta-
lické (vzécn& i krystalové) agregdéty o velikosti i v&t3f ne?li
10mm. Tehdy vSak povlaky obvykle ztrécejf charakteristicky tfpyt
nebof u nich doslo k vyraznému snfZenf poltu krystalovych ploch
(odréZejicich svétlo).

TKP byvajf velmi Casto &iré (tehdy zAddnliv& prebirajf barvu
podkladu), 1lze je nalézt i ¥edobfle zakalené i 3lutavé zabarve-
né. Nalézéme je v mistech, kterd se v soufasné dob& Jevi jako
suché ¢i vlhké. Jen vzécnd je lze nalézt na mfstech mokrych., TKP
pokryvaji stény o rdzném stupni koroze, povlékajf rfizn& zachova-
lou vyzdobu, vzdcn& se vyskytujf i na kosternfich nélezech. N&kdy
"hledké" sintry stalaktitickych dtvard prib&in& prechdzeji v
TKP. TKP se zejména vyskytuji na previslych plochéch v klenutych
¢i jinak vydutych partifch stropd,Sasto je nalézéme na stZndch a
stropech vice ¢i mén& izolovanych jeskynnfch 3dstf, byvajf n&kdy
na previslych partifch zdénlivé artvych stalagmitd, na previs-
lych partifch keamend vyénfvajfcfch in situ z hlinito-kamenité
v¥plné& jeskyn& apod. Jen velmi vzécn& Jjsem je pozoroval na na-
horu obrécenych plochdch (pozorovéno v3ak uvnit® vydutych jes-
kynnfch partif). V désti KJ zvané Medvidf jesk. jsem zjistil, ze
TKP pokradujf ze stropu po bocich puklin dovnit# skalnfho mas{-
vu. N&kdy TKP po okrajfch puklin (resp. pffmo nad nimi) zvet3uji
velikost krystald, kterymi je pak lemujf. Extrémnim mistem vys-
kytd TKP jsou vnit¥ky dutych konkrecf z Jjilovitych sedimentd
jeskyni. TKP se casto vyskytuji s minerdly, jejichZ akumulace
vznikaji vyparem. Podklad TKP, podobn& jako n&které Jjejich vys-
kyty, byvé znelistén jeskynnimi sedimenty. Ve vychodn{ &ésti KJ
na povrchu TKP je moZno pozorovat bflé keridkovité a hrudkovité,
misty opédlonosné kalcitové agregéty (kalcit ident. P. Ondrus).
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Opél a TKP

Vztah opélu a TKP jeme diskutovali & Janleffkem v r. 1985 zej-
ména v tzv. Medvddl jeskyni (sirka se sondou OM Beroun z let
1974-75, leZfc! sv. od Proskova domu). Strop sifiiky je pokryt TKP
(Janéaffk je oznadoval jako aerosolevé sintry), kde mfsty pokry-
vajl také zbytky opdlonosnych kalcitd nejstars{ generace, %luta-
v& zabarvené prisvitné kalcity(pravd&podobn® generace "medovych®
kalcitd) a bflé krépniky (dle d&len{ Lysenkc-Sladfk (1984) prav-
d&podobn& generace V3 nebovV4). TKP jsou také vyvinuty na ndkte-
rych %lutev& zabarvenych krdpnikéch, které v3sk nelze jednoznad-
né priredit k n&které generaci. U ndkterych lsdové vyhliZejicich
krépnikd (zfejm& nejmladd{ generace) priub&¥né& prechdz! hladky
povrech do TKP. Strop sifky je prostoupen fadou puklin., NSkteré z
nich (vietn& diskutované pukliny) jsou lemovény vice vyvinutymi
krystaly. V krédtkovlinném UV sv&tle je mo¥no pozorovat pésy fluo-
reskujicf charakteristickou =zelenf ( signalizujfcf pfitomnost
opélu), které diskutovanou puklinu lemuj{ v uréité vzddlenosti z
obou stran. :

Jandaf{k (1986, str.19) se pokoudf vysv&tlit jak v3tZ{ mocnost
povlakl podél diskutované pukliny, tak p¥ftomnost opélu i vztah
opélu & TKP. PFi diekusi sm&Suje (aniZ to uvede) fakta uvédéng
(Koma3ko,C{lek 1987) u geneticky i vzhledov& odli¥ného typu opé-
lonosnych povlakd z Nové aragonitové J. Na Stydlych vodéch 8 né-
zorem na vznik opdlonosnych povlaki v MedvEdf j. KJ (Komasko,Ci-
lek 1987) a se vzniklym konglomerétem polemizuje. Navic, zfejmé
Spatnym pochopenim textu, pFisuzuje rukopisu tvrzenf o “... zvy-
dovén{ porozity opdlu pFi zmensujfcim se pod{lu CaCOzx v ném ..."
a timto tvrzenim podporuje své domnénky. Zde jednoznadn® F{kém,
%e porézn{ opél jsme nikde nepozorovali. Jisty stupef porozity
byl pozorovén u opédlonosnych kalcitd, avZak i zde byl opél kom-
paktni,

Tvrzenf, %e "PFi vyparu dochézf k vylulovén{ Si0O, a CaCO, sou-
dasné s naprostou prevahou CaCO," je sprévné jen za predpokladu,
%e privédd&ny roztok ji% dfive doséhl rovnové%ného stavu s kalci-
tem a amorfnim Si0,, coZ v3ak v pf{rod® vidy nebyvé. Okam¥ik po-
Sétku vyludovén! jednotlivgeh rozpusiténych l4tek z vypafovaného
roztoku zévisf na jejich koncentraci. Bude-li nap¥. vypafovany
roztok nasycen CaCO; a podsycen Si0,, zprvu se bude vyludovat
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pouze Cul0,, zatimeo SiO, se zadne vyludovat a¥ poté, kdy roztok
dosshne rovnovéZného stavu s amorfnfm Si0,.(viz nap#.Paces 1983)
Bude-1i takovyto roztok b&hem vyparu vzlinat od liniového pri-
vodniho kanélu, vylouleny 5i0, bude tvoFit pésovité zdny akumu-
lace, které prfvodnf komunikaci budou lemovat a% v urlité vzdé-
lencsti. Uvedené tvrzen{ (Janfaf{k 1986) mé tedy jen omezenou
platrost a je 2f'ejmé, Ze pii vyparu nebude vZdy dochdzet k sou-
fasnému vyludovénf Si0, a CaCo,.

Pro 2jistdn{ skutedného vztahu mezi opdlem a kalcitovymi TKP
jsem odebral jeden bok diskutované pukliny. Po odbdru jsem zjis-
til, Ze TKP, které pokryvej{ strop, prdb&#n& pokradujf dovnit?
skalnific masfvu, kde pokryvajfl boky pukliny, Pozorovén{ vzorku v
elektronovém mikroskopu, které uskutednil J. Burda prokézalo (a
ziakané fotografie to doklédajf), %e vztah opélu a "aerosolové-
ho" asintru je jiny, ne¥li predpoklddal Janlaffk. Z po¥fzenych
anfmkd je jednoznaln& patrné, Ze opdl neni poréznf, Ze se nevys-
£ytuje ne povrchu (resp. uvnit¥) "hladkych* pevlakl, ¥e nenf re-
liktem jinych typt vyzdoby, nybrZ tvor{ izolované kulovité, po-
lokulovité a¥ souvislé ledvinité povlaky na povrchu krystald.
U opédlu na studovaném vzorku, na rozdfl od opdlu z kalcitd nej-
star3f generace (Koms3ko, Cflek 1987, Komasko 1986), nebyly po-
zorovény sebemen3{ néznaky koroze. Zda se opél vyskytuje uvniti
krystald nebylo zatfm studovéno. Vzhledem k tomu, Ze lemuje puk-
linu z obou stran (stejn® jako zona v&t3fch krystald), lze jed-
noznadn& ffci, %e opélové akumulece vznikaly z roztokd ronficfch
se z pukliny a vzlfnajic{ch do stran. TKP uvnitf pukliny, stejn&
jako lemy v&t3fch krystald, svdaé{ o tom, Ze také roztoky, ze
kterych vznikaly TKP, vyatupovaly ze skalntho mas{vu.

Vznik TKP

V roce 1985 vysv&tloval Jandaffk u vZech TKP, které jsme spo-
ledn& pozcrovali, jejich vznik pisobenfm aerosolu. Také ve své
préci z r. 1986, ve které problematiku vzniku Fes{, neupozornuje
na mofnou zéménu s geneticky jinymi,"aerosolovému" sintru podob-
nymi povlaky. Lze tedy predpoklédat, %e svij nézor nezménil, U
mnoha vyskytd TKP je v8ak jen velmi mélo pravdépodobnéd jejich
tvorba z roztoku vznikajicfho ze sedimentujfcfho aerosolu:

1. "Hladké" sintry izolovanych krépnikovjch utvard smérem do
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stran n3kdy pribéiné prechdzejfi do TKP. Mnohdy lze pfitom jedno-
znaén& vylouéit moZnost, %e TKP jeou jimi pPerdstény. Nevidim
ddvod, proé by aerosol m&l sedimentovat pouze na okraji krépnfkd
a po jejich obvodu.

2. Zéclonkovity utvar na pFikfe uklondném stropu prechdz{
smérem d0ld v "hladky* preménkovity nétek, ktery ddle prechdzi v
praménkovity nétek tvoreny TKP. Je mAlo pravd&podobné, Ze by ae-
rosol sedimentoval pouze na ¢dsti praménkovitého néteku.

3. Bylo by logické predpoklédat, %e aerosolové Céstice, které
kondenzac{ zv&t3ily svilj objem natolik, %e se ji’¥! neudr?{ ve
vznosu, budou "...ve specifickfch podminkdch jeskynn{ atmosféry,
charakteristickych obvykle velmi malymi rychlostmi proudén{
(10°*me"' ) a nfzkou turbulencf ...” (Janlar{k 1986) sedimentovat
zejména smérem dold a nikoliv nahoru, proti plisobeni zemské t{-
Ze. TKP se v3ak vyskytuj{ prevdin& na previslych plochéch. Tato
paradoxn{ situace vynikne obzv1l&5t& v mistech, kde poklesem Cés-
ti horninového masivu vznikly mezery mezi odpadlymi plochami (v
KJ od centimetrovych 3térbin po 2 m). TKP, s nékterymi partiemi
i opdlonosnymi, byly pozorovény pouze na poklesem obnaZené pie-
vielé plode a nikoliv také na protilehlé, nahoru obrdcené strané
odpadlé lavice.

4. Népadny je ploiny prekryv TKP s minerdly, jejichZ vznik je
podmin&n evaporaci (v KJ opdl, brushit). Jejich pPitomnost dok-
1444, Ze alespon ¢det roztokd byla privédéna ze skalntho masfvu.
Jandaf{fkovo polemizujic{ vyevitlovéni (Jandafik 1986, str. 19)
priticanost opélu v "aerosolovém" sintru u diskutované pukliny se
ukézalo jako nepodloZené a chybné.

5. Pokradovéni TKP ze stropu dovnitf diskutované pukliny
(stejné jako lemy vice vyvinutych krystald TKP podél puklin) do-
k1434, %e také alespon Gést roztokd, ze Lkterjch se vyluloval
kalcit tvoricf TKP, pfichézela ze skalnfho masivu.

Vznik TKP predpoklédém za podmfnek kryptoklimatickych (jesky-
né izolovéna od povrchu, resp. jejf d4eti od sebe; uvnitf doché-
z{ k minimélnfmu proudénf vzduchu; v celé jeskyni, nebo v jejfch
jzolovanjch Céstech teplota stejné, prfipadnd nepi{lid odlisnd;
vlhkost vzduchu se bli%{f a% ke stavu nasyceni), pf{padn& za pod-
minek, které se jim blfi¥{. (PFfkladem vzniku TKP za tot41ln& kry-
ptoklimatickych podminek s pestrou 3kédlou krystalovych tvari ob-
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dobn¥ch krystaldm TKP z jeskyn{ jsou duté konkrece.)Vlhky vzduch
(sm&s suchého vzduchu a vodnich par), ktery za pFfedpokladu stej-
ného tlaku i teploty je lehdf ne%li suchy vzduch (obecn® mélo
znémé informace), stoupéd vzhiru a hromed{ se pfi stropu klenu-
tych &i jinak vydutych prostor, kde brénf v rychlém vyparu ronf-
¢im se roztokim. Roni-1li se roztoky v mnoZstv{, které jim neu-
mo¥nuje skap&vat nebo odtékat, vzlfnajf od mfsta vyronu do stran
kde vytvérejf{ rizn& mocny film (ddsledek nerovnomérné kiivosti
povrchu), ze kterého se jen velmi zvolna vypafuje voda. Poté, kdy
roztok dosdhne rovnovédZného stavu s kalcitem, CaCO; se oriento-
vand priklédd, vznikajf krystaly a tfm i krystalové povlaky.
Réznost tvaru krystald i vzhledu TKP lze chédpat jako odraz kon-
krétnfch fyzikédln¥-chemickych podminek v m{std jejich tvorby.
Je-1i v roztoku pfftomny oxid kFemidity, k jeho vyludovéni do-
ché4z! a% poté, kdy roztok doséhne rovnovéiného stavu i s amorf-
nim Si0, . V&t31 mocnost n¥ktergych TKP je zFejm& zplsobena dlou-
hodobym pPi{vodem roztokd s prib&inou tvorbou krystald. Skuted-
nost, £e "hledky" krépnik ¢éi "hladky" praménkovy nédtek prechdz{
v TKP je moZno vysv&tlit tim, %e nejdfive dochédzelo k vyludovant
CaC0O; 2 presyceného roztoku (spojeno s rychlou, pfekotnou krys-
talizacf) a teprve pozd&ji k pozvolné krystalizaci v disledku
vyparu vody z mist roztokem trvale smécenych. U "hladkych® krép-
nikd a jejich nétekd v dob&, kdy byly soustavn® pokryty roztoky,
mohlo dochézet jednak k jejich rekrystalizaci, Jjednak 'k scucas-
nému orientovanému vylucovéni CaCO, z roztokd. Pivodn& "hladké"
sintry mohou proto byt po celé plode pokryty krystaly.

Na TKP se n&kdy (v KJ zejména ve v. Cdsti) vyskytujf bllé ke-
p1Ekovité a hrudkovité kalcitové utvary. Janca¥{ik (1986 str. 20)
u nich uvéd{, %e se dosud nepodatilo objasnit podminky jejich
vzniku. Jsem pPesvédden, Ze agregity vznikly v mistech uplného
odparu lokdéln& vystupujfcich roztokd, které byly schopny zvlhéit
ji% jen minimélanf plochu (omezenf p¥fvodu roztokd napf. v dds-
ledku su¥&fho venkovniho klimatu). Rada agregdtd je opdlonosnd,
co¥ sv&dci o privodu roztokd ze skalntho masivu.

StérL TKP
Jancarfk (1986), na zédklad® vysledkl palynologické analyzy a
pfitomnosti “alterovangch zbytkd sopedného popela”, uvdd{ u stu-
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dovanych povlakd dobu vzniku oI&gocén (nejvyse sp. miocén).

V celé prdci v3ak nenf uvedena metodika, pomoc{ nf% v polské
laboratori zfskali uvddéné vysledky. V préci také nent uvedeno:
kde se v povlacich pyl a "alterované zbytky sopecného popela”
vyskytovaly (?-povrch, ?-stfed, ?-podklad); kde byly v KJ odeb-
rény vzorky, které poskytly uvedené vysledky a u kterych vyskytd
"aerosolovych” sintrt klade dobu vzniku do uvéd&ného obdob{ (7~
stejnd staré-7),

Nedokézal jsem si pFedstavit zpisob idontifikaée "alterova-
nych zbytkd sopecného popela®. RNDr J. Chéb CSe, na kterého jsem
se 8 touto otézkou obrétil, se k moZnosti prokézéni sopedného
popela vyjédril velmi skepticky s tim, Ze by to snad bylo moZné
po perfektn{ laboratorn{ préci pomoci mineralogické identifikace
nepl. augitového krystalu (1987, uUstnf sd&lenf)., Janlafik (1987,
ustn{ sd&lenf) na pfimy dotaz sd&lil, %e "alterované 2bytky so-
peéného popela" mineralogicky 1dent1f1kovény nebyly. ("Alterova-
né zbytky sopecného popela" = z2j{lovat&lé céstlce, resp. j11?)
Byl-1li studovén nerozpustny zbytek, mohlo byt za "alterované
zbytky sopedného popela” povaZovéno néco zjilovat&lého, nap¥. z
podkladu TKP (v sfni U labutd je petrné, e vzhledem k melé moc-
nosti byly povlaky odebirény i s podkladem). Nenf~1li vSak stano-
vena pozice pylovych zrn a pfedpoklddaného sopedného popela vici
"aerosolovym” povlakim, nelze Jjejich p¥ftomnost povaZovat za
prikaznou pro stanoveni stéi¥{ TKP.

JandaF{k (1986) dle "...souhlasné polohy staritho aerosolové-
ho sintru s pdsem v letnich m&sfcich "sm&snym* kondenzaénim ae-
rosolem zvlhiované..,stdny" predpoklédd, "...2%e intenzita vym&ny
vzduchu byla (alespofi ve vychodnf Zésti Kon&pruskych Jjeskynft)
pribliZné stejné jako v soudasnosti.” Zaré%! mne proto skuted-
nost, Ze palynologickou analyzou nebyly zjidtiny jak pyly recen~
tnfch vé&trosnubnych rostlin (pfestole v nékterych letech lze
pFed vchody do KJ pozorovat povlaky pylu i pouhym okem - nap¥. z
kvetoucfich borov1c;, tak vytrusy recentnfch ni%sfch rostlin ykte-
ré v jeskyni zafnou rist kdekoliv, kde se umfstf svEtelny zdroj
umofnujfe! jim fotosyntézu.

V "Medv&d{ jesk." le%{ na povrchu sedimentérn{ vypln& odpadlé
stropnf lavice. TKP povlékajf jak byvalou plochu stropu (spodnf
cést lavice), tak d4stedné i novs vzniklou stropnf plochu. Na
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vrchn{ strané& odpadlé lavice se TKP nevyskytujf. Dobu odpadnut{
lavice nelze presné stanovit. Stéf{ vypln& pod 1lavic{ je bud
nejstarsf kvartér anebo mladsf. Ve stejné prostofe jsem na povr-
chu sedimentdrni vyplné nalezl medv&d{ 3pilék, poviedeny prosin-
trovanymi hlinami. Na jeho 3ésti, kterd byla privrdcena k sedi-
mentim je vyvinut TKP (vznik povlakd evaporacf roztokd vzl{najf-
cf{ch ze sedimentd?).

Sledovénim opdlové mineralizace v prostoru Zlatého kon& byly
zjistény nejmén& dv& dobou vzniku vzddlend generace opélu (Ko-
madko, Cflek 1987, Komasko 1986). V sv. 3&sti Prodkovae dému jsem
nalezl opélonosné TKP, které pokrfvajf Servenohnidymi sedimenty
zbarvenou krépnfkovou vyzdobu, kterd je jednoznaln¥ mlad¥f, neZ-
1i generace "medovych"sintrd (= op4dl mlad3f generace). Tato Cést
Proskova domu je pouhou stropnf kulisou oddZlena od "Medv&df j."
ve kieré také se vyskytujf opdlonosné TKP. Tam, kde se v3ak opé-
lonosné TKP vyskytuj{ bez pffmého kontextu s jednoznadn# zafadi-
telnymi typy sintrd, nenf pfftomnost opélu sm&rodatnd pro stano-
ven{ star{ TKP.

Vzhledem k dasté absenci zaraditelnych typd vyzdoby v mfstech
vyskytd TKP mnohde nelze stanovit poldtek jejich tvorby. Mnohde
v KJ v3ak TKP pokryvajf krépniky, které lze prifadit ke 3. a 4,
generaci., Misty je patrnéd jejich tvorba soubé&¥né s generac{ pé-
tou, nejmladdf (sukcesnf schéma viz Lysenko, Sladfk 1984).

Shrnuti{

V jeskynich se vyskytuj{ kalcitové krystalové povlaky, které
odrédZeji sv&tlo s charakteristickym t¥pytem. N&kter{ autolri je
oznafujf{ Jjako "aerosolové sintry", nebof predpoklddajf, %e na
jejich tvorb& a vyvoji se v nezanedbatelné mife podflel aerosol.
U Pady jejich vyskytd je vSak zfejmé, %e vznikaly z roztokd vy-
stupujfcich ze skalnfho masfvu. Odm{tém proto predpoklad jejich
tvorby z roztokd vznikajfcfch ze sedimentujfciho aerosolu a oz-
naduji je jako "t¥pytivé krystalové povlaky" (TKP). Nézev nese
dvé zékladn{ informace: charakteristicky t¥pyt povlakd a pF{tom-
nost krystald na jejich povrchu. U uvédd&nych pylovych zrn (Jan-
catfk 1986) zat{m nenf doloZen jejich vztah k povlakdm. Opél v
TKP nen{ reliktem jinych typd vyzdoby, nybr% vznikd vylucovénim
z privéddénych roztokd. Jeho pif{tomnost nen{ sm&rodatnd pro sta-

Sesky kras XIII (1987) 67



noveni stéff povlakd. TKP mohly vznikat v ridznych obdobich vyvo-
je jeskynf. V Kon&pruskych jeskynich k jejich tvorbé jednoznacn&
dochézelo i b&hem kvartéru.
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JEN FRO UPREsHENT
antonin Jandulik

Y roce 1986 jeem publikoval pPispdvek (Janfaftk 1986) ve kte-
rém jsem podal struiny piehled zdvérd doposud publikovanych pra-
¢! (Halbichové, Jancalik 1982, 1982-3, 1983) o specifickych for-
méch aerosolovych sintrd vyakytujic{ch se v Kon&pruskych jesky-
nich, dopludny o n¥které nejnovijéf vysledky. Odpov&di na tuto
préci je zajimavy <Jlének A. Zomeska (1987}, ktery m& upozornil
ne skutednost, %e ve snaze o strulnost jsem pou%il nikteré for-
mulace, které umo¥nuj? jiny vyklad, ne? jeky byl jejich pivodn{
vyznam. Abych zabrdnil tomutc nesprévnému vykledu, uvddim néko-
1ik upfesiujfcich informaci.

Aerosolové sintry ve v3ech pracech (Halbichovd, Jandar{ik 1982
1982-1983, 1983, Janlalik 1986) popisujeme jako eintrové jenlid-
ky, jich%¥ vdy n&kolik vyristéd z jednoho bodu. Popis forem, kte-
ré studoval Komadko (1987) je vyrazn® odlisny a o aerosolovych
sintrech nalezneme v priapévku jedinou vé&tu: "U jehlidkovych
krystald nebyl krystalovy tvar studovén.". K tomuto omylu doslo
zfejmé na zéklad® témé&F shodného makroskopického popisu a sku-
telnosti, %e "tfpytivé krystalové povlaky" (TKP),jak je sprévné
pro odlideni Komasko nazval, tvoi{ nejcast&j&{ podklad dosud
sledovanych aerosolovych sintru.

Zde bych mohl svoji odpoved na préci A. Komaska ukonit, aviak
vzhledem k tomu, fe se v nf vyskytujf n&které zévEry, které po-
va%uji za ne zcela sprévné pokusim se je uvést na sprédvnou miru.

V tretf césti své préce A. Komasko podrobn® diskutuje vznik
vall TKP s "pésovitym” vyskytem opélu, které lemujf pukliny. Pro-
toZe k tomu, e tato forma se vyskytuje pom&rn& Cesto, pokusim
se shrnout jejf obecné charakteristiky:

- nejv&t3{ mocnost TKP je pfi okrajich pukliny a zmenduje se s
vzddlenost{ od ni

- od urdité vzddlenosti od pukliny je moZno pozorovat vy¥skyt
opélu

- se vzristajfc{ vzdélenost{ od pukliny stoupé obsah opélu v
opélonosném sintru

- v nékterych pripadech je moZno pozorovat vyskyt ostrivkd opdlu
i za hranicf TKP; v tomto pripadé lasto opél nasedd na korodo-
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vanou horninu
- se vzristajicim obsahem opdlu vzristé porozita opélonosného
sintru (zde se omlouvém Stenéfim & predeviim autordm citované-
ho Slénku (Komasko, Cflek 1987) za nepfesnou citaci v predes-
lém prispévku (Jandefik 1986)). -
- cely utvar a vyskyty opélu v ném jsou vicemént v roviné kolmé
na osu pukliny
- TKP je Sasto pokryt eerosolovymi sintry
Teorie vzniku,kterou uvddf Komadko (1987) je v pgdataté ehogné 8
prvou féz{ teorie vzniku uvddZnou v prede3lém clénku (Jan?arik
1986). Tato teorie vXak nemiZe vysvétlit pomér opélu a slﬁfru
vyrazné pfesashujic{ na vn&jsich okrajich pdsu TKP pomér jejich
rozpustnosti. Zcela jiZ neumoZnuje vysvétl%t vyskyt ostrﬁYkﬁ
opélu vn& pésu TKP. Tyto skutecnosti vBak je moZno vysvEtlit,
piedpoklédsme-1i druhotné odplaveni Zdsti sintru na st&nu dopad-
1ym vodnim aerosolem (prfpadné vodou zkondenzovanou primo na
jak jesem uvéd&l ji% v lonském roce.
’té:é;;a:i "3znik TKP" Komasko (1987) uvéd{ p&t divodd pro které
odmité teorii vzniku aerosolovych sintrd. K prvym dv?ma se nemo-
hu vyjédfit protoZe v nich nen{ uvedena lokalizace diskutovanych
utvzzﬁ;fetim bod® A. Komadko smésuje sedimentdrnf vyt¥{d&ni kon-
denzadnich jader v blfzkosti vta¥nych vchodd s impakc{ aerosolo-
vjch déstic, které jiZ vzhledem ke své hmotnosti ne?ohou alo?o-
vat zekfiveni proudnic,a proto mohou byt vymetévédny 1'na previs-
16 stény (obr. 1)(podrobn&ji viz napt. Halbichové,Janca¥rik 1982~

e e 7. RN

Obr. 1. Impakce aerosolu na sténu (vliv odpadnut{ &4sti stropu)
(a - proudnice, b - trajektorie &éstic)
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3). V pivodn{m &lénku nikde nent uvedeno, %e na tvorb& aerosolo-
vého sintru se podfl{ sedimentujfcf aerosol, ale vidy je hovore-
no a aerosolu impaktovaném. Je zrejmé, Ze dojde-1li k odpadnut{
césti stropnt desky, na niZ byl impaktovén vodnf aerosol, dojde
Jjen k malé zm¥n& charakteru proudnic a aerocsol je impaktovén do
miet na odkryté stropnf plode, jeZ pFibli¥n& odpovidajf mistim,
na n&% byl impaktovén pivodn& (obr. 1). Nizky polet vyskytd na
nahoru odkrytych plochéch (znovu upozorfiuji - neztoto?fiovat je s
TKP) zFejm& ovliviuje i skutelnost, %e naprosté vé&tsina téchto
ploch je pokryta hlinitymi sedimenty.
Ve Stvrtém bodu KomaSko uvéd{: “Népadny je plo3ny prekryv TKP
s minerdly, jejich% vznik je podmfn&n evaporacf (v KJ opdl, bru-
shit)." Nézor, %e tvorba opédlu je podmfn&na vyparem byl doposud
publikovén pouze v pracech A. KomaZka (Koma&ko, Cilek 1987, Ko~
madko 1986). Jinf autori (Z4k a kol. 1987) vBak na z8kladd izo-
topickych analyz tuto podmin¥nost popteli. Plosny prekryv TKP a
brushitu dosud v literatufe popsén rnebyl.
K pdtémn bodu musfm pouze znovu upozornit na netoto¥nost TKP
a aerosolového sintru.
K otézkédm diskutovanym v Césti nazvané "StéF{ TKP" bych cht&l
uvést tyto doplnujfcf informace:
- metodika zpracovédnf vzorkd byla podrobn& popséna v préci (Hal-
bichové, JandaPfk 1982)
- alterované zbytky sopecného popela byly urdeny pomoc{ rastro-
vaciho elektronového mikroskopu. Tato metoda Je pro tento ma-
teridl vhodné a bézné& pouZivand (Cinque 1984)
alterované = zjflov¥&lé déstice resp. Jil,ale alterace = "ka¥-
46 fyzikéln{ nebo chemické zm¥na horniny nebo minerslu." (Svo-
boda 1983)
vzhledem k tomu, %e ze aerosolovy sintr povaruji jehlidkové u-
tvary, byly k rozborlm dodény pouze jednotlivé vypreparované
Jjehlicky. B1i%3f lokalizace vyskytv pyld a alterovanych zbytkd
sopecného popela uvnit¥ t&chto Jehlitek vzhledem k Jejich roz-~
mérim nebyla provedena (podrobn&ji viz Halbichové, Jandarik
1682-3) .
- upozorhuji na podstatny rozdfl délky obdobi, v nich% vznikaly
studované aerosolové sintry a obdobf od zpF{istupnén{ Kon&prus-
kych jeskynf, kdy do3lo k podstatné zm&n&d v&trnf{ sft&, FPokud
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dodlo v dob& od zpristupnéni k znovuoZiveni tvorby aerosolo-
vych sintrd, byl pfiristek zrejmé tak nepatrny, %e neovlivnil
vysledky palynologické analyzy

- samozrejm&, Ze k tvorb& aerosolovych sintrl mohlo dochézet a
také pravdépodobn& i dochdzelo v priib&hu celého vyvoje jesky-
n&, aviak dosavadn{ vysledky naznaduji, %e k jejich nejinten-
zivne€j81 tvorb& Aochézelo prévE v obdob! oligocénu (nejvyse
spodniho miocénu)

C{lem tchoto Slénku bylo doplnit n&kolik informacf, které tém
Stenéfim mého prisp&vku z lonského roku (Janca¥fk 1986), kterf
stejné jako autor polemizujfci préce (Koma3ko 1987) nejsou sez-
ndmeni s predchézejicimi pracemi (Halbichové,Jancarfk 1982,1982-
3, 1983) usnadni sprédvny vyklad né¢kterych ne zcela jednoznacnych
formulac{. Na zévér bych cht&l podékovat A. Komadkovi za jeho
prédci, kteréd m& upozornila na tyto nedostatky a vyjédrit pre-
sv&dlen!, %e po mém upfesnén{ bude mo¥no nahradit pf{domky jako
",...nepodlo%ené a chybné..." pridomkem "... ne zcela jednoznaéné&
formulované...".
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TEPYTIVE KRYSTALOVE POVLAKY A AEROSOLCVE SINTRY
Véclav Cflek

Termin "aerosolovy sintr" (AS) je pfedevdim termfnem genetic-
kym (aserosolovy sintr je sintr deponovany aerosolem) a mén& vy-
rezné i termfnem morfologickym (aerosoclovy sintr mé nejcast&ji
tver Jjehlicek ). Termin “tfpytivy krystalovy povliek" (TKP) Je
predevdim terminem.morfologickym, ktery oznaduje tvarové sblfZe-
né formy ponékud odlidnych g=nezf{. TKP miZeme definovat morfolo-
gicky Jjsko svrchnf (tj. nejmladdf ¢i témét nejmladd{) vrstvu
sintru tvofenou souhlasnd orientovanymi krystalovymi agregéty s
prim&rem zrn obvykle O,n -n mm, které pri ocsvficenf specificky
zrcadl{ své&tlo v plochéch n - 10n mm velkych.

Z p¥{spé&vku A. Jancarika pak vyplyvé, %Ye mezi obéma formami
byl zatfm zjistén jediny vztah: AS nasedd na TKP. Dal3f vyzkum
véak pravd&podobn& prokdZe aerosolovy pivod n&kterych TKP. Ne-
serosolovy plvod nékterych TKP bezpecné prokézal A. Komadko.

S TKP se casto setkévéme v ddlnfch dflech (pifbramskd rudnft
oblast, Sv.Anton{n Padudnsky u Polican, Male3ov, Rudolfova Ztola
aj.}), kde miZeme pFfimo pozorovat vznik TKP. Predevi{m TKP jsou
vidy vlhké, tém&F mokré. Jsou vi¥dy pokryty tenkym souvislym pov-
lakem (Pilmem) vody. Voda pe nich vZdy obvykle stéké pomalu a
atagnuje. Proto byvajf obvyklejs{ na horizontdlnich (previslych
i podlahovych; plochdch a v okolf krépnikd, tedy v mistech, kde
gravitace rezrychluje stékén{ vody. Tam kde je vodni film nesou-
visly, nebo voda setékd p¥{1i8 rychle, nedochdz{ k tvorb& sou-
hlasn& orientovanych agregdtd. Ne jinych mistech, kde je p¥fsun
roztoku (af ji# ronfcfho nebo vzdusného) pomaly, vytvéfeji se
TXP i na vertikélnich plochédch. Je zajimavé, Ze k souhlasné ori-
entaci dochéz{ i na velmi 3lenitych plochéch. Specificky typ TKP
vznikdé nikoliv depczici sintru, ale koroz{ podloZnfho, hrubd zr-
nitého sintru.

P¥i malé tloustce vodnfho filmu a pomalosti reakce vznikaj{
podminky pro lokdlni evaporitizaci projevujic{ se nap¥. Si0, a
Jinymi minerély (A. Koma3ko). Domnivém se, %e jev popsany TKP je
natolik z4vaZny a rozdiFeny, %e vyraz TKP by m&l byt povazovén
za odborny termfn. Zde v3ak navrhuji zkrdcenf pouze na "t¥pytivé
povlaky" a vypisovéni terminu celym slovem.
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Vv dlénku A. Jandaffke je uvedena véZnd némitka o vzniku sio,
akumulac{. Depozice S5i0O, odparem musf byt skutednd doprovézena
depozici CaCO; pfibliZn& v poméru jejich rozpustnosti za danych
P, Tap, podminek. Zde se A. KomaZko a V. Cflek (1987) zFejmé
myl{. Pro vznik Si0, akumulac! je tedy ddleZity nejen odpar roz-
tofu deponujfcfho SiO, (a zéroven i CaC0, ), ale i odmyt{ pFeby-
tecného karEonétu. Je-li vBak koprecipitovanj karbondt odmyt,
Je 2tfZens ci znemo’n&na izotopické interpretace a urdent podm{-
nek vzniku Si0, depozice na z4klad® distribuce stabilnfch izoto-
pt 0,C (Zék a kol. 1987).

Situace v3ak - jak sv&ddf probfhajfc{ diskuse - nenf tak jed-
noduché. 2d4 se, %e na n&kterych mfstech s vyekytem opdlu Sleni-
tost mikroreliéfu omezuje i znemo¥fuje odmyvén{ karbondtu a
ptesto stojime pred opélovou akumulac{. Zde snad plat{ princip
pouZivany pri vzlinéni v chromatografické kolon&. Molekula Je
deponovéna v mistech odpovidajfcfch jejimu rozm&ru a véze.

Zévér: nesoulad prac{ A. Jandarika a A. Koma¥ka vznikl chyb-
nym ztotoZnénim dvou rozdflnych jevi: AS a TKP. Probfhajfc{f dis-
kuse sv&A¢{ (konedn&!) o vyvoji v tomto oboru zaloZeném pracemi
V. Lysenka a J. Slad{fks aj. Zéroven prosfm nezapomine jme, ¥e ba-
datel mé ne prévo, ale povinnost mylit se (zndmé diskuse k "Teo-
rii kontinuitnfho vjvoje hmoty" (Fred Hoyle)) a e v&decké préce
mé byt hodnocena podle toho co vyvold a ne podle stupn& neomyl-
nosti,

Literatura
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Barry F. Beck (Editor):

SINKHOLES: THEIR GEOLOGY, ENGINEERING AND ENVIROMENTAL IMPACT
AA. Balkema. 29 str. Rotterdam - Boston 1984
Recenzoval: Pavel Bosék

Sbornik multidisciplindrnf konference, kterou sponzoroval Flori-

da Sinkhole Research Institute pfi College of Engineering, Uni-
versity of Central Florida v Orelandu je pozoruhodnym pocinem.
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Pokradovéni na str. 87
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DROBNE ZPRAVY, ZIPR AvY I AKCi

9. MEZIN‘RODNI SPELEOLOGICKY. KONGRES 1986
Pavel Bosék

V prekrésném prostfedf historické Barcelony v modernfm Kon-
gresovém paldci pod vrchem Muntjuie prob&hl ve dnech 1.-7.8.1986
devéty Mezinérodnf speleoclogicky kongres. Jeho uspor4dan{ bylo
poznamendno urditym Sasovym zpo¥d&nim a obtfZemi pfi organizové-
ni. Z pivodniho mista Joca (Pyreneje) bylo miato kongresu presu-
nuto do hlavniho m&sta Kataldnska Barcelony s jednorodnim zpo%-
dinim. Byla ofekévéna velmi silnd név3téva. Podle predb&Znych
prihlédBek se poiftalo zhruba se 4 000 ulastniky. Pfijelo jen asi
710 ¥44dnd registrovanych udastnfkd plus kolem 150 mistnich spe-
leologd a organizétord. Divodem nifzké ucasti byla zejména vlna
teroristickych dtokd v obdobf pred zahéjenim kongresu, nejistota
plynouc! z organizadnfch problémd i pomErn& vysokéd cena ucast-
nického poplatku, exkurz{ a ubytovéni. Nevyhodou bylo rovn¥% to,
%e ulastnfci byli roztrouZeni po celé Barcelon? v rdznych hote-
1fch a penzionech a tim byla narudena operativnost a komunikace
mezi jednotlivymi udastniky.

Kongres byl zehéjen 1.8. oficiélnim zasedénim pléna. Ve dnech
2.~6.8., probfthalo jednéni.Vv tématickych komisfch, zasedaly odbor-
né komise UIS a probfhal festival speleologickych filmi. Dne
3.9. byla celodenn{i exkurse do okol! Barcelony s név&tévou Jjes-
kyn{ ve vépencovych slepencich ("Cova de Salitre”). Jednén{ kon-
gresu skondilo 7.8. valnym shroméZd&nim & volbou centrédlnich or-
génd UIS. ' :

védecky a odborny program kongresu byl znadn& naruen neucdast{
velké Sésti odbornikd s prihléSenymi referdty. Proto vé&tSinou
nemohl byt dodrZfen precizn& vypracovany program referdtd) s nava-
zujfcimi zaddtky prednéSek. Mnohdy i orgenizaén{ problémy s au-
diovizudlni technikou nedovolily uskutecn&n{ predndsky. Pfednd3-
ky probfhaly v celé¢ Fad& odbornych sekc{ (napr. Geomorfologie,
Hydrologie, Vulkanospeleologie, Mineralogie, Biospeleologie, Spe-
leochronologie a paleokras, Hydrochemie, Znecisténf, Klima a
podzemn{ prostfedf, Regionélni geomorfologie, Archeologie, Topo-
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grefle fotografie a kartografie, Kras a dutiny v rdznych mate-
rxalech Denudace, Historie a legendy, Ochrana Jjeskyn{, Speleo-
gsneze, Turxstlcké Jeskyn&, Technika a materidl) se specializo-
vanymi symposii (napf. Podzemn! fauna Kandrskych ostrovi, akva-
tickd fauna).

Prednesené predné3ky ve v3ech sekcfch jaang dokumentovaly u-
roven béddni o Jeskynfch, krasu a jejich prostredf Jjako samos-
tatného v&dnfho oboru karsclogie. Je kladen dtraz na specialize-
ci det?ilizaci vyzkumnych programi, i kdy? je nutno poznamenat
Ze na ukor celkovych prasci. Je vyrazny trend k pouffvénf nejecit-
livéjiich analytickych metod chemického, fyzikélntho, biochemic~
kého, biologického charakteru, vietné metod nukleérnich, srovna-
telnych se ¥pickovymi pracovidti prirednfch, fyzikélné-matema-
tickych i medicinélnfch v&d. Jak jsem JiZ poznamenal, takovs
specializace sice prinda{ fadu preciznich poznatkd, ale hlavnf
smé€ry globdlnfho vyzkumu krasu pondkud zaostévaji. Pripomenme si
Jen definici krasu, népln pojmu, kras versus pseudokras atp.

Festival speleologickych filmd dckumentoval uroven zahrani&n{
amatérské produkce z Jjeskyni a krasu., Mimo sout&? byly promitény
i filmy &s. produkce, které 8klidily uznénf speleologické veiej-
nosti. Produkujf se filmy dokumentérnif i hrané, v¥dy viak s dgd-
razem na didakticky dopad.

Na zévér kongresu byly uskutefn¥ny volby byra UIS a nejvys-
31ch predstaviteld. Presidentem UIS byl zvolen Prof. Dr. Derek
C. Ford (McMaster University, Hamilton, Kanada), jednfm z misto-
predsedd Doc. Dr. Vladimfr Panod, CSc. (Palackého universita, O-
lomouc), ktery je povifen rovn&% zastoupenfm UIS v UNESCO a ge-
nerdlnim sekretéfem op&t Prof. Dr. Hubert Trimmel (Naturhistori-
eches Museum, Wien, Rakousko). Na jedn&nfch specializovanych ko-
mis{ UIS byli za predsedy komisf zvoleni ing. Tomé3 F. PiZkula
(Komise pro speleopotépini) a Dr. Pavel Bosék, CSc. (Komise pro
paleokras a speleochronologii) a ing. Marcel Lalkovit (Komise pro
dokumentaci).
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19. KONGRES MEZINARODNI HYDROCEOLOGICKE ASOCIACE (IAH - AIH)
Joaef Hanzlik

Ve dnech 8. a¥ 11.z4F1 1986 se v Karlovych Varech pofddal 19.
mezindrodni kongres IAH. Tématicky bylo kongresové jednén{i roz-
d&leno 4o dvou symposif, které na sebe uzce navazovala:
Sympoaium I - Integrované a plénovité vyuZit{ pddy a ¥izeni och-

rany podzamni vody ve wenkovalkijch nablastech

Symposium II - Ochrannd pésma pedzemni vody

Kongres se uskutednil pod zdstitou UNESCO a v1édy 8SR a zflast-

nilo se ho 276 odbornikd ze 34 zem{ ze v3ech kontinentd sv&ta,

Tématicky bylo symposium I rozdélendno na 4 okruhy:

1) Interakce a disledky zmén v uZivénf pddy, zem&dZlské postupy,
zem&d&1skd urbanizace a vyuZfvén{ podzemn{ vody a jak ovliv-
nuji kvalitu a kvantitu podzemni vody

2) Prévni a socio - ekonomické aspekty vyuZivdni podzemn{ vody a
ovlivhovén{ kvality a kvantity podzemn{ vody v zem&d&lskjch
uzemich

3) Zretele ¥*izenf ochrany podzemn{ vody v prib&hu integrovaného
a plénovitého vyuZit{ pldy v zem¥d&lskych uzemich

4) Shroma*3ovén{ ddajl a monitorovaci systemy pro Fizeni ochrany
podzemn{ vody v pribé&hu programu plénovitého a integrovaného
vyui1t1 pddy v zem&dslskych uzemich

KaZzdy temat1cky okruh byl uveden aoubornym referetem, ktery z-

pracoval a prednesl garant dané tematxky. Na tento referét nava-

zovaly krétké prispévky vybranych autord, jako zéklad k celkové
diskusi na dané téma.

V poslednim okruhu je zatazena zaj{mavé préce V. Tomice a N.
Kr8ide z Jugoslévie, v ni{% se pojednévé o prognoze hlavnich smé-
rt znefisténi podzemni vody na zékladé vysledkd komplexni analy-
zy tektonické vnitfnf stavby uzemf. Préce je orientovéna na kra-
sové uzem{ men3fho rozsahu.

Symposium II bylo rozdéleno na tyto tématické okruhy:

1) Postupy a prévni aspekty ve vztahu k ochrannympédsmim podzemni
vody

2) Ochrana podzemn{ vody v pérovitych, puklinatych a krasovych
zvodnélych eystémech ,

3) Chovéni kontaminantd ve zvodn&lych systemech, jako 2ékladn{
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pojem pro vymezeni ochrannych pésem
Z hlediska krasové problematiky je vyznamn&j3f toto symposiun,
kde také bylo prihldZeno nejvice referétd ke znedistin{ kraso-
vych podzemnich vod a k jeho likvidaci.

Hlavn{ garant symposia II prof.G. Mattheas z NSR pfednesl re-
ferét:"Aspekty rizikes odhadu organickych'kontaminantﬁ v pésmech
ochrany podzemni{ vody". Prvni okruh uvedl H. G. Van Weageninh z
Nizozem{.

Druhy okruh byl uveden generélnim referétem L. Alfoldi z Ma-
Jarska. Jednénf F1dil S. Foster z Velké Briténie, prisedfcfm byl
I.Mucha z CSSR. K problematice znedi3tZnf a ochrany krasovych
podzemnich vod byla v rémci zasedéni prednesena fada zajimavych
prispdvki:

Deoxian, Y. 8LR: Charakteristiky ochrany podzemnich vod v kraso-
vych oblastech

Novak, D., Jugoel‘vie: Metodologie ochrany krasovych vod
Kullman, E., 8SSR: Kvalitativn{ ochrana puklinové-krasovych vod
Sarin, A. Jugoslévie: Mapovéni nebezpeci znelisténf podzemni vo-
dy v Dinérekém krasu v Chorvatsku

Pro sbornfk kongresu byly pfijaty nésledujicf ¢lénky:

BoZevil, Sr., Jugoslévie: Znelist¥én{ zévrtd v Dindrském krasu v
Chorvatsku

Fritz, F., Pavifié, A., Jugoslévie: Hydrogeologické aspekty och-
rany velkého krasového pramene Jaro, Chorvatsko

Mircea, Radu Pascu, Rumunsko: Ochrana podzemni vody v krasovych
kolektorech v Dobrud%fi, Rumunsko

Myslil, V1. {SSR: Edice hydrogeologickych map 1:50 000, jako zé-
klad pro ochranu Zivotnfho prostred{

Tfet{ okruh uvedl zékladnim referdtem A. Pekdeger z NSR. Kra-
sové problematiky se tyké Clének:

Biondié, B., Goatti, V. Jugoslévie: Ochrana podzemn{ vody v kra-
sovych oblastech v pfibfe?nim Chorvatsku

Sbornik s prijatymi <&lénky a referdty bude pro udastniky vydén
dodatedné.

Prib&h jednéni o tématech 19. kongresu IAH m&l vysokou odbor-
nou uroved. Ceskoslovensky pod{il na PeSeni zévazné problematiky
znelist&n{ podzemnich vod byl patrny a srovnatelny se soucasnou
urovni ve sv&té prakticky ve vZech tématickych okruzich. Organi-
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zaln& byl pribéh 19, kongresu zajist¥n velmi pedlivé i se zaji-
mevym spoledenskym programem. Na kongresové jednén{ navazovala
Fada exkursf v rémci JSR.

Zévérem je mofno konstatovat, Ze 3sl. hydrogeologie potvrdila
dobré mezindrodni postaven{ v FeXen{ problematiky 2nedistovéni
podzemnich vod a jejich ochrany. Dik té% pat#{ pracovnikim n.p.
Stavebni geologie Praha, ktef{ zajistovali dobry prib&h 19. kon-
gresu IAH.

PRACOVNY szwx&kf K PROBLEMATICE quPLExNIHo szxguU SPRASY, JES-
KINNICH VYPLNf A DAL3ICH PLEISTOCENNfCH SEDIMENTU V DOLNICH VEs-
TONICICH

Védclav Matoudek

Ve dnech 18. a 19. 11. 1986 prob&hlo z iniciativy Archeologic-
kého ustavu CSAV v Brné (hlavnim organizi%orom byl J. Svoboda)
setkdn{ zéstupcd archeologickych ustavd (SAV a SAV z Prahy, Brna
a Nitry, Ustavu geologie a geotechniky (SAV Praha,Ustfednfho us-
tavu geologického Praha, Ustavu experimentélni fytotechniky 8sav
v Brné a puzejnich instituc{ z Cech a Moravy. Smyslem setként
bylo predev&im vyhov&t stéle rostouci potieb& koordinace archeo-
logického, geologického a paleontologického vyzkumu pleistocén-
nich sedimentd.

Gvod patPil B. Klfmovi, jen? pff{mo v terénu informoval pfi-
tomné o vynikajicim a jedinedném nélezu spoledného hrobu t¥f do-
sp&lych jedincl z mlad3iho paleolitu, k n&ému¥ do3lo v srpnu r.
1986 v Dolnich Vé&stonicich. Z jedndn{, které nésledovalo v budové
expedice AG 8SAV v Dolnfeh V&stonicich, uvddime pfisp&vky, které
se tykaly bezprostfednZ problematiky jeskyni. V. LoZek referoval
o biostratigrafii jeskynnich sedimentd, J. Bérta informoval o o-
jedin&lych mezolitickych ndlezech z Medvédil jeskyné na Slovens-
ku, H. Svobodové zaradila do referdtu o pylovych analyzdch z pa-
leolitickych 1lokalit na Moravé té% zprdvu o vzorcich z Barové
Jeskyn& v Moravském krasu a V. MatouSek v pozndmkéch k metodd
archeologického vyzkumu v jeskynich pfedvedl predb&Zné vysledky
vyu¥it{ vypoletni techniky pfi zpracovdni dat ziskanfch terénnim
vyzkumem. Druhého dne navdtivili ucastnici setkéni vyzkum paleo-
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litické lokality na Strénské skédle u Brna.

Referdty a exkurze doplnila 2ivéd a neformélni diskuse, 2 ni%
vyplynuly v zésadé dva hlavn{ zévéry. Predevdim vSichni zilast-
nénf op&t potvrdili nikterak novy poZadavek komplexnich vyzkumd
provéd&nych v té&sné soudinnosti spoledenskych a pfirodnfch vi&d.
Prednesené referdty prinesly v tomto sméru fadu novy¥ch zajima-
vych podn¥étd. Na druhé stran® se opét potvrdila zase nijak nové
prekéZka takto pojatého vyzkumu, kteréd tkvi v organizaci préce
badatelskych tymi. Komplexnf vyzkumy stéle jedtd vychézeji z ne-
oficiélnich osobnich kontaktd pracovnikd jednotlivych vfzkumnych
instituc{,co? jistd mé své urdité vyhody, ale nepopiratelnd je i
negetivni strénka véci, nebot” takovyto zplisob organizace v&decké
préce nemiZe byt zdrukou plénovitého systematického vyzkumu. Ne-
prfznivy dopad uvedené situace lze pozorovat ve viech krasovych
oblastech USSR a Stvrtstolet{ absence archeologického vyzkumu v
jeskynich Ceského krasu je toho pédnym ddkazem.

Pracovni setkéni v Dolnich V&stonicfch proto nelze ne% uvitat
a do budoucna by bylo vhodné podobné tvird{ pofiny potédat pra-
videln& na ridznych mfstech republiky.

ZKOLENT JESKYNARS NA TEMA SPELEOARCHEOLOGIE V KARLSTEJNE
Véclav Matoudek

Ve dnech 26. a%¥ 28. 9. 1986 prob&hlo v Khrlétejné (0. Beroun)
skoleni pro jeskynéfe amatéry zaméfené na soucasnou problematlku
speleoarcheologie. Akci uspofédala pod zéBtitou &8ss Jok vEdecké
70 8ss 1-02 Tetin ve spoluprdci s Okresnim muzeem V Beroun&,Uby-
tovéni udastnikd a prednésky byly zajistény v rekreaénim a reha-
bilitaonim zaffzenf ZO ROH Krélovodvorskych Zelezéren.

Program 3koleni tvorily celkem Styri prednésky a dvE exkurze
do terénu. V prvé predndice uvedl PhDr. V. Matoudek (OM Beroun)
posluchace obecnd do problematiky speleoarcheologie, nastinil
dosavadni stredoevropsky vyvoj i soudasné problémy oboru a naz-
nadil predstavu idedln{ spolupréce mezi archeology a jeskyné¥i.
Nésledovala prednédka RNDr. F. Skiivénka (SUPPOP Praha) o histo-
rickém podzemf, pfi ni% byli posluchaéi seznémeni s obsahem poj-
mu historické podzem{ a na konkrétnich prffpadech mohli sledovat
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zpisob vyzkumu, dokumentace a ochrany t&chto pamétek v Seskych
zemich. Odpoledne 27. 9. bylo vénovédno exkurzi po jeskynnich lo-
kalitdch na levém bFehu Berounky v okolf{ Srbska. Exkurzi vedl
RNDr. V. Lo%ek DrSc. (UGG Praha), jeho% vyklad, predeviim v jes-
kyni Ned Kacékem a Na Chlumu byl vrcholem Skolenf. Ucastnici ex-
kurze byli nédzornym a poutavym zpisobem seznémeni s bohatou pro-
blematikou pF{rodov&dného vyzkumu v krasovych oblastech a jeho
névaznosif na vyzkum spoledenskov&dni. ;

Prednédska PhDr. j. Svobody, CSc (Aﬁ Brno) ptrinesls informaci
o stavu speleoarcheologického vyzkumu na Moravé, kde v soucasné
dob& probihé systematicky prfizkum krasovych oblasti, jenZ je
provédén v uzké spoluprdci s pfirodnimi v&dami. Pfedné3ku dopl-
novaly ukézky Jjeskynnich lokalit ve Francii. Na Francii, “pra-
vlast speleoarcheologie" byla zaméirena i pifedndska V. Stéarky.
Ned&le 28. 9. byla vénovéna zdvéredné exkurzi do oblasti Kody a
Kon&prus pod vedenfm RNDr. I. Janla¥{kové a PhDr. V. Matoudka
(oba OM Beroun).

Diky pochopeni & spoluprdci s Doc. Dr. J. Demkem, DrSc. byly
detn{ informace ze Skoleni doplnény je3t® v zdv&ru r. 1986 meto-
dickym textem "Archeologicky vyzkum krasovych oblasti" (autor V.
Matousek) v publikaci Studijni texty, Speleolog I.stupné.

ZPRAVA O CINNOSTI #SS 20 1-02 TETIN Za ROK 1986
Josef Plot

Prolongadn{ préce
Terasovd Jjeskyné&.

V pribdhu roku prob&hlo 13 pracovnich akci. V lednu byla us-
p&8né prolongace v zdvéru Lednovd chodby, kde byla objevena 19,5
m dlouhéd Marudskova ¢ést. Daldf, ji% neusp®sné prolongace probi-
haly v Maruldékové ¢ésti, Tamangové sélu a v Bahnité afni. Déle
byly roziifeny nékteré prilezy v Lednové vétvi a nékolik akef
bylo vénovéno transportu materidlu z Lednové v&tve, Fousatého
dému a Tamangova sélu ven z jeskyn&. V z&v&ru roku byly prolon-
gaini préce ukonleny, z jeskyné demontovén vedkery materidl &
zapotato s dokumentaci prolongaénich postupt.

Jeskyné& Martina.
Bylo pokradovéno v prolongaci Pohddkové plazivky. Prikop pos-
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tupoval zédvalem nad pribZhem znémé ¢4sti Pohédkové plazivky. V
zévalu se vyskytujf volné d4sti 8 krépnikovou vyzdobou. Bylo
postoupeno cca o 10 m.

Ostatn{ pracovilsté. .

Drobné prolongadnf préce prob&hly v Turskjch ma3talfch a v
Jjeskyni P131. Pripravné préce byly zahdjeny v j. 1308 v Kodském
polesf. Na lokalit® Portélové bylo zlikvidovéno vystrojeni pra-
coviiteé a materidl odvezen.

Dokumentacni préce

V dnoru byly v Kruhovém lomu u Srbska zastiZeny a zdokumento-
vény dv& jeskynd: 1415 -Tereza (10 m) a 1416 -Striptyzka (15 m).

V lomu Ple3ivec u Koné&prus byla zaregistrovéna a zdokumento-
véna j. 1813 -Jatka 86 (délky 78 m) 8 krépnfkovou vyzdobou. Xon-
cem roku zde byla zastiZena dal3f - jeskyn& Krystalové.

vV zéviru roku byly zahéjeny ve spoluprdci s Okresnim muzeem Vv
Beroun® préce na vyhotoveni evidendnich karet krasovych jevd 13.
krasové oblasti. Rozsah v3ech praci byl znadné omezen z ddvodu
ukondenf platnosti staré vyjimky a neobdrZeni nové.

Ve spolupréci s Oblastni skupinou SSS RoZnava jsme uskuteéni-
1i tFi akce ve Slovenském krasu a na pozvén{ jeme nav3tivili
kras Cachtic.

JESKYNE U REPORYJ
Vladimir Lysenko

Ve vépencovém lomu jv. od feporyj byla r. 1985 odkryta nevel-
ké jeskyn&. V 1été& 1986 jeskyni prohlédli zdstupci 8ss zo 1-05
»Geospeleos” (V. Lysenko, J. Schwarzer) a Stfedoceskych kameno-
lomt a St&rkopiskoven (ing. Z. Tietzovd ).

Hornf Sést etéZového lomu (I. etd?) Je zaloZena ve vépencich
souvrstvi zlfchovského (zlichovské vépence) a praZského (Fepo-
ryjeké vépence). Sm&rem k jihu, na pivodn¥ zkrasov&lém vépenco-

obr. ta - Situadnf plének vchodu jeskyn& v prostoru lomu
1b -~ Pr{eny Pez jeskynf 2 m za vchodem
Legenda: 1-Feporyjské vépence (prag); 2-zlichovské vé-
pence(zlichov); 3-balvany; 4-8térk; 5-vchod do jeskyn&
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vém reliéfu jsou kifdové a mladadf sedimenty. Ji¥nf lomovou sté?u
prochézej{ S=J vertikdlni pukliny s hojnymi hlubokym% nélevkovi-
tymi krasovymi kapsami, které jsou vyplnéné okrovymi aZ Zluto~
hn&dymi jflovito—hlinitymi sedimenty. V zépadni sténé I. etdZe
lomu jsou pukliny V-2 sméru, které jsou ojedin&le rozeviené do
10 cm). U jedné z puklin je zFetelny pokles cca o 5 cm) sever-
n{ho bloku proti JjiZnimu. o

Jeskyné& je zaloZens v im. gedych, kalovych fz mikrozrnxtych
lavicovitych vépencich zl{chovskych s hojnymi cernymi rohovci &
vloZkami max. 1 cm mocnych 3edych vépnitych bfidlic. Smér sklonu
vrstev je 160-165°/50°. Vchod do jeskyn® leZ{ na dn& I. etéZe
cca 5 m od paty ji¥ni stény lomu obdbr. 1.a ) v nadmoiské vyéce
308 m. Terén nad etéZ je 330-338 m n.m. Svazité, jednoduc?é jes-
kynn{ chodba je dlouhé 10-11 m & mé& sm&r 90°, sklon 40-45°, kte-
ry ve spodni ésti pfechéz{ na 606-70° . Vchod mé rozméry 1x0,7 m,
jeskyn& mé 3ifku 1,5 m a vySku 50-70 cm. Strop & st&ny u vchodu
tvof{ obnalené zlichovské vépence, déle od vchodu ohlazené se
stropnimi kulisami ve sm&ru vrstev. St&ny a strop jsou pokryté
do 1 cm mocnou vrstvidkou 3Sedohn&dého jflu. Dno jeskyn& tvori
ostrohranny #3t&rk, kameny a% stf., velké balva?y - prevéZn& sou-
casny meteridl z eté’e lomu (zasypané pokracovén{ smérem do
hloubky). Zajimavé jeskyn& mé charakter trativodu Jeété nedéino
funkénfho, ktery pravd&podobné dstil na zvodn&lou bézi k¥r{dovych
a mladsfch sedimentd. V dob& revize byla t&Zba v lomu prerusena.
Jejf obnoveni zneamené odt&%eni jeskyné.

sTUDIJN CESTA PRACOVNIKU OM V BEROUNE DO SLOVENSKEHO KRASU
véclav Matou3ek

Okresni muzeum V Beroun& sice oficiéln& nen{ muzeem geského
krasu, ov3em jeho um{st&n{ na samé hranici krasové oblasti, roz-
sah sbdrné oblasti i zaméreni n&kterych specialistd timto smérem
berounské muzeum pfimo pfedurEuje. Vyznamnou m&rou pfis?él ke
zvy3ené aktivit® pracovnikl muzea Vv oblasti Ceské?o Frasu 1.pro-
gram"Komplexn{ dokumentace obdobi vystavby soclalls?u"r Jjen%
plni v3echna muzea Vv republice a ktery v sob& zahrnuje i doku-
mentaci soucasného stavu vztahu spolednosti a jejfho prfrodniho
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prostfed{.

Pln&n{i takovychto Ukold nutnd vede k nezbytnosti konfrontace
vliastnich pP{stupt se zkuBenostmi z obdobnych oblast{i v CSSR.
Proto v dob& od 3. do 14. 7. 1986 pobyvala skupina tf{ pracovni-
ki OM v Beroun& (geolog, archeolog, dokumentsétor) ve Slovenském
krasu., Dotasnym sf{dlem se ném stala ubytovna CHKC Slovensky kras
v BrzotinZ, odkud jsme ve spoluprdéci se zam&stnanci CHKO, pra-
covniky SAV {jmenovit& s PhDr. J. Bdrtou, CSc. z AU SAV v Nitre)
a mistnimi speleoclogy podnikali vypravy do okoli., Cflem nadich
cest se postupn® stala Silickéd planina (8 név3tdvou Silické lad-
nice, Majda Hraskovy jeskyn®, Domice, Certovy diry, Ardovaké
jeskyn&), PleBiveckd planina (Jjeskyn Ma3talng), planina Koniar,
oblast Meliaty, Zadielské dolina a oblast Jasova. Exkurse do te-
rénu jsme doplnili jednak névatévemi specializovanych pracoviit
a muzef! (Speleolaboratorium u Gombasecké jeskyn®, muzea v RoZia-
vé, Kodicich a Liptovékém Mikulé3i), déle sezndmenim s mistnimi
kulturnimi & historickymi pamétkami (zdmky Betliar,Krédsné HOrka)
i nérodopisnymi zajimavostmi (Medzev).

Inspirativnf byla nase névidtdva pfedev3im s ohledem na to, Ze
Slovensky kras je jednou ze ¢ty biosférickych rezervaci v 8ssr
budovanych pod patronac{ UNESCO. Tyto rezervace majf slouZit vé&-
deckovyzkumné i osv&tové cinnosti, zvl48t& v oblasti sledovén{
stavu %ivotniho prostredf. Nejrozséhlej3{i vyzkum se v minulé pé&-
tiletce uskutednil prév& v Slovenském krasu.Komplexni vyzkum zde
zahrnuje studie geologické, speleologické, botanické, hydrolo-
gické aj. Diky praktickému seznédmeni na misté samém, miZe i OM v

Beround ndkteré zkuSenosti z této komplexnd pojaté akce apliko-
vat i na svou préci.

v
EVIDENCE KRASOVYCH JEVU V ESKEM KRASU
Irena Jandarfkové

Pracovnici Okresnfho muzea v Beroun& se v soucasné dob& mimo
jiné zabyvaj? pln&nim usnesenf v1ddy SR €. 234/80 a predsednic-
tva vlédy USSR &. 88/81 o zabezpeleni komplexni dokumentace vy-
stavby socialismu pro oblast muzejnictvi (Zgafas 1986). Okresni
muzeum v Beroun& funguje podle téchto usneseni jako dokumentadn{
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centrum, kde se shroma?dujf, v&decky zpracovdvaji a uklédajf
rdznorodé materiély, umonujic{ v muzeich poznéni vyvoje prirody
a spoleEnosti z hlediska vybraného regionu.

Prirodov&dné odd¥lenf Okresniho muzea v Beroun& se zam&fuje
pfi dokumentaci soulasnosti hlavn® na CHKO Cesky kras. V muzeu
Jjsou soustfedovény sbirkové predméty urcené pokud mo¥no tak, aby
obsdhly vyvoj pFisludného uzemi z prirodovddeckého hlediska.
Sbirkovy fond tek tvofi soubor hmotnych dokladd, vyuZivany jako
materidl dokumenfhEni, studijni a pri zpracovdvéni podobné téma-
tiky z Jjiného uzem{ jako srovnévaci(Lysenko 1971). Nejv&t3{ po-
zornost je v CHKO Cesky kres v&novéna samoziejm& krasovym jevim.
Okresni muzeum v BerounZ mé pokud se tyké krasovych jevd pom&rné
bohaty ebirkovy fond, systematicky shromatdovany JjiZ od konce
60. let. V soucasné dob& pokraEujeme ve sbiréni materidld hlavnéd
z Ceského krasu, ale i jinyeh krasovych oblast{.

V rémei dokumentace soudasnosti jsme pFikrofili také k prové-
3d&n{ evidence krasovych jevid v Seském krasu. V muzeu byla meto-
dika pro tuto evidenci vietn® natistdnych evidennich listd jiZ
vypracovéna. Evidenci krasovych jevd jsme v3ak, vzhledem ke spo-
lupréci se SUPPOP a s USS zadali nakonec provédit podle v pod-
stat® podobné metodiky nJednotného systému evidence a dokumenta-
ce speleologickych objektd" (Hromas 1985). Tento systém evidence
zahrnuje celkem 7 blokl. Je to: evidence, zdkladni dokumentace,
bibliografie, soubor filmového materidlu, knihovna 1literatury,
hmotné dokumentace a specifické dokumentadni metody. Evidence
krasovych jevd obsahuje evidenénf 1listy a evidenin{ mapy. Pro
xa2dy jeskynni vchod v Geském krasu musf byt dle pgkynﬁ vyplnén
evidenoni list obsahujfcf 71 zéklednfch udajd. Vyplnuji se gouze
v soulasné dob& znémé fakta, takZe se evidendén{ list miZe casem
doplfiovat o nové zjiZténé Gdaje. Ka¥dy Jjeskynni vchod se potom
zakresli rovn&% do evideninfich map vhodného m&¥ftka. Timto zpi-
sobem se mohou podchytit a jdentifikovat v3echny speleologické
objekty v Jeském krasu.

Gzem{ Jeského krasu rozd&lil Homola (1947) na n&kolik kraso-
vych skupin (&. 10 a% 31). Toto rozdéleni se Vv podstatd uiivé
dodnes. PFirodoviédné oddilen{ Okresnfho muzea v Berounéd ve spo-
lupréci se dleny UOK dokumentadni dokondilo v 1. pololet{ r.1987
evidenci krasové skupiny &. 13 a zpracovévé krasové skupiny c.1l
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a &. 18. Evidendéni{ 1listy zhotovujeme celkem 4x. Kromé muzea Je
obdrs{ i Ust¥edni dokumentadéni stfedisko &SS a prislusné zo USS.
Podobn& se rozd&lujf i evidendn{ mapy.

K evidenci krasovych jevl vedené stejnym zpisobem mohou v bu~-
doucnu prikrodit také n&které 20O §SS plsobic! v UCeském krasu.
Podle metodickych pokynd maji odevzdat jeden evidenénf list a
mapu do regionélnf dokumentace. Vzhledem k tomu, Ze Okresnf mu-
zeum v Beroun® sbiré ji% od 60. let dokladovy material tykajfct
se krasovych jevi v (eském krasu,pfirozen& funguje jako stfedis-
ko regiondln{ dokumentace & m&lo by tudf? shromaidovat i uvede-
nou evidenci krasovych objektdl.
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Homola, V. (1947): Krasové jevy v Barrandienu. MS rigorozn{ pré-
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logickych objekti v CSR. Metodicky materiél &SS, nevytisté&no.

Lysenko, V. (1971): &innc5t muzea v rédmci Chrén&né krajinné ob-
lasti Cesky kras. Okresni muzeum v Beroun&, nevytiXt&no.

Zgafas, I. (1986): Metodické rozpracovéni usneseni vlddy &SR &.
234/80 a predsednictva vl4dy CSSR ¢. 88/81 o zabezpefen{ kom-
plexn{ dokumentace obdobi{ vystavby socialiasmu pro oblast mu-
zejnictvi. Usttednt muzeologicky kabinet, 1, 3-17, Praha.

Pokralovéni ze str.74

Sbornik obsahuje 63 prispévkli prevéZn& z USA, Kanady a Jihoaf-
rické republiky, méné pak z Thajska, Rakouska, It&lie, Pakistdnu
a Ciny. Sbornfk stejnd jake konference, je rozdélen do 6 oddfld.
V Césti Geologicky rémec a mechanismus tvorby zsvrtd jsou shrnu-
ty dopesaveadni znalosti o vzniku z&vrtd v soudasnosti i geolo-
gické minulosti. Je diskutovédn vliv chemismu podzemnfch vod na
vznik 2zévrtd. Pro studium morfologie z4vrtd jsou pouffvédny mo-
dern{ velmi podrobné a citlivé reflexné-seizmické metody,zejména
v m&lce 3Selfovych zonsdch. Jdst studif Jje vénovéna charakteru
rozm{st&n{ zdévrtd v krasu, paleokrasovym jevim & podmorskym z&-
vrtim. Ve druhé Césti (Pffklady a vyhodnocovén{ citlivosti zévr-
td) jsou shrnuty pffklady vyhleddvéni zévrtd, predviddnf Jjejich
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vzniku i ketastrofickych uddlost{ a dal3f otézky. f8at tret! po-
pisuje Jevy podobné zévrtim (poklesové sniZeniny) vzniklé vkle-
sdvénim sypkého nadlo%{ nepl. do sufoznich dutin vznikljch v o-
kolf prehrad. Ctvrté ¢ést ( Vliv zévrtd na socidln{ podminky a
prostfedf ) dokumentuje vlivy urbenizace na vznik zévrtd, resp.
na zrychleni procesd vedoucich k ndhlym ¥{cenim, popffpadd i za-
plaveni dffve suchych zévrtl zanesenim odvodnich podzemnich cest.
Jsou dokumentovény i pr{pady vzniku 3kodlivych plynd z rozkléda-
Jjictho se znelisténi podzemnich krasovych vod.V pété désti (Pri-
klady: 1éCebnd sanace zévrtld) dokumentuje zplisob vyzkumu a sana-
ce rfcenf v 8iln& urbanizovanych cdstech krajiny. Posledn{ ¢ést
(Vystavba v uzemich néchylnych ke vzniku zévrtd) popisuje inZe-
nyrsko-geotechnologické problémy a zvolené postupy v zaklddén{
staveb v uzemfich s Castym vyskytem nédhlych ¥icenf. Sbornik je
vysledkem prvé multidisciplinérnf konference o zévrtech. Odré%{
se to i v jeho obsahu, urovni & uspof4déni, ovSem v pozitivn{
kvalité. Je zde ndzorné dokumentovéno na redlnych piikladech ov-
livn&n{ krasového reZimu necitlivymi lidskymi zdsahy pfi rozséh-
1lych odvodnénich nebo dal3fch zdsazich do reZimu cirkulace %ra-
sovych vod. Néhlé *{ceni olbfimfch rozm&rd v poddolovanych uze-
mich zéroven silnd odvodnovanych si casto vy¥ddaly lidské Zivoty
a mnohamilionové néklady (v dolarech) na sanaci. I zésahy men-
ifch kategorif mejf tragické néeledky. Tento problém je Zhavy
zejména na Floridé a ve stét& Kentucky v USA. Vlivy poddolovéni
jsou ekonomickym problémem zejména v JAR, ale i v Turecku, Pol-
sku a jinych stétech. Sbornik prednéSek ukazuje cesty jak té&mto
jevim predchézet, jak je predvidat i jakym =zplsobem ji% vznik-
ié skody nejefektivn&ji sanovat. Velkym pocinem je i jednotny
névrh klasifikace zévrtd od editora sbornfku. Letos na jai'e pro-
b&hla druhé konference o zévrtech. MiZeme se jiZ dnes +t&5it na
novy sbornik s dal3imi zajimavymi nédm&ty.
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KRONIKA

Z4 ZBYNKEM VYSKOSILEM
Véclav Novék

Dne 27. Fijna 1986 zemiel ve vEku 62 let nadseny milovnik ne-
Zivé pFirody a sbé&ratel nerostd Zbyn&k VyskoCil. Narodil se 16.
cervence 1924 v Beround. Vyudil se drogistou a pak vystudoval
chemickou primyslovku. Ve svém nelehkém Zivoté zastdval rdznd
zaméstnéni, do poslednich dnd pak pracoval jako technicky uted-
nik v Krdlovodvorskych Zelezdrndch.

Sbératelem nerostd se Zbyndk Vyskodil stal a% ve zralém véku.
Dik své velké houZevnatosti a vytrvalosti zdhy shromé%dil znadné
mno¥stvi hodnotného mineralogického materidlu. Pro svou fyzickou
indispozici po pracovnim urazu mohl Jjen 8 obtfZemi podnikat sb&-
rné cesty do terénu. Nerosty zfskéval hlavné prostfednictvim ji-
nych sbé&rateld a avych prdtel. Aby se vyhnul zaddtednickym chy-
bém, usilovn& se vzd&ldval. Opatfil si populdrnf i odbornou li-
teraturu a nav3tfvil rfadu muzef, v nich¥ hledal inspiraci pro
svou préci se sbirkou. Dbal nejen o jejf odborny obsah, ale vel-
mi pecdlivé a didslednd té% o formu Jejtho utr{déni, uloZen{ polo-
Zek a jejich evidenci. Podafilo se mu shrom4%dit na dva tisfce
nerostld, hornin a zkamen&lin. Nejv&t3{ mfsto ve sbirce zaujfmala
kolekce nerostd uspotédand systematicky. Velice se v&noval i ko-
lekeci nerostd, hornin a zkamen&lin z okol{! Berouna. Zejména o
tuto &ést sbirky projevilo zéjem Okresn{ muzeum v Berouné&, a
proto ji pozdstali do sbirek muzea darovali.

Zbyntk Vyskofil vytvoril obdivuhodnou sbfrku nerostd. Své
piétele mezi sbérateli si vZak zfskal pro své krdsné heslo, v
jeho% duchu vZdy jednal: "Chci to mft, ale ne za kaZdou cenu".

V3echny cesty, na nich% =ziskéni nerostd by bylo spojeno s ndsi-
i1im vdéi pF{rodé a lidem, byly mu zcela cizf. Ze své sbirky nék-
dy ob&toval i ty nejlepd{ wukézky, aby pomohl mladym sb&rateldm
tan, kde vid&l opravdovy zéjem. Ve Zbynkovi Vyskodilovi ztratili
sbératelé nerostil schopného kolegu a vzécného piftele.
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POKYNY PRO AUTORY

Sbornik fesky kras uvefejnuje pivodni préce a pifspdvky ze
v3ech obort zabyvajicich se problematikou karsologického a
speleologického vyzkumu a ochranou krasovych jevd. Prednost
je dd4véna pracem regionéln& zam&fenym na uzem! Geského krasau.
Maximélni rozsah rukopisd: -hlavn{ Clénky 15 stran + 1 strana
resumé, souhrnné viceoborové ¢lénky mohou rozsah presahovat;
-odborné zprévy 5 stran, zprévy z akci 3 strany;

-recenze 2 strany

3. Za vécny obsah rukopisd zodpovidé sutor

Rukopisy se predklédajf §plné se vZemi pf{lchami a upravené
podle OSN 880220 (Uprava rukopisd pro sazbu) a &SN 016910
(Uprava pisemnost{ psanych strojem). T.j. 30 ¥4dkd na strénku
po 60 Uhozech vietn® mezer. PiSe se pouze po jedné strand pa-
piru. Opravy v rukopisech (jen vyjimeén#) mus{ byt psény &i-
telné perem.

Nadpis musi byt strudny a vystiZny. U hlavnich &lénkd je pod
deskym nadpisem nadpis v fei resumé. Zéhlav{i &lénku obsahuje
Jjméno autora. Nézvy stat{ jsou nepodtrZfené, bez indexu.
Latinské nézvy rostlin a %ivodichd se uvéd&jf také v Ceské
versi pokud existuji.

Kesumé musf{ obsahovat v3echny hlavn{ vysledky préce, jasné& a
pFehledné formulované. Resumé je mo¥no dodat v fedi ruské,
anglické, francouzské, 3pan&lské nebo n&mecké.

Citace literatury se pf3f dle &SN 010197 (Bibliografické ci-
tace). V textu jsou uvddé&ny citace autora (bez kifestniho jmé-
na) s rokem vyddni. Na pi. (Vlicek 1952). V seznamu literatury
je moZno uvdd&t pouze ty autory a jejich préce, na n&%Z je od-
kézéno v textu. Je-li v seznamu literatury vice pracf tého%
autora z tého¥ roku, rozli3f se oznaCenim pismeny (napt.
1975a, 1975b). Je-1li citované prédce dflem vice autori, uvAad{
se v seznamu literatury v&ichni autofi; nenf-li jich vice ne%
t¥i. PPi ctyrfech a vice autorech se uvddf pouze prvy a k jmé-
nu se pripojf "a kol.".

Citace v seznamu 1literatury obsahuje: p#{jmen{ autora,
zkratky jmen autora, rok vydéni (v zévorce), nézev préce, ni-
zev Casopisu nebo edice, roénfk, svazek, rozsah stran a mfsto
vydéni. U monogrefif té% jméno vydavatele a prvé mfsto vydén{
(je=1li jich vice) vZdy v pivodnim znéni. Zkracovéni nézvi Ca-
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sopist a periodik se Ffdf &SN 010196 (Zkracovéni nézvd Saso-
pisd a jinych periodik).
Pr. V1dek,E.(1952): Nélez pleistocennfho Slovika v Jjeskynich
Zlatého kon&. 8s. kras, 5, 7-10: 180-191, Brno
Kettner,R.(1955): VZeobecné geologie. IV.dfl. 2.vyd. Pra-
ha, NESAV, 361 str.
Obrazové pfilohy: pouze pé}ovky (plény jeskynt, grafy, profi-
ly atd.) kreslené tulf na kladfvkovém papiru, pausovacim pa-
pfru nebo £0lii a kontrastnf kvalitnf (Sernobflé) xerokopie.
Miniméln{ rozm¥r formét A5 (15x20), maximéln{ 30x40 cm. V&t&f
prilohy nejsou pfijimény. U pF{floh je tfeba podftat se zmen-
Senim. Popisy pf{loh musf byt provedeny tusf podle Zablony
min. 3.5 mm (Propisot nelze pro nedostateénou trvanlivost po-
u%ft). P¥{lohy jsou &fslovény tuZkou v pravém rohu a Jjejich
zafazeni tuZkou po levé stranZ textu. K pF{lohém musi byt vy-
hotoven na samostatny list seznam p¥floh s popisem k legend&
(u hlavnfch &14nkd i Ffeci resumé). Tabulky formitu A4 mohou
byt spolu s textem rukopisu. Tabulky v&t3f (max. 30x40) mus{
byt zalazeny do pifloh.
Redakce upozornuje autory, Ze prfispévky, které neodpovidajf
pokyndm a pravidlim ceského pravopisu budou autordm vriceny.
Misto honoréfe obdr2f autofi &lénkd 20 separdtd a 2 kompletn{
vytisky.
RedakEQi,uzézérka Je 1. brezna b&%ného roku.
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