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Ing. Josef SLACIK
(28.6.1933 - 11. 2.1991)

Na zat4tku letodniho roku néhle zemfel ¢len redakeni rady naSeho sborniku ing. Josef Slalik.
Rodék z Vidng, fadu let %il v Brn&, kde se poprvé sezndmil s podzemim Moravského krasu. Roku
1959 promoval na Vysoké Skole chemicko-technologické v Praze jako anorganicky technolog se
zam&fenim na nerostvé suroviny. Posléze se specializoval na mineralogii a chemii, pracoval v
geochemicko-technologickém vyzkumu v rudném hornictvi v P¥ibrami. Od r. 1971 se specializoval
na luminiscen&ni analyzu, na studium luminiscen&nich vlastnosti n€kterych rudnich a jeskynnich
mineréld.

V Ceském krasu roziitil svd badani zejména po roce 1974, kdy pfi n4vité&v& mineralogickych
sbirek Okresniho muzea v Berouné zjistil mezi b&%nymi mineraly z jeskyni, v kratkovinném UV svétle
#lut& svitici uranem aktivované opély.

Kolega Josef stél pfi zrodu moravsko-feské pracovni skupiny TARCUS, kter4 soustfed'ovala
fadu mladych badatelii a v letech 1975-79 byla jednou z pracovnich skupin Komise pro fyzikélni
chemii v krasu Mezin4rodni speleologické unie (UIS). Rovn&? stél u zrodu Ceské speleologické
spole&nosti a jeji organizace »Geospeleos«. Jako spoluzakladatel sborniku Cesky kras se podilel na
précivredakéni radg&, kde na sebe bral nevd&eny idél pfepisovani vech pfisp&vki do podoby vhodné
pro tisk. Zanechal za sebou celou fadu publikaci a zprav, véetné zprav v naSem sborniku, zaméfenych
zejména na praktické aplikace luminiscence ve speleologii.

Jestd viera mél plno plénd do daldiho krasového b4dani a dnes ndm nezbyvé neZ v&fit, e
proplul bijnym podzemim p¥es feku Acherdn a na lukich asfodelovych se odd4va zapomnéni. V nés

viak zlistava trvald vzpominka na dobrého pfitele.
Vladimfr Lysenko

Hlavni ¢lanky

Rané stredovéké ndlezy z Berouna - Krilova Dvora (o. Beroun)
Véclav Matousek, Beroun, M

1. Uvod.

Ve dnech 6. 10. a 20. - 21. 10. 1988 byl); provedeny zéchranné vﬁkumy dvou rané stfedov&kych
objektdl naruSenych pfi stavbé délnice D5 v prostoru mezi Berounem a Krélovym Dvorem.

2. Popis nilezové situace a ndlezi.

Objekt & 1 (ZM 1: 10000 12 - 41 - 11, 78 mm od V a 88 nmm od J s.2.). Torzo objektu se
nachézelo v S z&dezu délnice na tirovni 45 m V od JV néroZi domu &p. 162 na Plzeiiské tf. Jednalo
se o tast ovalné jdmy o maximélni dochované &iti 116 cm. St&ny 70 cm hlubokého objektu byly mirn&
koénické, v J &asti byly patré zbytky deprese zakontené pfi dn& dv&ma hrotitymi vyb&zky. Vyplit
objektu byla Sedohn&d4, hlinit4, sypkd, pfi dné se nachézela 10 cm mocné vrstva promiSens uhliky a
drobnymi hrudkami mazanice (obr. 2 : 1-3).

Ve vyplni objektu bylo nalezeno celkem 50 kusd keramickych zZlomkd, n&kolik kusd zvifecich
kosti a 2 v&t3 hrudky mazanice. Z uvedeného poétu keramickych zlomkd je 9 okrajil (obr. 2: 8; 3:
1-3,7, 8), 5 &4sti podstav nddob, 28 atypickych zlomkd. 12 keramickych zlomkd je zdobeno (obr. 2 :
8;3:4;5,7,8, 10, 11), z toho Sx ob&Znymi rhami, 3x vinici, 1x kombinaci vinice a ob&Zné ryhy a 2x
vrypy. Velikost sttep nepfesahuje 10 cm, keramicky materidl m4 barvu Sedou, svétle hn&dou a
Sedoternou. Nélezy jsou uloZzeny v OM Beroun pod pt.&. 159/88.

Objekt & 2(ZM 1:1000012 - 41 - 11,93 mm od V a 80 mm od J 5.&.). 110 m Z od drovn& JV
néroZi domu &p. 162 se v S zéfezu dilnice nachizelo torzo zahloubeného objektu hruskovitého tvaru.
Do podloZnichvrstev byl objekt zahlouben 160 cm. Z toho vy3ka mirné kénického hrdla kolisala mezi
14 - 20 cm, maximélni vydut za¢inala v hloubce 75 - 85 cm. NejvEtsi Sitka vyduté dinila 136 cm. Mirn&
ke svému stfedu svaZujici se dno zatinalo v hioubce 144 cm. Ve vichodni &4sti byla ve dné zjist&na v
blizkosti st&ny ovélné deprese o rozmérech 30 x 20 cm, zahlubuiici se 0 3 cm pod jinak hladké dno
objektu.

Vyplil objektu tvofila hn&d4, jemnd, hlinit4, sypké vrstva promi¥enad drobngmi uhliky. V
hloubce 30 - 140 cm byla vyplii proloZena vodorovnymi, nebo mirné klesajicimi vrstvami Zluté sprase.
Pouze v horni sti vypiné byly spraSové propléstky uloZeny v opaéném smé&ru. Poslednich 36 cm nade
dnem bylo zapin&éno mnoZstvim kamend, keramickych zlomkd a zvifecich kosti. V této ¥4sti viplné
vybihala ode dna do vySky 18 cm 2-3 cm mocné bild, vaphit4, mazlavé vrstva (obr. 2: 4 - 7).

V objektu bylo nalezeno celkem 137 kusd keramickych zlomkd a v&tsich torz (obr. 3: 6, 9, 12;
4:1-3). Z toho je 18 okrajil, 17 &4sti podstav néddob, 75 atypickych zlomkd. 33 zlomki je zdobeno,
z toho 28xvicenasobnou vinici, 1x kombinaci vinice a ob&Zné ryhy, 2x ob&%nou ryhou a 2x kolkovénim.
Barva keramického materidlu je $¢d4, Sedohn&d4, hn&d4, svitle hn&d4, b&lava.

Ve vyplni objektu byl nalezen rovnéZ jeden ziomek opracovaného kamene na jedné stran&
upraveného do roviny, po stran& druhé mimé vypouklého. Rozméry zlomku jsou 22 x 17 a nejvitsi
sila 9 cm. Torzo (snad &4st rotaénfho mignku) nese stopy #4ru. V3echny nélezy z obj. 2 jsou uloZeny
v OM Beroun pod p¥.¢. 203/88. )



3. Zavér.

Na zaklad& hodnoceni nalezenych keramickych zlomki je zfejmé, Ze oba vySe uvedené objekty
spolu, pfes svou blizkost, nikterak nesouviseji. Objekt & 1 obsahoval keramicky soubor, v némZ Ize
rozpoznat prvky, které by podle soutasného stavu poznéni bylo moZné chronologicky zafadit do
zavéru 12., do 13. stoleti, ale které pfedznamenévaji i keramickou produkei 14. stoleti (obr. 3 : 3).
Kromé tradice doméci, projevuje se v souboru z obj. & 1 i ohlas prvkd cizich, jmenovit& polskych
(obr. 3 : 8). Vzhledem k tomu, ¥e nilezové okolnosti neopraviluji k pochybdm o jednolitosti
nalezeného souboru, je moZné zafadit toto torzo pouze obecn& n&€kam na pfelom raného a
vrcholného stfedovéku. Dochovand &4st objektu nedovoluje vyjadfit se bliZe o jeho charakteru.

Oproti tomu objekt & 2 Ize interpretovat bez obtiZi jako zésobni jamu na obili, v niZ zdchranny
archeologicky vyzkum dokumentoval situaci, kdy objekt jiZ pfestal slou¥it svému plivodnimu \icelu
a stal se mistem, kam byly, bud jednorézovE, nebo postupn& odhazovany odpadky. Sv&dei o tom jak
charakter osteologickych nalezd (viz niZe), tak i relativné velké rozmé&ry keramickych torz. Ke zmé&né
funkce objektu doglo patrn& vzépéti poté, co jama prestala plnit funkci skladisté obili a mald mocnost
nalezového horizontu i absence nélezé ve vy$tich vrstvach napovid4, Ze k Gelim odpadnim nebyl
objekt vyuZivan dlouho. Vodorovné a mimg klesajici vrstvy podloZni #luté sprade déle napovidaji,
¥e nejmén& do poloviny své celkové hloubky se pak zdsobni jdma zapliiovala pfirozen¥ opadem svych
st&n a splavovanim zeminy z povrchu.

Hodnocenim keramickych zlomkd Ize dospét k zévéru, Ze k vySe uvedenym dé&jim dodlo v
raném stfedov&ku, rAimcové v dobé stfedohradistni.

PIné zhodnoceni vjznamu obou zmin&nych nalezl bude moZné nejspiSe aZ v rdmci n&jaké
syntetické studie, kter4 by si vytkla za cil sledovat spoleenské procesy v berounské kotlin€ v raném
a vrcholném stfedovéku. S ohledem na to, Ze oba objekty se nachézely pfimo na tradi¢ni cesté
spojujici pra¥skou kotlinu s kotlinou plzeiiskou a déle oblastmi leZicimi zdpadn& od Cechavzhledem
k tomu, Ze k naleziim doslo pfibliZn& 2 km zdpadn& od mist, kde ve 2. poloving 13. stoleti vzniklo
krélovské m&sto Beroun, nebude vyznam t&chto nélezii zfejmé zanedbatelny.

Prozatim Ize za nejv&tsi pfinos povaZovat skutetnost, Ze obj. 2 poskytl moZnost pro zajimavé
pozorovani osteologické a palynologicka. AZkoliv se jedn4 jen o pouhy jeden povEstny kaminek do
velké mozaiky, vyniknou zvi4$t& vysledky pylové analyzy v kontextu tésné blizkosti nalezi$t€ k CHKO
Cesky kras. Je obecné zndmé, Ze krasové oblasti poskytuji jedinetné moZnosti pro studium vyvoje
ptirody i vzajemného vztahu pirody a lidské spole¢nosti. Méné jiZ je oviem zndmé, Ze pro uchovéni
pylovych zrnek - jednoho z viznamnych indikatord pfirodniho prostfedi -nevytvaHi krasové prosttedi
zpravidla pfili§ ptiznivé podminky. VyuZivani vhodnych nalezit v bezprostfednim okoli krasu viak
nabizi velmi cennou mo¥nost kombinace vysledkd studia indikétord krasovych (vipenné schranky
m&kkysd, kosti obratlovcd) s indikatory typickymi provih&i prostfedi (mezi n€Z néleZi i pylova zrnka).
Systematickym studiem krasovych oblasti i jejich bezprostfedniho okoli tak pfipravujeme podklady
pro ideélni komplexni rekonstrukci vyvoje vztahu tlovEka a ptirody i na drovni makroregionalni.

Za laskavé konzultace nad keramickymi nélezy d&kuji zamé&stnancim Archeologického ustavu
GSAV v Praze N. Profantové, T. Durdikovi, J. Frolikovi, P. Charvétovi, I. Krutinovia J. Zegklitzovi.

The early mediaeval finds from Beroun - Kraliiv Dviir (district Beroun)

In 1988 by building the highway D5 were discovered between Beroun and Kréldv Dviir two
early mediaeval objects. One of them was the store pit. This store pit involved a large amount of
pottery sherds and animal bones (above all Gallus gallus f. domestica, Felis lybica f. catus and Bos
primigenius f. taurus). The palynological analysis of the sediment of this store pit indicates that the
early mediaeval settlement between today Beroun and Kréliiv Dviir was surrounded by the forest
(Pinus, Alnus). There is very important the possibility of combination of paleoecological data from
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Bohemian Karst based on the analysis of cave sediments and data from surrounded area based on
analysis of nonkarst sediments.

Popis k obrazovym pFilohdm.

Obr. 1. Situace nalezisté. Cemé vypinén plidorys domu ¢&p. 162 na Plzeriské tF., k
JjehoZ JV ndroZf jsou zaméFeny objekty 1/88 (bod 1) a 2/88 (bod 2). Trasa ddélnice
D5 na plénku zakreslena nent. Kreslil. S. Pokomy.

Obr. 2. 1 obj. 1/88 tak, jak se jevil v zdFezu ddlnice, 2 pFi¢ny Fez obj. 1/88, 3 piidorys
obj. 1/88, Cerchované vyznaceno iisti objektu, 4 piidorys obj. 2/88, Eerchované iisti
objektu, 5 obj. 2/88 tak, jak se jevil v zdFezu ddlinice, 6 pFi¢ny Fez obj. 2/88, 7 Fez obj.
2/88 ve sméru JZ - SV po vybréini vypiné, 8 okraj nddoby z obj. 1/88. Vysvétlivky ke
grafickjm symboliim: 1 tmavohnédd, hlinitd, 2 Xlutd spras, 3 okrovd s bilymi
skvmami, jilovitd, 4 Sedohnédd, hlinitd, sypkd, S hnédd, jemnd, hlinitd, sypka, 6
uhliky, 7 mazanice, 8 Zlutd spras, 9 bilg, vdpnitd, mazlavd, 10 kameny.

Obr. 3. 1-5, 7, 8 10, 11 - keramika z obj. 1/88; 6, 9, 12 - keramika z obj. 2/88.

Obr. 4. 1- 3 keramika z obj. 2/88. Obr. 2 - 4 kreslil V. MatouSek.
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Pylova analyza z rané stiedovéké zasobni jamy z Berouna-

Kralova Dvora
Vlasta Jankovska

Uvod

K pylové analyze byl pfed4n mineralni sediment s pfimé&si hrubgich organickych &4stic. Vzorek
odebral dr. V. Matou3ek, CSc., z objektu &. 2 v prostoru mezi Berounem a Kralovym Dvorem. Na
zakladé jeho archeologického vyzkumu byl uvedeny objekt bez obtiZi interpretovan jako zasobni jama
na obili. Objekt byl datovan do ranného stfedovéku.

Metodika

Vzorek byl pro pylovou analyzu ptipraven metodou s kyselinou fluorovodikovou (HF), kterd
umoznila rozloZeni kfemititand (Overbeck 1958, Faegri et al. 1964) a poté acetolyzou, pti které byla
rozloZena celuloza (Erdtman 1943). Vzhledem k nizké pylové frekvenci bylo kone&né pylové
spektrum potitano naSesti preparatech o rozmérech kryciho skla 22 x 22 mm. P¥es n&které problémy,
podmin&né pfedeviim zminé&nou nizkou pylovou frekvenci a $patnym zachovani pylu v minerlnim
sedimentu, jsou kone&né vysledky pylové analyzy zpiisobilé k vyhodnoceni. Vedle pylovych zrn bylo
v mikroskopickych preparatech zji$t&€no v&t3i mnoZstvi zbytkd d¥eva a dalsich rostlinnych tkani.

Vysledky

Pylové spektrum analyzovaného vzorku ma viechny znaky spektra z blizkosti stfedovékého
osidleni. P¥evlada pyl synantropnich druhi, t.j. rostlin p&stovanych, polnich pleveld, druhi rumist,
ruderéli, dvoril, cest, biotopd ovlivnénych nitraty apod. Z p&stovanych rostlin maji v pylovém spektru
pfevahu obiloviny a to Triticum typ (pSenice). Vysoké pylové hodnoty byly zjit&ny pro divoce rostouci
travy (Poaceae). Vyznamnym synantropnim druhem je rovn&Z Plantago lanceolata, P. major a P.
media (jitrocel kopinaty, v&t3i a prostfedni) a Polygonum aviculare (rdesno ptali-truskavec).
Potetnd pylova zrna Artemisia (pelynék) indikuji pravd&podobn& zestepnéni okoli lokality
antropickou Cinnosti. Silné ovlivnéni nitraty lze rekonstruovat z hojného vyskytu Chenopodiaceae
(merlikovit€). Totéz Ize ptedpoklddat i o vyskytu Asteraceae ligulifiorae (sloznokv&té jazykokvété).
Bylo zjisténo i jedno pylové zrno Juglans (ofe$ik).

Ve studovaném vzorku naprosto pfevliddalo pylové spektrum bylin (NAP) nad pylem dfevin
(AP). Jde rovnéi o typicky znak pylovych spekter z t&sné blizkosti stfedovikych archeologickych
objektdi. Srovname-li oviem vysledky této pylové analyzy s pylovou analyzou z ostatnich stfedov&kyich -
objektii Cech, které pochazely z velkych stfedovEkych mést (Praha: Jankovsk4 1987, Most: Jankovska
1983, 1985 Usti n. Labem a Brna: Jankovské nepubl.), jsou jiZ patrné urtité rozdily. Pyl dfevin je
napf. na lokalité¢ Beroun hojnéj8i neZ ve vzorcich ze zmin&nych stfedov&kych mést. Tento moment
je viak v souladu s pfirodnimi poméry, které pro tehdejsi okoli venkovského sidlist®é miZeme
pfedpokladat (blizs{ vyskyt pfirozené vegetace i jeji mensi ovlivnéni Elovekem ne¥ napt. ve stfedoveké
Praze). OdliSnost pylového spektra lokality Beroun-Kréliiv Dviir od pylového spektra ostatnich
stfedov&kych mést je moZno vysvEtlit z84sti i tim, Ze objekt pochézi z raného stfedovéku. Ovlivnéni
pfirodniho prostfedi bylo tehdy jist& mensi neZ pozd&ji ve vrcholném stfedovéku. V pylovém spektru
z lokality Beroun-Kréliiv Dviir neby! také nalezen pyl Zddného exotického druhu, ktery by pochézel
z importu a ani druh vzicné p&stovany. Na rozdil od antropogennich uloZenin stfedovékych mést
chybi i obaly vajitek parazitickych ervit. To je mozno vysvitlit funkci objektu jako zasobni jamy na
obili.
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Je tfeba zdiraznit, Ze pylova zra, zji§t€na ve vzorku ze zdsobni jdmy, maji zhruba dvoji ptivod.
Jedna st pylového spektra pochazi pravdépodobné z néletu z okoli. Cést pylového spektra viak ma
patrn& piivod v materiélu, ktery byl do zasobni jamy uklédén. I na obilkéch totiZ ulpivé vedle pylu
obili i pyl rostlin dal§ich, pfedeviim polnich pleveld (srv. Jankovsk4 et Kratochvilové 1988).

K podrobngjiim a zobectiujicim zdv&€rim o vypovidaci hodnoté pyloanalytickych vysledki z
materi4lu obdobnych stfedov&kych objektii by bylo tfeba zpracovat vEtsi mnoZstvi vzorki. Problém
je vtom, Ze ne kaZzdy materidl je vhodny k pyloanalytickému zpracovéni, protoZe ne kaZdy material
obsahuje pylové zrna. A pokud se podali ziskat dostatujici pylové spektrum, je tieba velké opatrnosti
pfi jeho interpretaci.

Pylové spektrum z lokality Beroun-Kraliiv Dviir, objekt 2.

Dreviny (AP)

Abjes(jedle) . . . . . . . . ... e e e e e 2
Alnus(ol¥e) . . . . . . . ... o s 21
Betula(bkiza) . . . . . . . . . ... e 6
Corylus(liska) . . . . . . . . . . . . . ... . e 3
Juglans (ofe$dk) . . . . .. ... 1
Picea(smrk) . . . . . . ... e 2
Pinus (borovice) . . . . . . . ... .o L e 87
Quercus(dub) . . . . . . ..o e 1
Salix(viba) . . . . . . ..o 2
Tilia(lipa) . . . . . . . . . e e e e e 1
Nedieviny (NAP)

Artemisia(pelyn€k) . . . . . . . . . ... oo o 31
Asteraceae Ligulifiorae (sloZnokvété jazykokv&té) . . . . . . . . . . .. .. ... .. S3
Asteraceae Tubuliflorae (slofnokv&té trubkokvété) . . . . . . . . . . ... ... .. 14
Brassicaceae (bkrukvovit€) . . . . . . . ..o oL 6
Centaureacyanus (chrpamodrdk) . . . . . . . . . .. ... ... 5
Centaurea jacea (chrpaludni) . . . . . . . . . . . ... .00 0oL 3
Cerealia-Triticum typ (obiloviny typ pSenice) . . . . . . . . .. ... ... ... .. 57
Cerealiasp. (obiloviny) . . . . . . . . . ... oL o oo i
Chenopodiaceae (merlikovit€) . . . . . . . .. ... .. e e e e e e e 30
Cirsium typ (typ pchf€) . . . .« « o e e e e e e e e e 4
Daucaceae (mrkvovité) . . . . . . . . L . L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 9
Geranium (kakost) . . . . . . . . L L o e e e e e e e e e e e e 1
Humulus(chmel) . . . . . . . . . .. . ... L s 1
Lamiaceae (hluchavkovité) . . . . . . . . . . .. ... .0 2
Plantago lanceolata (jitrocel kopinaty) . . . . . . . . . ... ... . 000 12
Plantago typ major-media (jitrocel typ v&ti-prostfedni) . . . . . . . . . . . Lo 12
Poaceae (lipnicovité) . . . . . . . . ..o oL 115
Polygonum aviculare (rdesno ptadi-truskavec) . . . . . . . ... ... ... L. 11
Silenaceae-Silene tvo (silenkovité typsilenka) . . . . . . . . . .. ... .00 2
Succisa (Eertkus) . . . . e e e e e e e e e e e e 1

Valeriana (kozlik) . . . . . . . . . ... 2
Viciaceae (vikvovité) . . . . . . . ... L. Lo 1
Indeterminata (neurfené) . . . . . . .. L. L0000 29
Pteridophyta (kaprad'orosty)

Polypodiaceae (kapradiny) . . . . . . . . . ... ... L 0L 6
Rhizopoda (kofenonoZci) '

Arcella . . . . . . .. e 5
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Ptaci z rané stiredovéké zasobni jamy z Berouna-Krilova Dvora
Jiki Mlikovsky

Abstract

A medieval midden (9.-10. century) near Beroun, Central Bohemia yielded 44 identificable
avian bones, which belonged to two species: domestic hen (MNI = 3; probably 1 adult male, 1
subadult male, 1 adult female), and (? domestic) duck (? mallard).

Uvod

NiZe pojednané zbytky ptakd byly nalezeny v objektu & 2 u silnice D5 mezi Berounem a
Krilovym Dvorem, t.j. v odpadni jamé z9.-10. stoleti (doba stfedohradiitni). Materil byl sesbiran
dr. V. Matouskem v f{jnu 1988 a je uloZen ve sbirkdch Laboratote evoluéni biologie CSAV v Praze.
Kosti byly m&feny podle van den Drieschové (1976). Minimalni polty jedincl byly uréeny podle
Graysona (1984). Anatomicka nomenklatura je podle Baumela et al. (1979).

Systematicky piehled

Celkem bylo nalezeno 44 urlitelnych zbytkd ptikd, nileZejici dvéma druhiim.
Kur domici (Gallus gallus f. domestica): 1 lebka (okcipitélni fragment), 1 mandibula
(fragmentarni), 1 sternum (pfedni &4st), 3 pelves (fragmenty), 2 claviculae (fragmetérni), 1 scapula
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dex. prox., 5 coracoidea (3 sin., 2 dex.), 4 humeri (2 sin., 1 dex.), 4 ulnae (1 sin., 1 sin. prox,, 3 dex.), Tab. 1. Rozméry kosti kura doméciho ze stfredovéké odpadni jamy u Berouna

4 radii (2sin., 1. dex., 1 dex. dist.), 1 carpometacarpi dex., S femora (2 sin., 3 dex.), S tibiotarsi (3 sin.,

2 dex,, 1 dex. prox.), 2 fibulae (1 sin., 1 dex.), 3 tarsometatarsi (1 sin., 2 dex.); MNI = 3. Mity jsou Druh kosti maximdlni délka proximélni Sifka distalni 3ifka
uvedeny v Tab. 1. 56,4 - 11,9
Kachna ? domaéci (Anas cf. platyrhynchos f. domestica): 1 radius sin. prox. (rozmé&ry: 49x 5,3 . 56,2 _ 11,7
mm);, MNI = 1. coracoid
55,9 - 14,5
Diskuse ¢ 485 - 10,5
Kur domici je nejhojnéji nalézanym ptikem ve stfedovkych odpadnich jimach stfedni 72,7 20,6 15,5
Evropy (viz Thesing 1977). Zbytky nalezené v objektu & 2 patii minim4lné tfem jedincBm. Vzhledem humerus ng 193 16,2
k vyrovnangm poltiim kosti je pfitom pravdépodobné, Ze se skuten& jedné prévé o thi osoby, nikoliv B 17 206 158
vice. Podle odlisné velikosti kosti soudé, jedné se o 2 kohouty a 1slepici. Abraze na koncich dlouhych : ! . ! !
kosti pak dovoluji usuzovat, e slepice a 1 kohout byli pIn& dospéli, kdeZto druhy kohout byl sice jiZ 71,5 133 10,0
pln& vzrostly, nicméné jesté subadultni. Velikosti (Tab. 1) se tito jedinci nikterak neliili od ostatnich 71,2 134 99
nalezd kura doméciho ze stfedov&ku stfedni Evropy (Waluszewska-Bubien’ 1965, Nogalski 1975, ulna 7 132 9.9
1984, Krupska 1978, Wolf 1978, Teichert 1979). 12 : ;
Nélezy kachen ve stfedovEkych odpadnich jdmach jsou sice podstatné méné hojné neZ nélezy 61,3 12,0 88
kura doméciho, ani tak viak nejsou ni¢im vyjimeénym (srov. Bochen’ski 1983). Proximélni konec - 69 .
radie je u ptikd mélo diagnosticky element, ktery v naSem piipad& nedovoluje ani bezpe&né urleni ) 65.0 49 69
druhu, ani zji$t&ni, zdali se jednalo o jedince divokého nebo doméciho. radius : 2 :
« 64,0 54 71
Literatura 55,0 44 6,0
Baumel, J. J., A. S. King, J. E. Breazile & H. E. Evans (Eds.) Nomina anatomica avium. London: carpometacarpus 33,7 10,8 71
Academic Press. R 16,4 142
Bochen’ski, Z. (1983) Water and marsh birds from Polish archaeological sites - their status and in-
terpretation. In: C. Grigson & J. Clutton-Brock (Eds.): Animals and archaeology: 2. Shell femur 80,6 _ 16,1 .
middens, fishes and birds: 143-149. Oxford: BAR. 76,9 158 - 14,5
van den Dtiesi:h, A. (1976) Das Vermessen von Tierknochen aus vor und frithgeschichtlichen 69,8 136 ° 13,1
Siedlungen. Miinchen: Institut fiir Paldioanatomie, Domestikationsforschung und Ges- 691 138 13.0
chichte der Tiermedizin der Universitit Miinchen. . = :
Grayson, D. K. (1984) Quantitative zooarchaeology. Orlado: Academic Press. 1101 21,7 11,2
Krupska, A. (1978) Morfologia kos’c’a kury domowej na podstawie wezesnos'redniowiecznych 107,0 - 11,2
materialo’v archeologicznych z terenu Slaska. Diss., Univ. Wroclaw. tibiotarsus 106,9 . 11,2
Nogalski, S. (1975) Morfologia kos'c’a wezesnos'redniowiecznej kury domowej (Gallus gallus ¢ j 212 B
domesticus) Pomorza Zachodniego. Mater. Zachodnopomor. 21: 245-320. .
--- (1984) Szczatki ptako’v wczesnos'redniowiecznych Pomorza. Wyzsza Szkola Pedagogiczna w 943 . - 9.9
Szczecinie, Rozpr. i Stud. 64: 1-113. . 93,8 178 10,0
Teichert, L. (1979) Tierknochenfunde aus dem altslawischen Burgwall bei Wiesenau, Kr. - 84 -
Eisenhiittenstadt. Veroff. Mus. Ur- und Friihgeschichte (Potsdam) 12: 167-218. fibula o4 75
Theising, R. (1977) Die Grossenentwicklung des Haushuhns in vor- und Friihgeschichtlicher Zeit. : .
_ Diss., Univ. Miinchen. - 132 -
Walluszewska-Bubien’, A. (1965) Szczatki kostne kury wezesnos’redniowiecznogo Opola i tarsometatarsus 715 12,9 -
- Wroclawia. Silesia Antiqua 7: 226-263. : 67,1 12,0 11,5

Wolff, P. (1978) Tierreste aus einer spitmittelalterlichen Abfallgrube. Sitzungsber. Osterr. Akad.
Wiss. (Phil. - Histor. K1.) 334: 4145.
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Osteologické ndlezy z hradistnich objektl v Berouné - Kralové
Dvore
Lubos Peske

Osteologicky materidl ziskany pti zdchranném vjzkumu v r. 1988 je tvofen typickymi odpadnimi
zlomky kosti domécich zvifat a zbytky skeletdi celych jedincl menSich Zivoli¥nych druhd. Ve vyplni
objektu 1 (torzo jamy z 13. stoleti) byly nalezeny 2 zlomky domdcich zvifat: prasete (Sus scrofa f.
domestica), a kura doméciho (Gallus gallus f. domestica). Objekt 2 (obilnice datované do doby
stfedohradistni) obsahovala pon&kud v&tSi soubor osteologického materidlu. Vedle typickych
zlomkd domécich zvifat zde byly nalezeny 3 vice mén& kompletni skelety kur domécich (Gallus
gallus f. domestica) a skelet nedospélé kotky doméci (Felis lybica f. catus). Mezi zZlomky domécich
zvitat dominuje tur doméci (Bos primigenius f. taurus).

Obé& nalezené spodni Zelisti ukazuji na jedince mladsi neZ 2 roky. Nélezy koni sv€d&i o malé
formé& velikosti témé&F srovnatelné s osly. Polet nalezii jednotlivych druhi je uveden v pfipojené
tabulce. (Nélezy ptikii z obj. 2 jsou pfevzaty ze zpravy J. Mlikovského.)

Druh Polet nélezt
obj. 1 obj. 2

Bos primigenius f. taurus - 14
Sus scrofa f. domestica 1
Equus ferus f. caballus -

Ovis/Capra - 1

Felis lybica f. catus - 34

Gallus gallus f. domestica 1 43

Anas sp. - 1

Unio sp. - 1

Stari sedimentarni jeskynni vyplné v Aragonitové jeskyni
Jaroslav Kadlec - Ondiej Jiiger - Alois Ko¢i - Dagmar Minafikova

Abstract

Complex sequence of clays and sandy sediments with gravel interbeds are studied in the
Atagonitova cave (Beroun District, Bohemina karst). Epigeneticaly Mn - enriched layers are impor-
tant. Paleomagnetic data indicate Pliocene age by the polarity change Gilbert - Gauss (about 3.4 Ma).
The cave as a part of bigger system (now unknown) originated during Lower Pliocene and fossilized
in Upper Pliocene.

Uvod .

Krasovy vyvér Ivanka ve Svatém Janu pod Skalou nedopfava klidu jiZ n€kolika generacim
jeskyiafi. Pévod zdejsi krasové vody a jeji cesty podzemim nejsou dodnes vysvétleny. Vysledky
ojedin&lych praci, které se timto problémem zabyvaly, nejsou zdaleka jednoznalné (Viislova 1983).

Je velmi pravdépodobné, Ze voda do Ivanky pfitéka z nezndmého jeskynniho systému, ktery
vznikl v sz. k¥idle holytisko-hostimské synklinaly, které buduji devonské a silurské vipence a také
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horni tdst profilu II
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obr.1 Situace profilli v Aragonitové jeskyni

silurské vulkanické horniny. Na JV. jsou vipence omezeny prachovci a bfidlicemi srbského souvrstvi,
na SZ je pak krasov&ni limitovéno vyskytem silurskych vulkanickych hornin.

Vychodn& od vrcholu Svatojinské skaly byly devonské vapence t&€Zeny rozsahlymi lomy Na
stydlych vodach (nazgvané téZ Solvayovy lomy nebo lomy U paraplete). Lomy jsou zndmé pfedeviim
ukédzkou starého krasového povrchu s depresemi vyplnénymi pisky, pisCitymi $térky a pestfe
zbarvenymi pelity. Z vypln€ odkryté ve st&né horni étdZe nejvétsiho lomu uvédi Rohlich, Chlupaé
(1951) nélez slab& opracovanych piskoveovyich blokii s hojnou faunou mofského cenomanu.

Prvni pisemna zminka o krasovych jevech v této ¢4sti Ceského krasu pochézi od Hippolita
Guarinonia, syna dvorntho lékafe Rudolfa II. Autor v roce 1610 piSe, Ze u Svatého Jana, »v pohofi
nejbliz$im nahofe hluboka jest jeskyn&, do niZ se po nékolika vysokych k tomu pfihotovenych
stromech sestupuje a za ni rovnou v té hofe jeskyné hluboka a dlouha jest« (Sklenaf 1984). O kterou
jeskyni (se sintrovou vyzdobou) $lo se dnes miiZeme pouze dohadovat. Daleko pozdé&ji bylo n&kolik
jeskyni objeveno pfi t&€2b& vipenci v lomech Na stydlych vodéach.

Jejich dokumentaci a registraci provedli Jandatik, Lysenko, Porkat (1980). N&které novéjsi
poznatky vietn& geodetického zam&¥eni vehodd viech jeskyni zpracovali Sroubek, Hordk (1989).
Pamaé&tnici téZ tvrdi, Ze v mistech stfedni etaZe lomu byla odt€Zena pomérné velké dutina, jejiZ spodni
¢asti byla dne$ni Nova aragonitové jeskyné.

Nejvétsi zndma jeskyné Na stydlych vodach je Aragonitova jeskyné, objevend v roce 1952.
Vchod leZi v nadmotské vySce 373,58 m (0 140 m vySe neZ vyvér Ivanka). Zevrubnym popisem jeskyné
a vyskytem aragonitové vyzdoby na jejich sténéch se zabyvali Brandejs, PoSmourny (1962).

Sedimentarni charakteristika jeskynni vyplné

V polovin& roku 1989 zatali &lenové pracovni skupiny Pot4p&ti ZO 1-05 Geospeleos hloubit
ve dn& démovité &asti Aragonitové jeskyn€ vertikilni sondu. Misto bylo urfeno pomoci virgule.
Sonda doséhla celkové hloubky 9,6 m. Pak se dno mezi vapencovymi st€nami ziZilo tak, Ze nebylo

17



moZné pokralovat hloubéji a prace horizontdlnim smé&rem byly natolik obtiZné, Ze byla prolongace
v této &asti jeskyné ukondena.

Sonda viak odkryla 7 m vysoky profil sedimentéarnich jeskynnich vyplni (profil I a III - obr. 2).
Jedna se prevaZné o pistité a jilovité sedimenty, které vyplnily spodni ¢ést vadézni jeskynni chodby.

Horni &4st profilu II se zachovala u paty sv. stény dému. Jde o hn&dy, lasturovité odlu¢ny jil s
hedvabnym leskem na odluénych plochédch. Do hloubky 0,5 m jsou v jilu &etné, nepravideln& mocné
(1 mm - 5 cm) subnorizontélni, ferné, manganem bohaté polohy. Smérem do podloZi tyto polohy
mizi a hn&dy jil je $ed& laminovany. Laminy maji subhorizontéln{ priib&h, jsou mirn& zvin€né a misty
jsou poruSené drobnymi zlomy poklesového charakteru, zplisobené sedanim sedimentu.

Profil jeskynnimi sedimenty plynule pokratuje ve v. stén€ sondy (obr. 2). Nejvie se vyskytuji
svétle hn&dé a% hn&dé jily s hedvabnym leskem na plochdch odlu¢nosti. Smérem do podloZi jsou jily
$ed¥ laminované. Laminy tvoFi jemny jilovity pisek a jejich mocnost se pohybuje mezi 0,5 - 3 mm,
vyjime&né& do 1 cm. UloZeni lamin je subhorizontélni, pouze v hloubce -0,5 aZ -0,8 m jsou laminy siln&
deformované a porusené Eetnymi drobnymi zlomy. V horni ¢4sti obsahuje jil nepravidelné dtrzkovité
polohy hn&dého, jemng zrnitého, misty jilovitého pisku se zavalky Zlutého jilu.

V podlozi laminovaného jilu se nachézi sv&tle hn&dy, Sed€ smouhovany, sttedné zrnity, misty
jilovity pisek s titrzky Zlutého jilu. V této piskové poloze jsou ndpadné nepravideln& mocné (do 5 cm)
gerné polohy sazovité mazlavé konzistence. Jsou tvofeny pfevédin& Mm-oxidy. Prib&iné i
nepravidelné dtrzkovité polohy bohaté manganem se vyskytuji i v hlubich &astech profilu Il a IIL
Casto jsou koncentroviny na styku piskovych a jilovych poloh nebo v jeho blizkosti. Cerné plochy Ize
na né&kolika mistech sledovat téZ pfimo na kontaktu vipence a sedimentérni vypiné chodby. Tento
jev se shoduje s vysiedky pozorovéni Cilka a Fabryho (1989). Na vysraZeni manganu mély rozhodujici
vliv bakteridlni procesy (Cilek - istni sdéleni).

Sedimentarni vyplii pokratuje do hloubky -2,8 m stfidanim poloh hnédych, misty kosti¢kovit&
odluénych jil& a tence laminovanych jil§. Ojedinéle se vyskytuji Gitrzkovité pistité polohy. V hioubce
-1,7 m zastihl ssv. okraj sondy skalni st&€nu. Konformné s ni klesa do hloubky piskova poloha 20 cm
mocna. Ve stfedné zrnitém, misty jilovitém pisku jsou dlomky krystald Zilného kalcitu. V podloZi
piskové polohy se nachazi fervenohnédy jil se zvrstvenim rovnob&Zingm s vdpencovou sténou. V
hloubce -3 m je povrch nepravidelné hnizdovité polohy stfedné az hrub& zrnitého kfemenného pisku
s ojedin&lymi dobfe opracovanymi valouny kfemene. Primérna velikost valount se pohybuje okolo
3 cm, maximaln& jsou velké 10 cm. V této piskové poloze se ojedinéle vyskytuji ostrohranné kameny
zv&tralého piskovce 0 maximélni velikosti do 7 cm a nepravidelné polohy drobnozrnnych kfemennych
3térkd se $patn& opracovanymi klasty kfemene. Celkovd mocnost piskové polohy dosahuje aZ 60 cm.
V podloZi nasleduje hn&dy, Zluté smouhovany jil s ojedin&lymi kfemennymi valouny o maximalni
velikosti 5 cm. Do hloubky pokratuje profil komplexem $edohnédych tence vrstevnatych jila s
tenkymi (1 - S mm) tmavé Sedymi polohami prachovitého materidlu a ojedin&lymi zévalky Zlutého
mazlavého jilu. Vrstvitky jsou intenzivn€ zprohybany. U skalni stény se objevuji pestfe zbarvené
(hn&dé, bilé, fialové) tence vrstevnaté a laminované polohy jili uloZené konformné se skalnim
podloZim. Pfi bazi této &asti profilu je S cm mocna GtrZkovita poloha hnédého jilovitého pisku a v
jejim podloZi lezi ¢ervenohnédy jil s lasturovitou odlu¢nosti a hedvdbnym leskem na odlu¢nych
plochéch.

Protilehl4 st&na sondy (profil III - obr. 2) odkryla komplex sedimentd, které analogicky navazuji
na profil II. Mohutn4, 1,4 m mocnd akumulace stfedné aZ hrubozmnych jilovitych piski obsahuje ve
spodni &4sti nepravidelné aZ 10 cm mocné manganem bohaté polohy ferné barvy. Na bazi téchto
poloh se Zasto vyskytuje tenka vrstvitka hnédého jilu mocna 0,5 aZ 2 cm. Ve svrchni Easti jevi pisky
slaby ndznak zvrstveni k SSZ, ve spodni ¢4sti piskové polohy se zvrstveni uklani pod ihlem 40k VIV.
V podloZi piski se zachovala 20 cm mocné poloha tmavé hnédého, Sed& smouhovaného jilu, kterd
tvofi nadloZi 70 cm mocné piskové akumulace obsahujici valouny kfemene a ostrohranné kameny
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PROFIL 11 obr.2

PROFIL 1T

Vysvétlivky k obr. 2:

1- hnédy jil s ¢ emymi manganem bohatymi polohami, 2- hnédy jil Sedé laminovany,
3- hnédy jil s hedvabnym leskem na plochdch odlucnosti, 4-hnédy jemnozmny
Jjilovity pisek, 5- hnédy jil se Sedymi deformovanymi laminani, 6- hnédy piscity jil s
titrzky Zlutého jilu, 7- svétle hnédy, stredné zmity jilovity pisek, 8- ¢erné, manganem
bohaté polohy, 9- Cervenohnédy, kostiCkovité odlucny plasticky jil, 10- hnédy piscity
Jil bez ndznakit odlucnosti se zévalky manganem bohatych poloh, 11- hnédy aZ
tmavé hnédy, Sedé laminovany jil, 12- Cervenohnéady jil s lasturovitou odlucnosti a’
hedvdabnym leskem na plochdch odlucnosti, 13- hnédy, stfedné zmity pisek, 14-
hnéady, stfedné aZ hrubozmny pisek s valouny kfemene a kameny #lutéha piskovce,
15- hnédy, Zluté smouhovany jil s ojedinélymi valouny kfemene a kameny piskovce,
16- cervenohnédy, tence vrstevnaty jil, misty pestre zbarveny, 17- ¢ervenohnédy jil s
lasturovitou odlucnosti, 18- knédy jemnozmny pisek, 19- hinédy jil se zdvalky lutého
Jjilu, 20- jilovity pisek se zdvalky hnédého jilu.
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zvétralého Flutého piskovee. Pod pisky leZi hn&dy, pfi bazi Lervenohnédy, misty Sed& laminovany jil,
ktery se st¥ida s polohami $edého, mazlavého jilu 0 mocnosti do S cm. Vrstva podloZniho hnédého,
jemnozrnného, slabg jilovitého pisku dosahuje mocnosti 10 cm. Na bdzi profilu leZi hn&dy, Sed&
smouhovany jil s nepravidelnymi zévalky jilu Zlutého.

V piipadé poloh &. 14 (obr. 2) je ztejmé, Ze se jedna o materiél pfemist&ny z vyplni krasovych
depresi, které se vyskytuji pfimo nad jeskyni. Piivod piskil v poloze &. 7 jsme se pokusili objasnit na
zéklad& obsahu t&Zkych minerald. V sondé jsme odebrali orientalni vzorek z hioubky -3 m. Druhy
vzorek byl odebréan z hrubych piski aZ §térk z vyplné nejvétsi krasové deprese odkryté ve st€n& horni
eta¥e lomu. Analyzy provedla Dr. Minatikov4 z Ceského geologického ustavu.

Vzorek ze sondy v Aragonitové jeskyni

Valounové sloZka je tvofena kfemenem (50 %), Fe-Mn-pistitymi agregaty (32 %),
limonitickymi konkrecemi (14 %) a jilovci (4 %). Kfemen je svétle okrovy s Mn povlaky. Je pfevaziné
Zilny, zfidka sekre&ni, valouny jsou poloostrohranné, zfidka polozaoblené, vzacné zaoblené. Fe-Mn-
pistité agregaty tvofi nepravidelné konkreciondlni a ploché tvary. Limonitické konkrece jsou
prachovito-jilovité, plochého tvaru. Jilovce jsou okrov€ rezavé s lasturnatou odluZnosti. Ve frakcich
pod 8 mm je vy38i zastoupeni limonitickych konkreci a valounky kfemene maji vy$$i stupeii zaobleni.

Piskové frakce jsou sloZeny ze svétleokrového kfemene (75 %), jehoZ zrna jsou
poloostrohrannd, vzacné polozaoblend, Fe-Mn-pistitych agregatl (10-20 %), limonitickych konkreci
(2-10 %) a vzacné jsou pitomny jilovce. Limonitické konkrece jsou hojné;jsi ve frakcich pod 1 mm.

Te&2ka frakce je z vice nez 90 % tvofena opaknimi mineraly, pfedev§im Fe-Mn impregnacemi,
méné limonitem. Ve zbytku je pfitomen hlavné zirkon, vzacn€ apatit a chlorit. Déle bylo zjidt&€no
n&kolik limonitem povleklych chalcedonovych kulidek.

Vzorek z vypiné odkryté horni etdze lomu

Valounova slozka obsahuje pfedeviim kfemen (86 %) a piscité agregéty (12 %). Kiemen je
dvojiho typu, jednak typicky Zilny, ktery tvofi polozaoblené, vzacné az zaoblené valounky, jednak
zvétraly korodovany rozpadavy vyb&leny kfemen, ktery tvofi poloostrohranné a polozaoblené klasty.
Pistité agregéty jsou pevné tmelené uhliditany a dosti limonitizované. Ojedinéle jsou zastoupené
typické kfidové kfemenné piskovce aZ kiemence, polozaoblen€, kfemenné piskovce s vapnitym
tmelem, poloostrohranné a velkd zrna Zivce. Zilny kfemen a kfemence byly pravdépodobné
vicenasobn€& resedimentovany ze starSich sedimentd, zatimco korodovany rozpadavy kiemen byl
postiZen silnym alkalickym zv&travanim na misté.

Piskové slozka obsahuje pfevaZng vyb&leny rozpadly zvétraly kfemen, ktery tvofi nepravidelna
ostrohrannd zrna. 2 % ptedstavuji pistité agregaty a vzacng je p¥itomen leskly idiomorfni f -kfemen.

V t&7ké frakci prevladaji opakni minerély, které predstavuji 60-70 %. Jsou tvofeny autigennim
limonitem a pyritem, malou pfimés tvofi magnetit a Fe-Mn konkrece. Déle je pfitomen zejména
zirkon (15-20 %) a stabilni minerély rutil, turmalin, titanit, ale i méng stabilni a nestabilni mineraly
hnédy amfibol, apatit, epidot, glaufan a topaz.

JV. od dému se pod kominem zachoval profil nejmladsi ¢4sti sedimentarni jeskynni vypin&
(profil I - obr. 3). Sedimenty se ukladaly ve form& kuzele, tak jak byly vyplavovany z komina. Jedna
se pfevainé o fervenohnédy, kalcitem tmeleny St&€rkovity pisek s dobfe opracovanymi valouny
kfemene (velikost 0,5 - 1 cm) a ojedinélymi malymi dlomky Zlutého piskovce, a déle fervenohnédy
jilovity pisek s méné& &etnymi valouny kiemene velkymi do 2 cm. V horni &sti profilu jsou obnaZeny
fragmenty sintrovych desek, jeZ jsou tvofeny stébelnatym sintrem bilé aZ medové barvy, misty s
nédznakem radiélni paprstitosti. Sklon sintrovych poloh je v&tSinou konformni s povrchem kuzele a
jejich mocnost nepfesahuje S cm. V sz. &sti profilu je nad sintrovou deskou 5 cm mocné poloha
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PROFIL T

obr.3

Vysvétlivky k obr. 3:

1- Eervenohnédy slepenec tvofeny valouny kfemene a vzdcné nilomky piskovce, 2-
Cervenohnédy, stfedné zmity, jilovity pisek, 3- Cervenohnédy S$térkovity pisek
tmeleny CaCO3, 4- ¢ervenohnédy jilovity pisek s ojedinélymi valouny kfemene, S-

¢ervenohnédého stfedné zrnitého jilovitého pisku. V nadloZi spotiva 10 - 15 cm mocny hnédoderveny
slepenec tvofeny z 08 % dobfe opracovanymi valouny kfemene (velkymi od 2 do 15 mm) a
ostrohrannymi dlomky piskovce o velikosti do 1,5 cm. V podloZi komplexu sedimentd vystupuje
jilovitoprachovita hlina s $edozelenymi jilovitymi subhorizontalnimi smouhami.

Paleomagneticky vyzkum

Paleomagneticky vyjzkum jemnozrnnych sedimenti tvoficich vyplfi sondy v Aragonitové jeskyni
provedi ing. Koti z Geofyzikélniho dstavu CSAV.

Byla zjistovana jejich magneticka susceptibilita K, intenzita namagnetovani a magneticka
polarizace. Na pfiloZeném obrazku jsou graficky znazornény vysledky na jejichZ podkladé lze provést
pfibliznou interpretaci jejich pravdépodobného stati. Hodnoty magnetické susceptibility ukazuji na
velmi slabé zastoupeni magnetickych minerlil v sedimentu. Z toho vyplyvaji i velmi nizké hodnoty
piirozené remanentni magnetizace Jro vzorkd, které se pohybuji v rozmezi od né&kolika nT do
nékolika desetin nT.

Vzorky byly nejprve demagnetovany v laboratornich podminkach zemskym magnetickym
polem. Vysledné hodnoty nasvédZovaly na vysoké procentudlni zastoupeni viskdzni slozky
remanentni magnetizace RM. Vzhledem k nizkym hodnotdm stabilni a metastabilni slozky RM bylo
pouZito k demagnetizaci slabych st¥idavych demagnetizatnich poli do maximalni hodnoty 6kA/m.

Hodnoty magnetické dcklinace (D) a inklinace (I) odvozené ze zaméfenych hodnot
magnetické polarizace vzorkii po demagnetizaci 6kA/m (Jr6) vykazuji ve spodni &asti vySetfovaného
profilu jednoznalné zapornou polaritu. Naproti tomu k sedimentaci nejsvrchnéjsi vrstvy dochazelo
pod vlivem kladné polarity zciského magnetického pole. Hodnoty D a I zji§téné ve stfedni &asti
profilu charakterizuji pfechodovou fazi pfi zmén& zdporné polarity zemského pole na polaritu
kladnou. Draha, po které se pohybuje virtuaini magneticky N paleop6l od jihu k severu probiha na
zinadni polokouli v oblasti Tichého oceanu.
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Nejmladsi zndmou inverzi obdobného priib&hu je nastup kladného Olduvai eventu v zdporné
Matuyamové epose. Aviak vzhiedem k nizkym hodnotdm kladné I po inverzi a postupné zm&n&
polarity, kdy dochazi k n&kolika protichfidnym vykyviim v draze N paleopdlu, Ize usuzovat na inverzi
star§iho data. Nejmladsi inverze ze zdporné polarity zemského magnetického pole na polaritu
kladnou s obdobnym charakterem zmé&ny byla zji$t€na na pfechodu ze ziporné Gilbertovy epochy
do Gaussovy epochy kladné polarity pole. Tato zména je na Coxové stupnici datovéna sta¥im 3,4 mil.
let. Tim i nejmlad$i pravdépodobné stati zkoumané sedimentaéni sekvence lze omezit timto datem.

Diskuse

Stafi sedimentarni vyplné Aragonitové jeskyn€ sv€d&i o tom, Ze dutina vznikla nejpozdéji ve

spodnim pliocénu.

Po potatednym ukladani piscitych a jilovitych sedimenti byly jeskynnimi kominy pfemistovany
do podzemi pisky z vyplni krasovych depresi, které se vyskytuji v bezprostfedni blizkosti jeskyn&.
Doklada to pfitomnost Zlutych piskovci a dobfe opracovanych kfemennych valound v sedimentarni
poloze &. 14 (obr. 2). Poté doSlo k ukondeni komunikace s povrchovymi krasovymi depresemi a
nésledovalo ukladani jili a piskd. Mineralni asociace t&€Zké frakce téchto piskd se ndpadné odlifuje
od tézkych minerald ze Stérkovitého pisku odebraného z vyplné nejvétsi krasové deprese odkryté v
horni et4zi lomu. Pisky v jeskyni nemohly v 24dném pfipad€ vzniknou pfeplavenim pis¢itych vyplni
krasovych depresi. Pisky mohou pochézet ze sedimentarniho pokryvu, ktery byl pozd&ji denudovan.

Sedimentace pliocenni jeskynni vypIn& byla ukon&ena uloZenim pfevazné laminovanych jild,
které v horni &asti obsahuji &etné manganem bohaté polohy. Na povrchu téchto jili dlouhodobég
stagnovala voda, kterd vytvofila po obvodu spodni ¢asti dému vyklenck typu laugdecke ve smyslu
Kempe at al. (1975).

Podle uloZeni sedimentti a zm&n mocnosti jednotlivych poloh v sondé je zfejmé, Ze transport
materilu probihal smérem od V k Z (resp. k SZ). V posledni fazi ukladani sedimentl doslo op&t k
obnoveni funkce jeskynnich komini a k jejich vypln&€ni $t€rkovitymi pisky ze sedimentarnich depresi
starého krasového povrchu. JV od dému vytvofily tyto sedimenty vyplavované z jeskynniho komina
kuzel, ktery erodoval podlozni hnédé jily s &ernymi, manganem bohatymi polohami. Ve svrchni &asti
kuZele se zachovaly fragmenty desek stébelnatého sintru, jeho? stai je s nejvétsi pravd&épodobnosti
pleistocenni. Nejmlad3i proces, ktery sediment prodélal, je prosyceni a zpevnéni uhlifitanem
vapenatym.

Vyzkum sedimentarni vyplné Aragonitové jeskyn& ukazal, Ze nejvyssi &asti jeskynniho systému,
jehoZ aktivnim ukonéenim je dnes vyvér Ivanka, vznikaly b&€hem neogénu a ve spodnim pliocénu byly
z vE&t3i &asti zaplnény sedimenty.

Z hlediska mozZného proniknuti do volnych prostor je zajimavy vysledek méfeni Dr. Hrdlicky
z Geologického dstavu CSAV. Uelem méfeni bylo zjistit seismoakustickou metodou a pomoci
seismického prozafovéni stabilitu skalniho masivu, ve kterém Aragonitovd jeskyn& vznikla. Pi
potitatové analyze namé&renych hodnot byl zji§tén cizorody Sum, ktery by mohl souviset se zvukem
podzemniho aktivniho vodniho toku (Hrdli¢ka éstni sdéleni). Otazkou oviem zlistava v jak velké
hloubce pod sedimentarni vyplni se moZny aktiv nachézi. Podle sd&leni Dr. Hrdli¢ky by maximalni
vzdalenost Aragonitové jeskyné a zdroje Sumu neméla byt v&t3i nez 100 m.
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Odborné zpravy

Zivotni prostredi v berounské kotliné (édst I1.)

The Envirenment of Beroun hollow (Part I1.)
Vladimir Lysenko

Abstract

The four main negative impacts on the environment of Beroun hollow and all the area here
are discussed: the contamination of surface water and groundwater, the negative influence of the
mineral deposits exploitation, the deposition and liquidation of the waste (hazardeous waste) and
the pollution of atmosphere. For example the highest sources of emissions in ton per year (1990) are
CEVA as. (cement plants) - 17282 and ironwork (KZ) 5807.

V ¢astiI. (Lysenko 1990) jsem diskutoval geografickou a geologickou pozici a morfologii kotliny
z hlediska Zivotniho prostfedi. Zarovel jsem upozornil na uzké vztahy kotliny s $ir$im okolim a na
komunikaci s praZskou oblasti. V tomto smyslu byla také rozhodnutim viady CR ze dne 22. 8. 1990
vyhlasena PostiZzena oblast Berounsko, kterd, kromé sidel v berounské kotlin€ (dnes spravni dzemi
mé&sta Berouna a obci Kralév Dviir, Zahotany), zahrnuje spravni tzemi obci Kon&prusy, Tetin a
Tman.

V této &asti se zminim o n&kterych daldich rizikovych faktorech, které vyznamné ovliviiuji stav
Zivotniho prostfedi nejen v berounské kotling, ale v celé PostiZené oblasti. Jsou to zejména:

kvalita podzemnich a povrchovych vod;

t&Zba a vyuZivani nerostnych surovin;

uklddani a likvidace odpadi;

zneliSt&ni ovzdusi.

Kvalita povrchovych a podzemnich vod

Hydrogeologicky se jednd o uzemi s nedostatkem zdsob podzemnich vod. Nejpfiznivejsi
podminky pro ob&h podzemni vody jsou v aluvidlnich a terasovych sedimentech Berounky. Velmn
hctcrogenn; jsou téZ vapence siluru a devonu, kde se transmisivita pohybuje fadov& od hodnot 1. 10
d02.10" m%s™". Na vétging iizemi se vyskytuji podzemni vody Il. a III kate§orle kvality. V porovnani
s CSN 757111 je jakost zhorSovana vy$§ tvrdosti, vy§imi obsahy Fe* Mn ,NHs" a misty zvySenymi
koncentracemi NO3, Cl a S04 (Mentlik 1991). Vody nevyhowvuiji ani bakteriologicky.

Berounka, Litavka a Suchomastsky potok patfi mezi vodohospodafsky vyznamné toky. Jejich
drobné pfitoky a Suchomastsky potok drenuji zemé&délsky vyuZivané oblasti. V diisledku toho jsou
charakterizované zvySenymi obsahySO42' NOs3, 5042- CI, F. U vech toki varealu postizené oblasti
byl detekovén zvySeny obsah Sr. Z hlediska koncentrace stopovych prvki nejmarkantnéji vystupuljc
Litavka v Berouné kde byly zpétény zvySené obsahy Sr, Zn a Cd a anomalni obsahy Cu (28 g.17),
P (=10pug1 ) aAs(=10ugl ) Zdrojem obsahu stopovych prvki v Litavce je kontaminace toku
splachy z pfibramskych rudnich hald a odpadnimi produkty z tpraven rud (Barnet 1991). V
Berounce pod Nizborem byly zji§t&ny zvySené obsahy Pb (=2 ug. 1'1), pivodcem jsou ziejm& od padni
produkty vyroby olovnateho kfi$talu mistnich sklaren. V Berounce pod Tetinem jsou jeSet& zvySené
obsahy As (23ug.1’ ) Pfi odbéru 11. 11. 1990, pod silni¢énim mostem pfes Berounku v Bcrouné byly
zji§t€ny 3-4x v&tsi hodnoty Cr neZ je normdl (pfirozené koncentrace jsou 50-100 eg.1° ) Reakce pH
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ma na sledovaném tizemi slabé alkalicky trend, max, zji$t€né hodnoty 9,3 se vztahuji k toku Berounky
v blizkém okoli Berouna.

Zmény v chemizmu podzemnich vod a vody Litavky sledovala v r. 1990 Stavebni geologie
(Charvat 1990), a to ve vztahu k toxické sklddce Krdlodvorskych Zelezdren na Jarové.
Hydrochemickym priizkumem bylo prokazdno 3ifeni kontaminace souvisejici se sklddkou i ve
fluvidlnich pravob¥eZnich néplavech Litavky, pfi¢emZ viak nebylo prokazino pfimé zneliSt&ni
povrchového toku. Dominantni kontaminujici sloZkou zne&iténi jsou kyanidy, vedle vysoké celkové
mineralizace, nadlimitnich obsahi sirand, chloridd, amonnych iontd, dusitand, dusi¢nandi, ropnych
latek, t&7kych kovli a daldich polutanti. Charakter kontaminace vylutuje v zasaZeném tzemi
budovéni novych jimacich objektl urfenych pro zdsobovani obyvatelstva podzemni vodou. Z hledis-
ka znedistovani toku Litavky se dosud jevi jako vyznamné&jsi Krilodvorské Zelezdrny, kde jako v
jediném pfipad& byly detekovany obsahy trichlor- a tetrachlor etylenu, i kdyz v koncentracich
neptesahujicich 14g.1". 1

Z hlediska kvality povrchovych vod jsou Berounka a Litavka fazeny do IV. tfidy, tzn., Ze se
jedna o velmi znetist&né toky. Obecné Ize konstatovat, e kromé& plo$ného znetidténi zejména v
disledku plo3né aplikace hnojiv a chemickych prostfedkd, zneZidténi drobnymi rozptylenymi zdroji
a z etnych havdrii (ropné latky) je zhorSovani kvality podzemni a povrehové vody zplsobeno
nedostateénym Cisténim odpadnich vod a nedostatetn& zajidfovanou likvidaci priimyslovych a
komunélnich odpadd. Jiz fadu let je pfetiZend kapacita Cistitky odpadnich vod v Berouné a v
okolnich obcich nejsou &isti¢ky viibec. V Hyskové& a NiZboru sice vzrostl pofet nové bytové vystavby,
ale vzrostlo i mnoZstvi odpadnich vod vypousténych pfimo do Berounky. Reka tedy pfed pritokem
Berounem doznava podstatné zhorSeni kvality Cistoty.

Tézba a vyuzivani nerostnych surovin

Bezprostfedni okoli Berouna je bohaté na nerostné suroviny. Jsou to primyslové horniny
(kfemenec, vapenec, vysokoprocentni viapenec, korekéni cementéfské suroviny, minerdlni hnojiva),
stavebni suroviny (na hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu, stavebni kamen, pisky, $té€rkopisky,
cihlafské suroviny), Zelezné rudy a dnes jiZ vyferpané ferné uvhli. S vyjimkou rud a uhli byly a jsou
loziska t&Zena povrchové. Na tizemi PostiZené oblasti jsou v Bilanci zdsob vedena a zérovefi t&%ena
loziska vysokoprocentnich vapencé Kon&prusy-Certovy schody (VCS) a Tetin-Kruhovy lom a loZiska
korek&ni cementafské suroviny Jarov-Kosov (silurské bfidlice s nadloZnimi horninami vulkanické
série). Volnébilanéni zésoby vysokoprocentnich vipencii tvoti 48 % z4sob v CR a 93 % v paleozoiku
Barrandienu. V r. 1990 zde bylo vyt&Zeno 2791 kt vysokoprocentniho vépence, co pfedstavuje 31 %
t&2by v CR a 94 % v Barrandienu.

‘T¥zba nerostnych surovin, zejména vipenci, patii mezi hlavni negativni faktory s nepfiznivymi
dopady na krajinu a dlouhodobym ohroZenim a poskozenim dal3ich pfirodnich zdroji. LoZiska jsou
kryta souvislymi lesy a pfi extenzivnim zplisobu t&2by dochézi k rozsahlému odlesfiovéni. Krajina je
kromé& otevienych lomd zatiZena velkym mnoZstvim neestetickych deponii z velké &4sti .
nerekultivovanych. Extenzivni t&7bu Ize sledovat zejména na loZisku Konéprusy, kde v poslednich
letech doslo k ploné rozsahlému otevieni dobyvaciho prostoru, t&%i se svrchni polohy vipencd, pro
technologii t&2by méné& naroné. Pivodné oteviend dast loZisek zlistdva nedotéZena na drovni 5. etéZe
(planovanych je 9. etaZi).

Suroviny v oblasti byly postupng vyuZiviny od nepaméti. Z doby ¥imské je doloZena germénska
Zelezafské osada pod Mé&stskou horou v Berouné, ze 14. stol. jsou zndmé Zelezirny v Krélov& Dvofe.
Pravé nerostné z4soby a rozvijeni se priimyslu v druhé poloving 19. stol. podminily rozvoj hutniho,
vépenického a cementéfského primyslu podél Litavky. V té dob& vznikla rozsahlé primyslové zéna
a sidelni areél se podstatn& roziifil za hranice historického jadra Berouna.
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V padesitych letech byly blizké lomy na cementéfskou surovinu uzavieny a vipenicky priimysl
se ptesunul jizn&€ od Konéprus a do Lodé&nic. Vyroba cementu sice ziistala v Beroung, ale je zaloZena
na zpracovani vysokoprocentnich vapencd, ke kterym je nutné pfidavat korekci sialickych surovin z
Kosova a sniZovat tak vysokou kvalitu vipencd. Napf. r. 1990 to bylo 281 kt koreké&ni suroviny na 429
kt vysokoprocentniho vapence. Kritizované hospodafeni s vysokoprocentnimi vdpenci je podmin&né
nevyhovujicim vymérem Klasifikace z4sob z roku 1973 a nemoderni technologii zpracovani. Vymér
nerozliSuje kvalitu vapencii. Vdpence jsou ve vypoltu zasob Fazeny do 4 zdkladnich typd a to do
IIL-VI. jakostni ttidy dle CSN 721217. Tektonicky neporuSené a sekundarné nezmén&né polohy
koné&pruskych vipencii podle chemického sloZeni viak odpovidaji II. jakostni t¥{d&. Nefesi se lokélni
vyskyt vysoce kvalitnich surovin. Nerespektuje se moZnost vyuZiti nejkvalitn&jsich druhd vapencd pro
chemii, sklafsky primysl a k jinym specidlnim G&elim (mikromleté vépence jako plniva). Pro vyrobu
cementu a vipna se nutn& pfedpoklada hromadn4 t&zba, ale kvalita loZiska spise vyZaduje selektivni
t&Zbu (Brunnerovi 1990).

Ukladani a likvidace odpada

Likvidace tuhych komunélnich odpadé (TKO) na tizemi PostiZené oblasti je v kritickém stavu.
Dvé oblastni sklddky maji omezenou Zivotnost - LiStice do konce r. 1991 a Kfizatky zhruba dor. 1995.
Vyber dalSich vhodnych lokalit je omezen ptitomnosti velkoplosnych a maloplodngch chranénych
tizemi a nevhodnym, siln& propustnym vépencovym podlozim Ceského krasu. To dokl4d4 i zprava
Stavebni geologie (SG), kde sice ptedkladaji p&t podmin&n& vhodnych lokalit pro skiddkovani TKO,
ale v zavéru doporutuji rozifeni soutasn& provozované skladdky Listice (Mrazek 1990).
Provozovatelem Listice jsou Technické a zahradni sluZby m&sta Beroun a v soutasné dobé se zde
ukladdad pouze domovni odpad. Projektované roziifeni sklddky je podmin&né nejen dodrenim
podminek vyplyvajicich z nového zdkona o odpadech a z pozadavkit Spravy CHKO Cesky kras, ale
také usp&nosti v jednani Méstského dfadu Beroun s majiteli pozemkd potfebnych k rozsifeni
skladky. Z podminek CHKO uvddim napf. umoZnit svoz obcim z CHKO, omezeni smérem k fece
sypanou hrazi, pfijezd na sklddku od silnice na Hostim. Pfedpokladany ro¢ni objem svaZeného
odpadu je podle feditele Technickych sluZeb ing. Jahnla od r. 1991 29470 m’,

Provozovatelem skladky KfiZatky je obecni Gfad Kralv Dviir a pfedpokladany roéni objem
od r. 1991 je 2000 m’. Ani na jedné z t&chto skladek neni provozovano fizené skladkovani. V $irim
okoli Berouna neexistuje 24dné zpracovatelské zafizeni na likvidaci TKO. Ve skladb& TKO se stile
vyskytuje vysoky podil druhotnych surovin (kolem 60 %).

Kromé dalSich evidovanych a neevidovanych divokych sklddek existuji na Gzemi PostiZené
oblasti tyto vyznamné;jsi skladky:

- Modry lom na Damilu v katastru Beroun-Jarov. Lom je ¢astedné zavaZen internim odpadem
z t&%ebny VCS Tmatt (CEVA Kraliv Dviir a.s.) a TKO z Tetina (Obecni Gfad Tetin);

- skladka tekutych a tuhych priimyslovych odpadd Kréalodvorskych Zeleziren na Jarov&. O
kontaminaci podzemnich vod Skodlivymi latkami viz vy8e K ukladéni olejovych emulzi zde dnes jiZ
nedochazi;

- uloZi$té radioaktivniho materidlu ve $totach v lomu Na Kozle (Hostim 1.) v katastru Beroun
7 - Hostim. Podrobnéj3i idaje o uloZisti jsou uvedeny v samostatném &lanku sborniku.

Znecisténi ovzdusi

Prakticky celé dzemi patfi k oblastem s vysokym stupném znelist&ni ovzdusi polétavym
prachem, osidy siry a dusiku a exhalaty z dopravy (viz obr. 2). V berounské kotlin& dosahuji narazové
extrémnich hodnot zejména u polétavého prachu. Kumuluji se zde nepfiznivé klimatické podminky
s vysokymi emisemi viech zdroj (v topném obdobi). Nejv&tsimi znetistovateli na dzemi Postizené
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oblasti, dle pFiznanych celkovych emisi (tuhé emise, SO2, NOx), jsou zdvody Cementéren a véPenek
(CEVA) Kriliv Dviir ass. a Krélodvorské Zelezdrny s.p. V nésledujici tabulce je emisni sutiace v
PostiZzené oblasti:

Znetidfova- 1989 1990
telé Potet t/rok % Polet t/rok %
CEVA as. 3 17282 73,1 3 14647,0 68,2
KDv. Zelez. 1 5621 238 1 5807,0 27,0
ostatni 13 749 3,1 13 1022,9 48
oblast 17 23652 100,0 17 21476,9 100,0

Nezanedbatelnymi zdroji znei§t&ni jsou plodné zdroje z obytné zéstavby, které se podileji na
imisich u polétavého prachu asi 15-20 %. Zejména pH zhorSenych povétrnostnich podminkéch,
inverznich situacich se tyto zdroje uplatiuji sice v omezené plo3e, ale o to koncentrovanéji. Spolu s
exhalacemi z dopravy tato situace vznikd napf. v prostoru kfiZovatky u poty v Beround
(doprava +emise z kotelny 3. ZDS).

Okresni hygienické stanice v Berount mefi stupeil zneciSténi ovzdusi v berounské kotling
pomoci tH poloautomatickych méficich stanic: Beroun-Zavadilka u vodojemu, Beroun-sidlist€
internat KDC, Krliv Dviir-Stadion. Zpiisob mé&feni je nedostatujici a vysledky lze hodnotit jako
orientaéni. Udaje vypottené jako ro¢ni aritmetické priméry z m&ficich stanic jsou v nasledujici
tabulce. Hodnoty 3jsou vug/m’. Stavajici imisni limity (ro&ni) jsou pro polétavy prach a SOz 60ug/m”,
pro NOx 80 ug/m™.

polétavy | 1981-85 1986 1987 1988 1989 1990

prach 121,0 119,6 105,6 85,0 89,7 81,0

S0z 1982 - 85 138 22 8,6 15,4 325
234

NOx 1984 - 85 15,1 337 273 271 33,0
263

Hodnoty ukazuji, e dominantni kodlivinou v berounské kotling je stale polétavy prach. AZ
dvojnasobné zhorSeni Ize pozorovat u SOz, stovpajici trend maji i NOx.

Z nésledujici tab. z roku 1990 je zfejmé, %e aglomerace Beroun-Kraliv Dviir je z hlediska
polétavého prachu nejvice znetiSténym méstem ve sttedofeském kraji.
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polétavy prach Vtg/m3] SO2 [/lg/m3] NOx f/tg/msl

Beroun 81,0 32,5 33,0
M. Boleslav 61,3 60,4 418
Kolin 60,6 229 53,1
Ptibram 56,9 4972 11,3
Beneov 543 358 28
Kladno 535 ’ 438 19,0
Mélnik 53,2 322 255

Ve srovnéni s imisnimi limity uvedenymi v Opatfenich k zdkonu & 309 z r. 1991 povaZuji za
zévain&jdi prekralovani obecného poZadavku, ¥e denni koncentrace nesmi byt v priib&hu roku
ptekrolena ve vice nez 5 % ptipadii (cca 18 dni). Kromé polétavého prachu, jsou v p¥ipad& dennich
koncentraci nadlimitni i SOz a NOy, t.j. jejich hodnoty pfekratuji denni limity ve vice jak 5 % p¥ipadé.

Jednim z vyznamnych zdroji zneliSténi ovzduii je doprava. Hlavni silni¢ni tahy prochazeji
aglomeraci Beroun-Kraliv Dviir a bohuZel tato skute¢nost plati i pro dseky dalnice D 5. Hlavni zény
naruseni exhalaty z dopravy a hlukem jsou podél silnice 1. tfidy Praha - Plzef, dalnice D S a Zeleznice
Praha - Plzed. V prostoru PostiZené oblasti jest€ mezi Tméni a Suchomasty. Hlukem z dopravy je v
Berouné zasaZeno 11-12 000 obyvatel, u n&kterych objekti (1. ZDS) dosahuje hluk pfed fasadou aZ
75 dB. Blizsi ddaje o znelisténi ovzdusi exhalacemi z dopravy p¥inasi ¢lanek Ing. J. Zihla v tomto
sborniku.

ZivErem se alespoii zminim o jednom z daldich faktord Zivotniho prostfedi. Je jim
nerovnomé&rné urbanizace v berounské kotlin€. Bytova vystavba se v poslednich desetiletich
neimérné koncentrovala na malé mnoZstvi periférnich sidli¥f v bezprostfednim kontaktu s
hygienicky ochrannym pasmem priimyslové zény. Mésto trpi nedostatkem zeleng, vodnich ploch a
prvki s estetickou mikroklimatickou funkei. Z hlediska hygieny prostfedi je deficitni zejména
vysadba ochranné zelené u priimyslovych zdvodii a u délnice, vfetn& jeji nasledné ddrzby. Zcela
nevyhovujici, z hlediska zelené, je situace pfi jiznim okraji berounské kotliny nad priimyslovou zénou.
Zatimco pro bytovou a ob&anskou vystavbu byly administrativné stanoveny limitni ukazatele pro
intenzitu vyuZiti Gzemi, rozsah ploch t&Zebnich, priimyslovych areall, sklad &, dopravnich struktur a
pod. v poslednim desetileti velmi vzrostl nad dnosnost tzemi. Pfitom zna&né mnozstvi plochy
primyslové zény je bez efektivniho vyuZiti blokovdno napf. Krilodvorskymi Zelezirnami a
cementarnami.
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Legenda: 1 - hlavni silnicni tahy; 2 - déinice D 5; 3 - plochy sidel, primysiu; 4 -
loZisko vedené v Bilanci zdsob; 5 - loZisko mimo Bilanci zdsob; 6 - prognézni zdsoby
nerostnych surovin; 7 - hlavni zdroje znecisténi ovzdusi; 8 - Oblastni sklddky TKO;
9 - sklddka toxického odpadu; 10 - uloZisté radioaktivniho odpadu; 11 - ostatni
skladky. evidované a neevidované; 12 - vizemi s nepriznivymi podminkami pro
rozptyl Skodlivin; 13 - Feka Berounka.
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Legenda: 1-iizemi narusené polétavym prachem; 2 - oxidy siry, CO; 3- hlavni zdroje
emisi; 4 - hranice PostiZené oblasti Berounsko; 5 - plochy sidel.
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Exhalace z automobilové dopravy a moznosti jejich snizovani
Jiti Zihlo

Hiavni pfi¢inou nadmé&rného znelistovani ovzdusi oxidem siti¢itym, tuhymi emisemi, oxidy
dusiku a dal$imi zne€i$tujicimi latkami jsou v prvni fad& vysokd energetickd narofnost nageho
primyslu a v druhé fad& palivoenergeticka zdkladna, zaloZzena rozhodujici mé&rou na hnédém uhli o
nizké vyhfevnosti, vysoké popelnatosti a stale stoupajici siatosti. Vedle tohoto faktoru se znaénym
podilem na kritickém stavu ovzdusi mé&st i chran&nych oblasti pfitifiuje i automobilova doprava.

Na jedno vozidlo totiZ pfipadd pfiblizné 1 tuna vyprodukovanych $kodlivin roéné. Z toho asi
700 kg tvoti oxid uhelnaty, 100 kg uhlovodiky, 35 kg oxidy dusiku a zbytek tvofi dalii toxické latky
(olovo, polyaromaty, aldehydy aj.).

Zdalo by se, Ze znetidténi ovzdusi dopravnimi prostfedky je zplisobeno vyhradné vyfukovymi
plyny spalovacich motori. Exhalace z motorovych vozidel vznikaji viak i jinymi zpiisoby, které jsou
siln& zavislé na konstrukci motoru. Urtitou pfedstavu je mozno si vytvofit z nasledujiciho pfehledu,
kde je uvedeno alespoti hrubé rozdé&leni moznych tinikd jednotlivych $kodlivin do ovzdusi:

Exhalace z motorovychvozidel . .. ... ..................... (%)
vifukovéplyny . . . ... . 60
odvétravani klikové skfiné . . ... ... ... L Lo L 20
ztraty vypafovanizkarburdtoru . . . ... L Lo oL 10
odpar z nadrZi, pfiderpaniapod. . . ... ... ... ... ... ... 10

A samozfejmé& nesmime ani zapominat na emise azbestu z brzdového obloZeni.

Je tedy ziejmé, Ze podil exhalaci, které unikaji z motorovych vozidel b&hem jejich stani,
zejména v letnim obdobi jinym zplsobem neZ vyfukovymi plyny je znalny. Proto se jiZz v n&kterych
statech projevuji snahy o omezeni téchto »druhotnych« emisi napf. povinnym odv&travanim klikové
sk¥in& pfes spalovaci prostor nebo aplikace filtru s aktivnim uhlim na hrdle nadrZe apod. V této
souvislosti je nutno upozornit na skutefnost, Ze benzinové vypary nebo odpar motorové nafty mize
obsahovat latky podezfelé jako karcinogeny.

Rozhodujici podil emisi tvoii exhalace vyfukovych plyni. Jejich sloZeni je siln& zavislé na fad&

‘faktor. Rozhodujici je pfedeviim druh motoru a jeho konstrukce, technicky stav motoru, zplisob

jeho zatizeni (volnob&h, akcelerace apod.) i na daldich provoznich podminkéch (napf. Iéto-zima).

Charakter $kodlivin ve vyfukovych plynech

Oxid uhelnaty - v koufovych plynech je koncentrace CO obvykle pod O,5 % (v/v), ve vyfukovych
plynech dosahuje az 5 % (v/v). V mistech s intenzivnim automobilovym provozem miiZe koncentrace
dosahnout az 100 mg.m”™, pfi¢em? koncentrace CO v Eistém ovzdusi je 0,01-0,23 mg.m ™. CO se véZe
na hemoglobin a vznikly karboxyhemoglobin je 200-250 krét stabiln&j$i neZ oxyhemoglobin. Tim se
sniZuje transport kysliku do perifernich oblasti. To se projevuje poruchami srde&ni &innosti a cév a
poruchami nervové soustavy.

Uhlovodiky - emise uhlovodikii nepfijemné zapacha. Nenasycené uhlovodiky se podileji na
tvorbé fotochemického smogu. Vznik smogu se vysvétluje plisobenim oxidu dusiku a svétla na
nenasycené uhlovodiky. Zvla$tni viznam maji karcinogenni polyarométy - pfedpoklada se vznik 40
aZ 50 g benzypyrenu z jedné tuny paliva.

Oxidy dusiku - vyskytuji se v atmosféfe pfevain€ v téchto formach: N2O - oxid dusny, NO -
oxid dusnaty, NO2 - oxid dusitity, popf. jeho dimer N20O4. Vedle nich se naléza v ovzdu3i jest& mensi
mnozstvi N203. Z uvedenych plynii neni N20O povaZovan za $kodlivinu. Neni reaktivni a ve velkych
vySkach se fotochemicky rozklada na kyslik a dusik. Pokud hovofime o oxidech dusiku (NOx) jako
Skodlivinich jsou tim minény NO a NOz. NOx zvyduji oxidani potencial atmosféry a piisobi
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nepfiznivé na vnitfni orgny. NOx se v kivi vaZe na Eervené krevni barvivo a zhorSuje pfenos kysliku
zplic do tkan&. N&které nznaky ukazuji, Ze NOxmaji urtitou roli pfi vzniku nddorovych onemocnéni.
Ve vysSich koncentracich piisobi NOx drdZdivé na dychaci cesty. V ovzdusi prochézeji NOx celou
tadou reakci, pfi nich miZe dochézet jak k oxidaci, tak k redukci. VEtSina NOx nakonec pfejde na
nejstabilnj8i formu, kterou je kyselina dusilnd. Reakci HNO3 s prachovymi alkalickymi &4sticemi,
jako jsou CaO a MgO, vznikaji tuhé &stice, které jednak sedimentuji, jednak jsou z atmosféry
vymygvény sréZkami. Mno¥stvi dusiku, které se nyni dostévé do plidy prostfednictvim sréd¥ek, uZ neni
zanedbatelné v porovnani s mno¥stvim dodévanym v hnojivech. lonty NO'3 pfiznivé ovlivituji riist
rostlin, ale pfi vy$$ich koncentracich doch4zi k Ghynu ryb a k neZddoucimu rozmnoZeni n€kterych
druhii vodnich rostlin.

Olovo - ptidavé se do benzinu jako antidetonaéni ptisada v podob€ alkylolova. VEtSina téchto
latek se dostavéa do ovzdusi. PH procesu, ktery prob&hne ve spalovacim motoru se &st olovnatych
latek oxiduje na oxid olovnaty, &ast organokovovych sloutenin olova prochézi beze zm&ny. NEkteré
organické derivaty olova piisobi na ¢lovéka jako t&Zké nervové jedy. Vzhledem k vysoké hmotnosti
molekul s atomy olova dochézi k jejich ukladani v blizkosti silnic a délnic. Z tohoto divodu se dnes
vytvéteji tzv. ochranna pasma podél komunikaci, kde s nesmi péstovat 2idné plodiny, aby se
zabrénilo intoxikaci potravinovych fetézcli. Y této souvislosti je nezbytné poznamenat, Ze houby jsou
zvI43€ vnimavé pro sloueniny olova. Ve stfedn& velkém mést& se rofn& dostavé do ovzdusi zhruba
10 tun olova, p¥ifem? nejvicc jsou postiZeny nejniZe poloZené ¢4sti mésta. Velikost &astic je natolik
mald, Ze sliznice ani pokoZka nepfedstavuji vaZn&jsi pfekaZku pro jejich vniknuti do organismu.

Skute&nost, Ze i dzemi CHKO Ccsky kras je znaln& zaté¥ovano exhalacemi z automobilové
dopravy, si méZeme uvést na nésledujicich p¥ikladech.

Mezi Berounem a Lodé&nicemi, podél hranice CHKO Cesky kras vede dalnice D 5, a to na trase
dlouhé 4,5 km. Po tomto tiseku dalnice projede denné prim&rné 10 842 automobild, z toho 7 704
osobnich. Tak¥e ptimo na hranici CHKO je emitovéno do ovzdusi rofng 16 276 000 m’ vyfukovych
plynii, které obsahuji 422 tun CO, 17 tun uhlovodikd, 19 tun NOx a 642 kg olova.

Vét§ina motorizovangch turistt v CHKO Cesky kras navitévuje Kon&pruské jeskyné a
Karistejn. JestliZe takovyto navitévnik vyjede z Berouna, navitivi Kon&pruské jeskyng, Karl3tejn a
vréti se na délnici do Lod&nic, bude na izemi CHKO emitovat nésledujici mnoZstvi exhalaci:

Trasa emise (v gramech)
CO NOx uhlovodiky olovo
K%‘;‘g’l;‘r';;y 26 1,16 1,02 0,039
parkovéani 62 2,77 245 0,093
Kxfﬁfgjsg - 261 11,55 1023 0,39
parkovéni 62 27 2,45 0,093
Karlitejn - 237 10,5 93 035
Celkem 648 28,79 2549 0,965

Tyto hodnoty jsou vypottené pro jeden automobil. Za rok viak takto projedou pfes CHKO
desitky tisic automobildl, které zde do ovzdusi vypusti tuny 3kodlivin.
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Ulozisté radioaktivnich odpadi v lomu Na Kozle (Hostim 1.)

The repository of radioactive waste in the quarry Na Kozle (Hostim L)
Viadimir Lysenko

Abstract

This articl presented a basic data about the repository of radioactive waste. It is situated in the
desolate galleries of the limestones quarry on the left bank of the Berounka river.

Radioaktivni odpady jsou nevyuZitelné odpadni latky a nepouZiteiné pfedméty, které nelze
pro zvy3eny obsah radionuklid{i nebo neodstranitelnou povrchovou kontaminaci uvést do Zivotniho
prostiedi. Vyhlagka Ceskoslovenské komise pro atomovou energii o zajidténi jaderné bezpetnosti
pFi zachazeni s radioaktivnimi odpady (Sbirka zakoni ¢ 67/1987, i 3, odst. 2).

Etazovy lom Hostim L., zvany Alkazar, na levém bfehu Berounky nad dstim Katdku, je zaloZen
v devonskych horninach stupn& prag a zlichov. TéZeny byly zejména vapence kon&pruské a slivenecké,
z dalSich jsou zastoupeny vapence feporyjské, dvorecko-prokopské a zlichovské. Opustény lom je
protkan systémy §tol a spojovacich 3achet, dnes z&asti um&le vyplnénych sedimenty. Lokalita je na
katastru Beroun 7 - Hostim.

Koncem 50 let (3. S. 1958) zadal Chemoprojekt Praha geologickou studii s ikolem zjistit jaké
mno¥stvi vody a jakymi cestami méZe pronikat a odtékat do systému $tol. Ve studii uvadi Stavebni
geologie (SG) ca 2,64 ha plochy, kterou Stoly ve spodni etaZi drenuji, zérovefi jsou sledovény
puklinové systémy, jejich otevienost a zkrasovéni. V pfiloze uvddim diagram &etnosti puklin
sestaveny z 38 mé&feni SG a plén §tol na spodni eté%i. Oproti originélu SG je plan otofen o 60° na
zaklad& kontrolniho mé&feni smérd §tol. I kdyZ neni ve studii uveden hlavni G&el vyuZiti $tol, zAvér
vyzniva jako doporugeni pro pouZiti vyhodn&jiiho uloZi§t& Richard u Litomefic, které je vEtsi a sussi!

V nasledujicich letech bylo do vyznateného prostoru $tol A a B (viz ptilohu) uloZeno znaéné
mnozstvi radioaktivniho odpadu. Provoz uloZisté byl definitivn& ukonten r. 1965 rozhodnutim
hygienika St& kraje &j. H-1-34/7302/65/Sk ze dne 9. 8. 1965. UloZidt¢ bylo uzavieno s tim, Ze
radioaktivni odpady zde budou skladovény »na v&&no«. Od r. 1965 ma vstav pro vyzkum, vyrobu a
vyuziti radioizotop (UVVVR) v Praze uloZeno jedenkrét rotné provadét kontrolu a o vysledku
informovat KHS Stf. kraje a od r. 1990 také OHS Beroun.

Utajeni uloZi§té pfed obany se samozfejmé setkalo v priib&hu let s nezdarem. Naopak
neinformovanost a z toho vyplyvajici zv&davost vyvolavaji opakované nésilné priiniky riiznych osob
do prostoru §tol. Manipulace s uloZenym kontaminovanym materidlem mé za nasledek kontaminaci
navitévnikd Skodlivymi tatkami (napf. studenti z Begouna, speleologové z CSS). Z hlediska ob&ani
se opravnén& jedna o »Zernou skladku« a v priib&hu let n€kolikrat poZaduji odbomé posouzeni a
kompletni informaci. UloZiSt& neni uvedeno ani v souboru map geofaktorii Zivotniho prostfedi - list
Beroun 12-41, vydaném r. 1988 Ustfednim dstavem geologickym pro potfeby spravnich organizaci
(informace o skladce zajisfovala Stavebni geologie Praha), ani ve zprav€ SG o vyhledévéni a
inZenyrsko-geologickém posouzeni lokalit pro ztizeni sklddky TKO pro mé&sto Beroun z prosince
1990 (Mrazek 1990).

Prvé schiizky zainteresovanych organizaci, svolané Okresnim dfadem (OU) v Berouné na 6.
12.1990 a UVVVR na 25. 1. 1991, ukézaly, ¥ zejména otazky tykajici se pravniho stavu ve vztahu k
lokalit&, kontrol a obsahu uloZeného materialu, nejsou uspokojivé zodpovézeny. Jako nové zvoleny
¢len méstské rady a pfedseda komise ZP v Berount jsem byl pFitomen na jednéni 25. 1. 1991, kde
jsem za Beroun pfednesl jediné moZné varianty feSeni:
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1) Veskery uloZeny material odvézt na jiné uloZi$t€ (mimo katastr mesta);

2) V ptipadé zachoviani uloZisté Hostim, Mé&stsky ifad (MU) v Beroung obdri fadnou z4dost
pro rozhodnuti v izemnim fizeni doloZenou:

- kompletni inZenyrsko-geologickou a hydrogeologickou dokumentaci uloZisté s ohledem na
skute¢nost, 7e uloZi§té se poklada podle Vyhlasky Sbirky zikoni & 67 za jaderné zatizeni. Jako takové
musi tudiZ odpovidat podminkdm nejen pro skladkovéni odpadi, ale viem podminkdm a limitém
uvedenym ve vy$e jmenované Vyhtace; )

- iplnym seznamem uloZeného materilu v&. uvedeni stupné kontaminace &i toxicity a mnoZstvi,

- zplisobem uloZeni a zabezpeleni v&. kontrolniho systému a zodpov&dného orgénu
(Provozovatele) uloZi$té.

Tyto poZadavky, spolu s vyjddfenim MU v Berouné k situaci uloZidté, zaslal MU
Ceskoslovenské komisi pro atomovou energii (CSKAE) v tinoru 1991.

Dne 18. 2. 1991 UVVVR uzavfel hospodéatskou smlouvu s CSKAE na iikol »Zhodnoceni
bezpetnosti ulozi§t&¢ Hostim« s cilem vypracovat celkovou bezpe¢nostni studii hodnotici stav
ulozenych odpadi a stanovujici riziko mozného tniku kritickych radionuklid & z odpaddi do okolniho
Zivotniho prostfedi.

SPOONT EVAZT
ca2200hun

gES M ==\

Legenda: 1 - uzdvéry stol; 2 - okraj lomové stény (iipati); 3 - zdvaly a polozévaly; 4
- prostor uloZeni materidlu.
A - Stola »U Stérkovny« B - »Hlavni Stola« C - »Pod svéZnou« D - »U kamene«

K

Zdrojem informaci o radioaktivaich odpadech uloZenych v uloZisti Hostim je »Kniha
radioaktivnich odpadd vedend v dobé& od 18. 6. 1959 do 31. 12. 1964«. Tato kniha se tykd odpadi
ulozenych ve §tole »B«. V knize jsou vyznaleny polozky, které v souvislosti s podminkami ukon&eni
provozu a uzavfeni uloZitg, byly uréené k pfevozu do uloZidté Richard z Litom&fic. Vypis viech
Roloick uloZenych ve Stole »B« jako podklad pro pfipadnou kontrolu byl pfqdén 'pracovniky
UVVVR na OU a MU v Beroun& (Marél J. a kol. 1991). Informace o §tole » A« (UJV ReZ) nejsou
dosud k dospozici.

V lednu 1991 uskutenili &lenové organizace Brontosaurus z Prahy 7 mé&feni povrchovych
kontaminaci v prostorach voln& pfistupnych 3tol a u uzavérd 3tol. Nam&fené hodnoty odpovidaly
hodnotam ptirozeného horninového pozadi.

V dubnu 1991 byla Bafiskou zdchrannou sluzbou z Pfibrami oteviena $tola » B« a pracovniky
UVVVR a Krajské hygienické sluzby zkontrolovano uloZeni a aktivita obalu a ovzdusi ve Stole.
Predb&iné vysledky potvrdily, Ze se jedna o nizkoaktivni ltky. Atkoliv bylo ptedem dohodnuto, Ze
mi bude jako jedinému zéstupci spravnich orgdnd mésta umoZnéna prohlidka celého uloZiste,
vzhledem k vysokému obsahu radonu v prostorach $toly jsem smé&l navitivit jen vstupni &ast uloZiste
(po prepazku). Podle ustniho sd&leni ved. pracovnika akce ing. Marsala z UVVVR lze uloZeny
material zvn&j$ku zmé&fit, ale nelze jej zkontrolovat, materidl oznateny k odvozu byl odvezen.

V soutasné dobé (Hjen 1991) probihé na uloZidti podrobny geologicky priizkum.
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Piiloha: situace §tol spodni etaZe lomu Hostim L.

Nové ndlezy kridovych hornin v Konépruské oblasti
a Petrbokovo »stadium Koukolové hory«

Viclav Cilek, Jaroslava Tipkova, Zlatko Kvadek

V zimé& 1990 a na jate roku 1991 jsme podnikliv jz. &4sti Ceského krasu pfibliZn€ 10 akci s cilem
dokumentace a sb&ru pestrych zv&travacich horizontd a durikret. Pravdépodobné nejzajimavé;jsi
lokalitou pfedkvartérnich krasovych vypini je mohutna, nepravideln& ovéln4, krasova deprese o
priimé&ru necelych 20 m nov& odkrytd mezi horni a prvni nejsvrchngjsi etazi velkolomu Certovyschody
vychod na vy¥ku 10-14 m. Deprese mé kolmé st&ny, které jiznim sm&rem pfechézeji do puklinovité
kaverny o ifce asi 1,7 m. Terén neni dostatetné odkryt, takZe neni moZné zcela rekonstruovat
piidorys deprese, ktery je sice v hrubych obrysech ovlny, ale pravdépodobné z jv. a jz. cipu vybihd
do n&kolika kolmo a §ikmo dol& upadajicich koroznich puklin. Tento typ depresi je v Ceském krasu
pomé&rné obvykly. MiiZeme jej pozorovat napf. v severni st€né lomu Cefinka, na Parapleti, ve
vychodni st&n& lomu Kobyla na Bilé hlin& v Prokopském ddoli a na jinych mistech.

Je obtizné urdit pfimou a jednoznaZnou paralelu tohoto typu morfologie s jinymi krasovymi
oblastmi, protoZe kazdy kras je v zavislosti zejména na litologickém typu svym zplisobem jedineZny.
V kazdém pFipadé se viak tento typ depresi pili§ neli3i napt. od podstatn€ vétSich rudickych depresi
v Moravském krasu (BOSAK et al. 1981), se kterymi mé4 dokonce analogicky charakter vypin{ anebo
s depresemi cenotového typu. V kazdém piipadé je viak zfejmé, Ze tyto deprese vznikaly za zcela
odlidnych klimatickych podminek, neZ jaké panuji dnes nejenom v naSich $ifkéch, ale i v dinarskych
krasech jizni Evropy. NEMEJC (1956) na zdklad& rozboru fosilnich kvéten srovnéva poméry vnasem
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paleogénu, kdy pravd€podobné tyto deprese vznikaly nebo byly pfehlubovény, s poméry v soutasné
Malajzii (a miocén s poméry v soutasné Cin&). Tomuto srovnéni v hrubych obrysech odpovida
piedpokladany i ovéfeny morfologicky vyvoj vEtSiny naSich krasovych oblasti.

Ptedkvarténimi zv&tralinami v Kon&pruské oblasti se detailn& zabyval zejména KUKLA
(1956), ktery zde objevil fosiliferni spodnoturonské piskovce, pfeplavené glaukonitické piskovce a
opalizované jehlice kiidovych hub. Kukla rovnéZ upozornil na postupné korozivni roziifovani
depresi a s nim spjaté, n€kdy chaotické a milo stratifikované ukladani vypini. Nové ndlezy potvrzuji
Kuklova pozorovini, ale roz3ifuji $k4lu nalezenych hornin i moZnosti interpretace.

Uloiné poméry

Hlavni l4st deprese je vypln&na téméf nestratifikovanym souvrstvim svétlych, bilych nebo
nahné&dlych pistitych St&rkdi, které ptechézeji aZ do slab& zpevnénych slepencd s dobte zaoblenymi
kfemennymi valouny o priiméru okolo 4 cm i vice. Tyto slepence a pistité $t&rky jsou identické se
spodnim souvrstvim velké krasové deprese na horni etaZi lomu Paraple, p¥iblizn& v jeho stfedni &4sti.
Na kontaktu s vipencem je vyvinuty obvykly hnédy, hutny jil, ktery Easto pfedstavuje mlad3i, Zelezem
nabohaceny sediment v blizkosti karbonatové pH bariéry.

Souvrstvi v sob& obsahuje polohy témé&f Cistého, bilého, kaolinického jilu, ktery vznika
pteplavenym z kaolinickych piskd a jaky dobfe zndme z Rudic. S rudickymi vrstvami koresponduj i
cihlové fervené hutné jily vhnétené zaklesivinim do hlavniho souvrstvi. V horni &4sti odkryvu
pozorujeme jednak vioZky Sedych, slabé slidnatych jildl aZ jilovcil, jednak Sedozelené jilové prachovce
s glaukonitem, které (viz dile) interpretujeme jako perucké a korycanské souvrstvi (obr. 1).

Ulomky hornin

Zkoumany byly horniny ze dvou mist velkolomu. Prvnim mistem je samotna vyplii deprese
odkryta na n€kolika mistech v rizném facidlnim vyvoji - v jz. &asti deprese do ni byla vhioubena asi
4 m hlubok4 sonda, kterd poskytla ndlez kfidové kapradiny Tempskya a koncentrické Zelezité
konkrece. V jv. ¢asti deprese se jednalo o profil men3ich rozmérii otevieny sténou etaZe na vydku asi
8 m, ktery poskytl ndlez namodralého jilu a fosfatu skandia. Kromé toho bylyv t&sné blizkosti deprese
nalezeny silkrety typu Rudné a v mladsim souvrstvi, v jejich nadloZi ferikrusty typu Sulava.

Druhé misto leZici na horni etdZi lomu nad kapsou v blizkosti silnice poskytlo nalezy
jednotlivych blokli peruckého jilovce o vaze i pfes 100 kg, ale bez stratxgraﬁckeho kontextu pouze
jako volné leZici polorozpadl€ bloky na dné& lomu.

V materiélu kaolinickych $térkd a pistitych $térkd zcela (snad 99 %) pfevladaji kfemenné
horniny, v&t$inou mlé&ny kfemen a akcesorické bulizniky, nékdy hn&dé rohovce, vzicn& valouny
Zilného kfemene. Vzicné byly nalezeny silné rozvétralé horniny s vyv&tralymi dutinkami pisobici
dojmem bazickych hornin blizkfch mandlovcovitym diabaziim. V jednom p¥ipad¢ byl pfimov kapse
nalezen subangulérni ilomek $edé, kvarcitické, siln& slidnaté bfidlice, kterou L. Marek (Geologicky
iistav CSAV) bezpe&n& urdil jako odoln&j§{ partii v kosovskych b¥idlicich. Zlomek o velikosti asi 10x7
cm nebyl navétran. Dokonce byl kiyt bfidliénou vrstvitkou se stopami vlefeni kamene ve vodnim
prostiedi. Pfedstavuje pravdépodobné diikaz, Ze do kapes byl splachovan material jiZ zv&traly, ktery
se dal ménil jen nepatrné.

V sond& v jv. ¢asti deprese a v jejim okoli byly nalezeny »matrjoki«, koncentrické Zelezité
konkrece o priim&ru do 10 cm, které v zikladni pistité hmoté& obsahuji 3-7 max. 1 cm silnych vrstev
té€Zkého masivniho limonitu. Zde byl rovnéZ nalezen ostrohranny, napadné velky a jen na kratkou
vzdalenost pfemistény, asi 2,5 kg téZky ilomek kmene k¥idové kapradiny Tempskya.

Na odebranych vzorcich je zachovén kofenovy plast sloZeny ze vzajemn& propletenych
vzdudnych kofend. Kofeny dosahuji asi 1 mm v priiméru, probihaji dosti nepravideln&, mirné
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diagonaln€ az podélné s délkou kmene. Na vybrusu byla zjisténa jejich protostelicka stavba. Sttedem
kofene probiha jednoduchy svazek cévni, sloZeny z n&€kolika malo schodovité ztlustlych tracheid.
Zbytek tvoti parenchym korového pletiva. V koFenovém pl4sti se vyskytly ojedinélé, do 1 cm tlusté
osy, jejichZ anatomické stavba se nezachovala. Podobné tpln&jii nalezy popsal CORDA (1845) a
revidovali FEISTMANTEL (1872), VELENOVSKY (1888) a dalgi z Fady nalezi8t Eeské svrchni
kiidy, zejména od Rynholce. Nové doklady potvrzuji nazor Feistmanteliiv, %e zlomky kofenovych
plastid tohoto typu nalezi zbytk@m stromovitych kapradin Protopteris punctata
(STERNBERG/PRESL/J. KvaZek, ustni sdéleni).

Vzhled a stavba popisovaného nalezu bezpein& dokldd4 pHislusnost k této kidové kaprading
rozsifené i jinde ve sv&t&. Pesné druhové urleni musi prozatim ziistat oteviené vzhledem ke stavu
zachovani.

Perucké jilovee a prachovce nalezené v horni &4sti lomu byly identifikovyny pouze litologicky.
Jedna se o tmavé Sedé, vice & méné jilovité prachovce s drobnymi Glomky uhelné substance, misty
se syngenetickymi zavalky protaZené roubikovitého tvaru. Tato hornina je identickd s podobnymi
nélezy v okoli Prahy. Spi3 ne? urfeni horniny pfedstavuje problém jeji sedimentace. Malo odolné
perucké jilovee a prachovce nebyly totiZ zatim v jz. &sti Ceského krasu nalezeny. Vzhledem k dob¥e
znamé vazbe peruckych vrstev na paleoreliéf je mozné predstavit si v Kon&pruské oblasti krasovou
depresi existujici jiZ pfed kfidovou transgresi, neumime ji viak zatim spolehliv& prokazat.

O »Cizi Fece nad Berounkou«

Svého tasu vénoval Jaroslav Petrbok znaénou pozornost ptedkvartérnim fi¢nim terasam, které
ve svych pracech povaZuje vyhradné za neogenni (PETRBOK 1936, 1946). V seznamu vlastnich praci
najdeme deset &anki v&novanych neogénu v okoli Ceského krasu a v mnoha dalgich zpravach a
novinovych ¢lancich se hovoti o »cizi« & »neznamé« fece nad Berounkou. J. Petrbok tim chtél fict,
Ze nezdvisle na dne$nim terasovém systému Berounky existovala stara Fi¢ni sif, s relikty jejichz
usazenin se setkavdme na mnoha mistech Ceského krasu, ani? bychom dokazali spolehliv Fict, odkud
a kam smétovala. PETRBOK (1950) uvaZuje o stadiu »koukolovském« & stadiu »Koukolovy hory«
ve vyii 470 m n.m., protoZe na vrcholu Koukolovy hory nalezl nékolik kfemennych valouné. Pro
doplnéni uvadime, Ze kfemenné valouny jsme nalezli i na vrcholu Tobolského vrchu (467 m n.m. )a
na upati Zlatého koné ve vy3ce pfiblizn& 450 m n.m. a Ze jen o n&co ni? leZi popisovani deprese s
pisCitymi $t&rky na VCS-vychod.

Sv&ti€ a bilé kaolinické zvétraliny vystupuji ve sliveneckém ostrové nebo v okoli Severniho
mésta a Cakovic (Praha) pod kfidovou transgresi. Podobné i tmel bilych peruckych piskovci je
pravd€podobné odvozen ze starfich zvétralin pfedtransgresniho zv&tralinového pokryvu. Vyplis
popisované krasové deprese - kaolinické pistité $t&rky o vysokém stupni zaobleni, kterd navic
obsahuje dal3f-horniny kfidového stéfi, je tedy pravd&podobné rovnéz kiidova. Vzhledem k tomu,
Ze mofské transgrese obvykle nezatinaji depozici tzv. bazélnich §t&rkd, ale fast&ji jen vrstvickou
gravelitu a Ze samotné »bazélni $t&rky« jsou velmi fasto mofskym ptibojem pteplavené F&ni
sedimenty (KUKAL 1986), interpretujeme souvrstvi nalezené v krasovych kapsich VCS-vychod a
Paraple podobnym zplisobem - jako zakleslé a zaklesavajici perucké souvrstvi, jeho pivod le#i v
Fitnich sedimentech »cizi, nezndmé« feky, ktera nad izemim dne$niho Ceského krasu tekla jesté
pfed kfidovou transgresi v ploché, mélo vyrazné krajin& v pfedpoli transgredujiciho mofe.

Zavéry:

1. Na velkolomu Certovy schody vychod byla t&bou odkryta mohutna krasové deprese s téméf
kolmymi st€nami, kterd svou morfologii i charakterem vyplné pfipomin rudické deprese.
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2. Ve vyplni deprese a v jejim okoli byly nalezeny tmavé perucké prachovce a jilovce a
preplavené glakonitické piskovce v nadloZi souvrstvi budovaného svétlymi pistitymi kaolinickymi
polohami se $t&rky, které jsou misty zpevnény aZ na rozpadavé slepence.

3. Souvrstvi se $t&rky povaZujeme za mofem rozviedené fiéni sedimenty zakleslé do krasovych
depresi a pfifazujeme mu stafi peruckych vrstev.

4. Zbytky t&chto $térkd miiZzeme nalézt nejméné v trojihelniku Sv. Jan - Kon&prusy - Koukolova
hora. J. Petrbok je povaZoval za relikty ¥&ni terasy »Nezndmé« &i »Cizi« feky nad Berounkou.
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Legenda k obrézku:

1- kvartémi pokryv - rendzina, na bézi silné korodovand vdpencovd sut, 2 - vdpenec,
3- Sedy, slabé slidnaty jil, pFeplaveny uhelny prachovec aZ jilovec peruckych vrstev,
4 - Sedozeleny glaukoniticky preplaveny prachovec korycanskych vrstev, 5 - syté
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hnédé az cihlové ¢ervené zabarveny, hutny jil, 6 - hnédy jil na kontaktu s vdpencem,
7 - Zlutohnédy, silné piscity jil, 8 - bily, kaolinicky, slabé piscity aZ hutny jil,
preplaveny z okolnich kaolinickych piskil a Stérkii, 9- svétlé, bilé a nahnédlé piscité
Stérky aX slabé zpevnéné slepence blizké slepenciim z lomu Paraple, 10 - poloha
radidiné paprscitého Mn-minerdiu.

Text - fig.

The karst depression of Rudice type in Bohemian karst near Konéprusy.

1 - Quaternary sediments, rendzina, rock debris, 2 - limestone, 3 - grey, bituminous
siltstone of Peruc Member (Cenomanian, Cretaceous), 4 - redeposited grey-green
glaukonitic siltstone of Korycany Member (Cenomanian, Cretaceous), S - red
kaolinic clay, 6 - brown clay close to the contact with limestone, 7 - yellow-brown
sandy clay, 8 - massive white kaolinitic clay washed out from the kaolinitic
sandstones, 9 - white and brownish sandy gravels and conglomerates, 10 - radial
aggregate of MnO2 mineral

Resumé: New finds of Cretaceous rocks and Petrbok’s stage of Koukolova
mountain

The giant limestone quarry VCS-East near Konéprusy in Bohemian karst revealed large karst
depresion resembling cenot karst or Rudice depresions in Moravian karst. The depresion is filled
by re-washed relicts of Creataceous sediments - mostly white and brownish kaolinitic gravels,
bituminous siltstones, glaukonitic claystones and siltstones - together with probably Paleonege-
Neogene sandy clays and Quaternary rock debris and rendzina (see fig. 1). The kaolinitic gravels
probably represent the original fluviatile sediments of unknown Cretaceous river re-deposited along
the sea shore by Cenoamanian transgresion (Peruce layers). They can be found in karst depresions
of the Kon&prusy, Sv. Jan and Koukolova mt. area. Once they were thought by J. Petrbok (1950) to
belong to Neogene terrace system. These sediments are accompanied by some exotic rocks and
minerals: the silicified trunk of Cretaceous fern »Tempskya«, the concentric Liesegang limonite
concretions and by minute grains of Scandium phosphate (see Tipkova and Langrova in this volume).

Fosfat skandia v krasové vyplni velkolomu Certovy schody

Jaroslava Tipkova, A. Landrova

V ramci vyzkumu Ceského krasu, se zam&fenim na zjist&ni charakteru a geneze materialu v
krasovych kapsach, jsme s V. Cilkem podrobné studovali velkou krasovou depresi obnaZenou pod
horni etaZi velkolomu Certovy schody - zapad (déle jen VCS). Jeji ptesnou polohu a charakteristiku
jednotlivych zvétralin uvddime spolu se Z. Kvatkem v &énku Nové nilezy kfidovych hornin a
Petrbokovo »stadium Koukolové hory« v tomto &isle Ceského krasu.

Z tohoto odkryvu jsme odebrali deset vzorki zékladnich typd sedimenti pro detailni
laboratorni studium. Jeho soulsti jsou pfedeviim chemické rozbory, rozboz klastické a jilovité
frakce a granulometrie. Vzhledem k tomu, %e v soutasné dobé se po&et vzork zvétralin odebranych
na riznych mistech Ceského krasu pohybuje kolem 80 (plus dalsich asi 40 vzorkd zpevn&ného
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materidlu, pfedeviim durikrust), nestatili jsme je$t€ soubor z VCS zpracovat viemi metodami.
Oviem jiz pfedb&iné semikvantitativni spektrografické rozbory ukézaly nékteré zajimavé obsahy
prvki.

T¥i vzorky totiZ obsahovaly anomélni, extrémné vysoké obsahy skandia (Sc), doprovédzené
zvySenymi obsahy chromu a niklu. Obsah Sc stanovil K. Absolon v rozmezi 0,01-0,1 hm. %, t.j. fddové
ve stovkdch ppm. Anomélni obsahy viech tf prvkil byly detekoviny v zdsekovém vzorku bilého
kaolinického jilu s polohami svétle hn&dymi a namodralymi (pro analyzu byly odseparovény) a v
pfeplavenyich polohéch, kde se nachézi tentojil promichén s okolnim pistitym materidlem. Objektem
na$eho zajmu se staly svétle hn&dé a namodralé polopevné polohy v priim&ru asi 5 cm velké, které
na prvni pohled ptipominaji zcela rozvétralé, zjilovatélé dlomky hornin s nedokonalym lasturnatym
lomem a jakoby mastnym povrchem.

Vzorky jsme v laboratofi rozplavili (k odstranéni jilu byl pouZit ultrazvuk) a ziskanou klastickou
frakci jsme analyzovali na energiové dispersnim analyzitoru (déle jen EDAX). Objasnit vysoké
obsahy Sc ve vzorku bylo pak velmi jednoduché, protoZe kromé pteviddajicich kfemennych zrnek
obsahoval preparét i mnoZstvi krystalkd fosfdtu skandia. A jelikoZ podle Wedepohla (1970) tvofi Sc
pouze tfi samostatné minerdly, rozhodli jsme se n4§ nlez prostudovat diikladngji.

Makroskopicky popis a chemismus fosfatu skandia

Rozplavenim v&tsiho objemu vzorku jsme ziskali dostatek klastické frakce, z niZ jsme pod
binokuldrnim mikroskopem vyseparovali nékolik desitek kosodtverednych krystalkd fosfatu skandia.

Dosahuji maximélni velikosti 0,5 mm ve sméru protaZeni, vétinou jsou dlouhé asi 0,2 mm,
vyskytuji se i mensi. Pom&rn& b&2né jsou i srostlice. Jedn4 se o priisvitné, svétle Zlutohn&dé krystalky.
Rovnob&zné s rovinou deldich os je moZno pozorovat piirustkové z6ny, ve vétsin& pfipadech neni
vné&j’i vrstvitka pln& vyvinuta a tvofi »Supinky«. Hustota mineralu zatim nebyla zmé&fena.

Chemismus vyseparovanych krystalkdi byl zjiStovin pouze na EDAXu z trojrozmérnych
pografitovangch vzorkd. Toto stanoveni je vice méné semikvantitativni, ale zatim jsme neméli k
dispozici dostatek vyseparovaného materidlu ke zhotoveni leSténého nabrusu pro mikrosondovou
analyzu, popf. pro jind chemick4 stanoveni. Vysledky EDAXovych analgz uvidime v nasledujici
tabulce:

oxid/&.anal. 1 2 3 4 5 6 7
SiO2 8,9 44 5,7 3,7 438 61,3 58,9
AlO3 6,3 2,0 30 1,6 31 35,2 349
P20s 4.8 43,6 434 43 41,3 - 2,0
Sc203 40,0 50,0 479 50,4 50,6 - 1,9
K20 - - - - 0,2 2,5 2,3
CaO - - - - - 1,0 -

Analyza 1 pfedstavuje pfedb&iné obsahy oxidli prvkii naméfené z celé plochy krystalu.
Detailnimi bodovymi analyzami byla zjift&na ptitomnost jednotlivfch prvkd v riiznych Zastech
krystalu. PfevaZujici &st hmoty je sloZena z témé&f List€ smési Sc a P (analyzy 2, 3, 4 a 5), mista na
* okraji Supinek, ktera jsou na obrézcich svétl4, tvofi prakticky jenom Al a Si (analyzy 6 a 7). V tomto
piipad& jde pravdépodobng o kaolinit nebo jiny jilovy minerél, urlitym zpisobem vézany na okraje
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pfirustkovych z6n krystalu. Jeho chemismus odpovida sloZeni okolniho jilu, rentgenograficky nebyl
zatim uréen.

Obecné o geochemii

Skandium patfi podle obsahii v zemské kiife mezi vzécné prvky. Ve vyvielinach je nejvice
zastoupeno v bazikach a ultrabazikéch, ve kterych je vizano na ferromagnetické silikdtové mineraly.
Zula a ostatni kyselé horniny obsahuiji pouze stopy Sc. Jeho relativn€ velké zastoupeni (10-500 ppm)
bylo zji§t&no v n&kterych bauxitech, fosforitech a reziduélnich sedimentech. Bfidlice, jily, jilovce a
droby obsahuji Sc také ve zvySeném mnojstvi, v rozsahu 10-25 ppm. Naproti tomu velice malé
koncentrace Sc jsou v karbonatovych horninéch a nejilovitych piskovcich (¢asto mén& nez 1 ppm). V
metamorfovanych hornindch je tomu podobn&, mramory a kvarcity jsou na Sc velmi chudé,
metamorfni ekvivalenty jilovitych materidli maji pak relativn& vysoké obsahy.

Pfizvétravani hornin dochazi k uvoliiovani skandia do roztoku, ve kterém viak pravd&podobné
neexistuje v iontové forméj Ylivem bazicity Scz‘: iont ma tendenci tvofit komplexy znac‘.nze’. stability.
Jsou to jednak [Sc(H20)6]" " a [Sc(H20)sOH] """ jednak nehydratované komplexy s (SO4)”, (CO3)
a (HCO3), které jsou je§té mén& rozpustné ne hydratované formy. Karbondtové a siranové
komplexy mohou byt dilleZité pti zvétravacich procesech. Diky znatné stabilit& t&chto komplexé
neexistuje pfili§ mnoho anorganickych Cinidel, které z nich mohou skandium vysraZet. Nejefektivn&jsi
jsou fosfatové ionty a neiontové kompexy, obsahujici fosfor. Svoji roli sehravaji ptedeviim v
povrchovych podminkéch, kde se nachazeji ve formé& sekundarnich hlinikovych fosfatdi, fosforiti a
fosfatickych kostnich rezidui.

Skandium obecn& doprovézi vzacné prvky, to znamena, Ze se vyskytuji pfedeviim v takovych
minerdlech jako jsou zirkon, monazit, illmenit nebo rutil. Existuji pouze tfi mineraly, v nich? Sc
vystupuje jako hlavni komponenta. Je to silikat thortveitit, dale bazzit, ktery je isostrukturni s berylem
a kolbeckit, ScPO4.2H20. Ani jeden z t&chto minerall nemé v&t3i rozsifent, kolbeckit je zndm pouze
ze dvou lokalit jako sediment z podzemni vody (Wedepohl, 1970).

Uvahy o genezi fosfatu skandia v krasové vyplni VCS

Pfi dvahach o potencialnich zdrojich skandia jsme vychazeli ze skute&nosti, e v&tiina hornin
v oblasti Ceského krasu mé velmi nizké koncentrace tohoto prvku. Okolni vapence mohly hrat roli
pouze dodanim (CO3)2' a(HCO3) iontii k tvorb& komplexi, z nichZ mohlo byt Sc nasledné vysrazeno.

V oblasti Ceské kiidové panve se setkavime na hrani¢nich horizontech mezi cenomanem a
spodnim turonem a spodnim a svrchnim turonem s polohami fosforitd. Na zakladé p¥{tomnosti
sedimenti kiidového stéfi v ¢eskokrasovych depresich je moZno uvazovat i o n&kdejsi pfitomnosti
fosforitii na tomto tzemi. Dobe3 et al. (1987) popisuji v oblasti Ceské kfidové panve dv& genetické
skupiny fosforitil, konkrece a koprolity, liSici se mimo jiné i obsahem skandia. Oproti pomérn& nizké
koncentraci v pfipad€ konkreci obsahuji koprolitové fosfority v nékterych p¥ipadech aZ 25 ppm Sc.
V dal3im genetickém typu fosforitd, které tvoti povlaky a? krusty v k¥idobé piibojové facii, nebylo
spektralni analyzou skandium detekovdno (J. Zitt, dstni sd&leni). Moznym zdrojem skandia a
fosforu zarovéil by tedy mohly byt hlavn& koprolitové fosfority.

Jiz zmin&né vysoké obsahy chromu a niklu, které doprovézi v naSich vzorcich anomalni
koncentrace skandia, nabizi jiny zdroj, a to pfimo z oblasti Ceského krasu. Nabohaceni Cr a Ni je
typické u vulkanickych hornin. Tuto skute&nost potvrzuji i analyzy. paleozoickych diabasd Barran-
dienu (Cadkové a Mrézek, 1987). Analyzované diabasy z okoli Karlika a Berouna obsahuji zirovei
vyS3i obsahy Sc, primé&rn& 25 ppm. Vulkanosedimentarni souvrstvi navic asi pivodné zasahovalo
podél ofkovského pfesmyku dale na jih, snad i ptes vrchol Zlatého kon&. Ditkazem mohou byt nalezy
graptolitovych bfidlic v krasovych vyplnich na jiznim dpati Zlatého kon& (V. LoZek, dstni sd&leni) a
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podobny nélez Cilka (1986) ve vyplni Véanolni jeskyné. Je tedy pravdépodobné, Ze velké krasové
kapsy v oblasti VCS nebo ve vichodnim cipu lomu na Kobyle jsou tvofeny zvétralinami s pfim&si
vulkanického materidlu, ktery miiZe byt zirovei zdrojem skandia pro vznik popisovanych krystalkd.
Konedné Fedeni této otazky viak mohou pfinést aZ vysoce pfesné stanoveni obsahd prvki ze skupiny
vzAcnych zemin v t&chto materidlech.

Zavéry

1. V kon¥pruské oblasti Ceského krasu byly v jilovitém materidlu vypln& krasové kapsy
detekovény zvySené obsahy skandia. DalSim studiem jsme zjistili, ¢ skandium je zde ptitomno v
diskrétnich zrnech (krystalech) fosfatu Sc.

2. Z technickych diivodi nebyl zatim zhotoven rentgenograficky zdznam, podle chemického
sloZeni a udaji Wedepohla (1970) by se mohlo jednat o hydratovany fosfét skandia - kolbeckit.

3.Z moZnych zdroji skandia pfichazi v ivahu pfeplaveny vulkanicky materidl z oblasti Ceského
krasu, popf. koprolitové fosfority, které se dnes vyskytuji v hrani¢nich horizontech Ceské ktidové
panve.

4. K vysloveni kone&nych z4vérii o genezi tohoto minerélu bude zapotfebi jeho pfesné iden-
tifikace a vysoce citlivé, nejlépe neutronov aktivaZni analyzy stopovych a vzacnych prvki v okolnim
a potenciéinim zdrojovém materialu.
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Resumé: The scandium phosphate from the karst filling of limestone quarry
VCS-East (konéprusy area, Bohemian karst)

The minute grains and crystals of Sc-phosphate probably kolbeckite were obtained from the
white kaolinitic clay of the karst depresion described by Cilek et al. in this volume. The Sc-phosphate
forms small, max. 0,5 mm long, romboedral crystals (see table 1) disseminated together with
alochtonous quartz near limestone wall. The grains resemble in colour limonite or dark brown
monazite with somehow »garnet« lustre. We presume the scandium was released during Tertiary,
possibly Paleogene weathering from Silurian volcanic complex (average content in diabases = 25
ppm Sc) and it precipitated on phosphate enriched horizon which typicaly occurs near carbonate
bedrock. The surrounding clay is enriched by Cr and Ni as well making the volcanic source even more
probable. Two sources of phosphor could compile together in this area - weathered coprolites from
Cretaceous sediments and (or weathered apatite from the volcanics).

Skalni laky subakvatického piivodu z Ceského krasu

Jaroslava Tipkova, Vaclav Cilek

1. Uvod

Podle piivodni definice (BRYAN 1922) poustni laky jsou »povrchova zabarveni nebo krusty
tvotené oxidy Fe a Mn, které jsou obvykle lesklé a mivaji hn&dou nebo Eernou barvu. Vyskytuji se
nejen na skalnich vychozech, ale potahuji také balvany a valouny roztrougené na povrchu pousté«.
Dlouhou ‘dobu nebyly rozliovény poustni laky jako viceméné& alochtonni povrchova vrstva a
zv€travaci kiiry jako autochtonni in situ zvétrald vrstvika horniny, ktera je barevng, strukturné i
chemicky odli¥na od vychozi horniny (C{LEK a KALVODA 1983). V této préci za »poustni« laky
povaZujeme poze tenké, vnéj3i povlaky na horniné, pro které vzhledem k jejich genezi - jak bude
uvedeno dale - zavddime termin »skalni laky«. Podobné jako GOUIDE a PYE (1983) neomezujeme
sloZeni poustnich ¢i skalnich lakd pouze na hydratované oxidy Fe a Mn, které jsou sice v pfirodé
nejlastéjsi, ale uvazujeme napt. ve skalnich méstech k¥idovych piskovcli rovnéz o lacich jiného slozeni
(opal).

2. Metodika

Po dobu n&kolika let byly sbirdny poustni a skalni laky jednak ve svém domovském poustnim
prostiedi (Irdn, Pakistan, Egypt), jednak na riiznych vyskytech v ramci Ceského masivu a zipadnich
Karpat. Rozhodujicim impulzem pro studium skalnich laki byl nalez velmi hojnych, &ernych lesklych
skalnich lakd birnessitového sloZeni v fi¢nich chodbach Amatérské jeskyn&, kde jsou prokazateln&
recentniho stafi a do znalné miry subakvatického plivodu. Tento nalez ndm ukézal, Z¢ na prvni
pohled »typické poustni laky«, které se vzhledové i chemicky kryji s poustnimi nélezy, mohou mit
odlisnou genezi a musi byt i odli$n& interpretovany - to zn. Ze nemohou byt povaZovany za indikatory
aridniho klimatu (ZEBERA 1967).

Povrchovymi i podzemnimi sbéry byla zji§téna pomé&rn& mala typova variabilita skalnich lakd.
Vybrané typické vzorky pochézejici zejména z Ceského krasu byly analyzovany pomoci energiove-
disperzniho analyzédtoru rtg. zafeni (EDAX, tab. 1) bodovymi i plo§nymi analyzami. Na tyto vysledky
je tfeba pohliZet pouze jako na orienta¢ni. Chemismus lakd se méize ménit a také velmi &asto mé&ni
v méfitku n€kolika mikrometrdi. Pokud se skalni laky vyskytuji jako skvrny na fi¢nich oblazcich, co?
je u nés nejlast&j3i ptipad, je tfeba potitat s pon&kud jingm sloZenim okraje a stfedu vrstvy.

3. Nalezové okolnosti

V krasovych oblastech na3i republiky jsme se setkali s jedinym zakladnim typem skalniho laku.
Jedna se o tenké, Zerné, hnédé, leskl€ i matné laky, které kromé dlomkd hornin, jilovych minerald a
okolnich zvétralin vidy obsahuji déilezitd mnozstvi Fe a Mn (tab. 1). Tyto laky jsou obvykle vazany
navalouny a ilomky hornin z fi¢nich teras a krasovych kapes. Pfednostn& se vyskytuji bud’ na povrchu
kfemene, rohovce a jinych kfemitych materiali nebo na povrchu vapenci. Pednostni vazbu miizeme
vysvétlit bud Eh-pH bariérou v ptipadé karbontu nebo afinitou zé%omé nabitého povrchu
kfemenného zrna ke kladn& nabitym miceldm hydratovanych oxidé Fe’*, Al3+, Ti**, Stejnym
zplisobem v8ak mohou tyto hydratované oxidy na sebe vézat SiOz, organickou hmotu, fosfaty a dalsi
ionty. Tyto procesy vedou k vzhledové i chemické variabilité tohoto jednoho zékladniho typu
skalniho laku. Podrobnéji se procesy sorbce Fe- a Mn- povlakii zabyval PRACHAR (1987).

Skalnf laky nalézdme priib&#n& na tizemi Ceského krasu i celych stfednich Cech v terasovém
materidlu viech vySSich teras aZ po droveil stfedniho pleistocénu. V niZSich terasach se sice laky obdas
vyskytuji, ale neni zfejmé, zda se nejednd o zd&€d&ny material vySich teras. Stratigraficky bude
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pravdépodobné bezpe&néjsi opfit se o tervené Zelezem zbarvené fosilni piidy typu ferreto, rotlehmi
a terra ros, jejichz nejv&t3i rozsifeni spadd do neogénu, a starého pleistocénu zvldite pied
cromerskym interglacidlem (SMOLIKOVA in NEMECEK et ai. 1990).

V krasovych kapséch se laky, které zde tasto mivaji Sedé a terné zabarveni typické napf. pro
vychozy zvétralého proterozoika stfednich Cech, vyskytuji pom&rn& hojn& v nejrizn&jsich
stratigrafickych pozicich od pravdépodobného paleogénu aZ po prokazany holocén. Latkové vlivy, v
tomto ptipadé pokles rozpustnosti Mn ph vstupu do prostiedi s vy§§nm pH (karbonétové bariéra)
a? o dva Fady, pfevazuji nad klimatickymi faktory (viz CILEK a FABRI 1989). V krasovych vyplnich
se tedy se skalnimi laky setkdvdme pribé&Zné v riiznych prostfedich a stratigrafickych drovnich, i kdyZ
jejich maximum je vazéno bud' na terciér a stary pleistocén jako v Ceském a Slovenském krasu anebo
na mista s velkym pritokem vody jako v Moravském krasu.

4. Poustni laky sensu stricto

GOUDIE a PYE (1983) uvadéji zakladni charakteristiku poustnich lakii a podminek jejich
vzniku, které jsou pro nas dileZité z hlediska zhodnoceni vlastnich nalez. Mocnost poustnich laki
je zna&né variabilni. Méalokdy dosahuje v&t3i tloudtky nez 5 um. i kdyZ dobfe vyvinuté laky z typickych
poustnich vyskvtd jsou moené 50-100 um a vzacné i pfes 500 um. Nejtmavsi, nejlépe vyvinuté laky se
nalézaji v horkych poustich, ale podobné typy byly pozorovany ve vysokohorskych oblastech a
dokonce v Antarktidé.

Laky se nalézaji na riiznych hornindch, nejéastéji na kvarcitech a odolnych, jemnozrnnych
typech vét3iny metamorfovanych i vulkanickych hornin. Laky se téméf netvoti na Glomcich hornin,
které jsou mendi jak 2 cm. Vhodnym prostiedim pro tvorbu lakii jsou aluvidlni kuZele a aluvidlni
plosiny v blizkosti periodickych tokd a divoicich fek. Jako optimalni atmosférické podminky jsou
uvddény srazky pod 130 mm ron& s primérnou roéni teplotou vzduchu 16-21°C, coZ odpovida
dnesnim poustim. Neni v8ak jednoznaéné dokazano, zda se dnes laky opravdu tvoti nebo spi3 vlivem
kyselych destii rozpadaji - v lllinois byl pozorovan rozpad lakd bé¢hem pouhych dvou mésica, v
Mojavské poudti b&hem dvou let.

Skutegnost, Ze laky jsou popsany z Antarktidy, ale nebyly nalezeny v jinych ledovcovych
oblastech vede k uvaze, 7e to je povrchova teplota kamene, ktera je diileZitd. V Antarktidé mizZe
piesdhnout 40°C a pro srovnani ve Slovenském krasu aZ 52°C. Laky byvaji zonalni. Svrchni vrstva
byva nabohacena Fe a Mn, spodni obsahuje vice Al a Si. Sledovanim jilovych mineralt v lacich se
postupné& prichdzelo k zdvéru, e na mineralogickém sloZeni se rozhodujici m&rou podili
atmosféricky prach. Obsah jilovych mineralli v lacich byva okolo 70 hm.%. Podloini hornina lakd
neni fasto navétrala, takZe jc jejich alochtonni puvod ziejmy, i kdyZz aZz do poloviny 50. let se
jednoznatné piedpokladal plivod z podloZni horniny. Dnes pfisuzujeme dominantai roli
mikrobiologickym faktorlim v kombinaci s atmosférickym spadem. V prachu je viak pomér Fe:Mn
asi 50:1 (viz GOUDIE a PYE 1983).

5. Chemické a mineralogické slozeni skalnich lakd

V tabulce 1 je shrnuto chemické slozeni typickych skalnich lakd z izemi Ceského a Slovenshého
krasu. »Primé&rny« skalni lak miZeme charakterizovat lakem z terasového valounu od Letek se+ . od
Prahy, ktery obsahuje okolo 10-15 hm.% Fe203, stejné mnozstvi pfipada na MnO: a zbytek je tvofen
kfemenem a jilovymi minerédly. Pokud bychom chtéli délit naSe skalni laky do riiznych skupin,
pravdeépodobné bychom vyslenili tfi zakladni typy:

1. Fe-laky

2. Fe-Mn & Mn-Fe laky

3. Mr-laky.

Jednotlivé typy jsou barevné odlifitelné a podle chemického sloZeni je moZné odhadnout jejich
lesk a barvu, a naopak. Cerné a $ed€ laky mivaji vic manganu a &asto jsou lesklé nebo se tfenim o
latku daji vylestit. Fe-laky byvaji hn&dé aZ rezavé, dosahuji v&t$ich mocnosti, vétinou jsou matné,
né&kdy maji hroznovity povrch.

V3echny tfi typy lakii obsahuji jilové minerély. Obsah drasliku ukazuje zejména na illit, obsah
titanu indikuje spi§ kaolinit. Se skalnimi laky n&kdy souvisi »&erné« pisky. Jedna se o fi¢ni, obvykle
hrubg zrnity pisek do &erna zbarveny oxidy manganu a Zeleza. Cerné pisky byly nalezeny v krasovych
vyplnich v Kav&im lomu v Ceském krasu, na Sulavé, v odkryvu pod Gombaseckym lomem a jinde;
gombasecky nélez je zajimavy paleontologicky uréenou pozici mezi mladé neogénni Roziavskou
formaci a staropleistocennimi sutémi (paleontologie - V. Lozek, dstni sd&leni). Cerné pisky maji
sloZeni srovnatelné se skalnimi laky.

V jednom ptipad& na vzorku z Holého vrchu u Trn&ného Ujezda byl na povrchu laku nalezen
novotvofeny sadrovec.

6. Geneze a vyznam skalnich lakd pro poznani fosilniho prostiedi

Vétina nalezi skalnich lakéi v krasovych oblastech Cech, Moravy a Slovenska je vazéna na Figni
terasy, které byly v dobé& vzniku aluvidlnimi planémi divodicich fek, v&tSinou glacialniho piivodu. Je
pravd€podobné, Ze laky se tvotily na povrchu terasy, protoZe spodni strana valound neni obvykle
lakem kryta. Povrch teras byl odkryty béhem glaciali. V teplejSich obdobich rychle zariistal a
znemoZziioval tvorbu lakd. Nezndme dnes pHimé analogie tvorby skalnich lakd v nagich zemé&pisnych
$itkach a malych nadmofskych vy8kach. Soutasna & recentni tvorba skalnich lakéi v Karakoram &
Himalajich se odehravé nad 4000 m a vétSinou nad 5000 m n.m. (CILEK a KALVODA 1983).
Podobné ale dnes nezndme ani pfimé analogic klimatu, jaké zde panovalo b&hem ledovych dob.
Spoletné s V. Lozkem (ustni sd&leni) se domnivime, ¢ pfipominalo podminky v soufasném
Jakutsku s dlouhou, krutou zimou a kratkym 1étem, jehoZ denni teploty pfesahuji 40C.

Tim se dostdvame do oblasti podobnych podminek, jaké panuji v chladnych antarktickych
poustich s ndlezy poustnich lakii. Pfedpokladdme, Ze v&tSina nasich vyskytli skalnich lakd, zejména
t&ch, které jsou vazdny na fieni terasy, vznikala v horkych 1étech nasich glaciald a to zejména ve starém
pleistocénu ¢i jesté diiv, kdy pestré fosilni pidy sv&dei o v&tsi intenzit& zv&travani ne? v holocénu.
Zaroveil vyskyt recentnich lakdi v Amatérské jeskyni ukazuje na omezenou platnost uvedeného
schématu. Specifikem Moravského krasu je vclke mnozstw alochtonnich vod, které v sobé& pfinadeji
kromé jinych latek i pozoruhodna mnosstvi Fe’* aMn’* . Pti vstupu do krasové oblasti a karbonatové
bariéry dochazi k vysraZeni Fe’* za vzniku rudickych & n&€mdéickych rudnich vyskytd. Podobnou
situaci zname napf. z Tetina (krasovy komin v \itesu naproti zbytku Turskych mastali), kdy Berounka
se poprvé dostava do pfimého kontaktu s vipencovym masivem a sraZi Fe

Mangan, jak uvidi fada autoré (in CILEK a FABRI 1989), doteZe dal nez Fe’* v roztoku a
vypadava aZ v fi¢nich chodbach Amatérské jeskyng.

7. Zavéry

1. V Ceském krasu i v nagich dalSich krasovych terénech byly nalezeny pom&mé hojné $edé, hn&dé,
rezavé - matné i lesklé povlaky vzhledov& pfipominajici poustni laky. Volime pro n& vyraz »skalni
laky«.

2. Skalni laky se nej¢astéji vyskytuji na valounech v Fi¢nich terasich a Glomcich hornin v krasovych
kapsach. Jsou tvoteny Fe-Mn oxidy, jilovymi mineraly (pravd&podobny illit a kaolinit), kfemenem a
ulomky zv&tralych hornin.

3. Jejich plivod hleddme v podminkach horkych 1ét ledovych dob, a to zejména béhem starého
pleistocénu a v terciéru na odkrytych aluvialnich planich divo&icich fek.
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4. Kromé t&chto lakd, se kterymi se setkdvime na tizemi vétSiny Cech, miifeme v kgasech nalézt
specificky typ Mn- & Fe-Mn laki souvisejicich s drastickym poklesem rozpustnosti Mn * pti vstupu
do karbonatové bariéry.
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Tab. 1.: EDAX analyzy skalnich lakd
oxid/¢.anal. 1 2 3 4 5 6 7
ARO3 16,3 10,8 21,3 12,1 19,0 - 14,6
Si02 35,1 20,7 46,4 204 404 69,7 40,2
S02 - oo- - - - 43 23
K20 2,6 1,5 25 13 44 19 2,1
CaO 1,6 08 23 5,7 11,7 56 39
TiO2 - 0,5 - 0,2 - 1,7 2,7
MnO - - 13,7 38,8 13,7 13,5 29,6
Fe203 44 65,7 138 21,5 10,8 33 4,6

Analyzy 1 a 2 patfi Fe laku z Holého vrchu z Trnéného Ujezda a dalii Fe-Mn a Mn-Fe lakim
z terasy v Letkéch (anal. 3), z terasovité vypiné krasové kapsy z Kavtiho lomu (anal. 4), z RoZiavské
formace (anal. 5) a z Holého vrchu u Trné€ného Ujezda (anal. 6 a 7).

Resumé: Subacquatic »desert« varnish from Bohemian Karst.

The find of beautifuly developed »desert« varnish of birnessite composition from Amatérska
cave in Moravian karst turned our attention to the various types of what we call now »rock varnish«
in our karst regions. The single type macroscopicaly comparable to the desert varnish s.s.
predominates. It is composed of clay minerals (probabie illite - K content and kaolinite - Ti content),
weathered clasts of rocks, quartz grains and Fe-Mn oxides (see table 1). This kind of rock varnish
probably developed in Neogene and Lower Pleistocene up to Cromer interglacial on open plains of
river terraces under the presumed climatic conditions being close to nowadays Yakutia with severe
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winters but short, hot (more than 40°C) summers. In spite of this paleoclimatological mechanism the
birnessite rock varnish is still being formed in karst areas due to the carbonate barrier which
drasticaly cuts down the solubility of Mn * in alochtonous karst streams.

Novi jeskyné ve Velkolomu Certovy schody - vychod
Ondfej Jager, Alexandr Komasko

Ve stfedu dne 11. 9. 1991 byl pracovniky geologicko-méFického oddéleni Velkolomu Certovy
schody hl48en na Sprévu CHKO Cesky kras a Sprévu Koné&pruskych jeskyni nélez krasové dutiny. Pt
préci s nakladatem na tfeti etaZi lomu doslo k proticeni ¢4sti dna etdZe a k otevieni propasti. Podle
jezera na dn& dutiny byla jeskyn& nazvéna Jezerni propast a mé evidenéni &islo 1135.

Jeskyné je tvofena studiiovitou prostorou hlubokou 23 m (viz obr. 1). Jeji usti je kruhového
tvaru o priiméru 6,5 m a leZi v nadmofské vySce 428 m n. m. Do hloubky 4 metri se prostora
trychtyfovité zuZuje na primér 2,5 m . Odtud klesd s mistnim roz3ifenim v hloubce 12 m az do hloubky
18 m. Zde za¥ina sufovy svah vytvofeny z kamend, které sem napadaly pfi proficeni stropu prostory,
&i uvoln&ni kamenné zétky. Po svahu Ize sestoupit do hloubky 23 m, kde je hladina jezera.

Jeskyné€ vznikla roz8ifenim severojizni poruchy o smé&ru sklonu 272/85°. Prostora byla
pravdépodobné celd vypln&né vodou o &emZ sv&dLi nepfitomnost gravitalni krapnikové vyzdoby a
skute&nost, Ze jiz od htoubky 4 metri, tedy od mist kde zatina pevnd skéla jsou st€ny jeskyné pokryty
zbytky kalcitovych povlaki s krystaly o velikosti aZ 10 cm. Pohyby hladiny podzemniho jezera byly
prib&ing sledovéiny. Od objeveni jeskyné do konce fijna poklesla hladina jezera v jeskyniz - 14,5 na
- 23 m. Jedn4 se o zavé3enou hladinu podzemni vody. Jezero je dotovano pouze desfovou vodou z
neji)li}Siho okoli.

V porovnini s blizkymi Kon&pruskymi jeskynémi odpovida vy§kové umisténi Jezerni propasti
vertikalnim prostoram spojujicim stfedni a spodni patro. Spodni, démovité se rozsifujici ¢ast
propasti vy$kové odpovidd spodnimu patru Koné&pruskych jeskyni.

Priizkum Jezerni propasti neni je3t€ ukonlen. Je snaha zajistit vylerpini propasti &i
speleopotap&¥sky priizkum, aby bylo mozné dokumentovat i zbylé, zatim zatopené Easti jeskyné.

Nova jeskyné u Svatého Jana pod Skalou - nalezova zprava

Jeronym Zapletal
V kv&tnu 1991 pfi prohlidce terénu byla &leny ZO 1-05 Geospeleos objevena jeskyné, ktera
byla pozdé&ji nazvana Hadi jeskyné. Tato jeskyné je v nadmofské vySce 350 m n.m. (idaj je odeéten
z topografické mapy 1 : 10 000). Dutina je vytvofena v lochkovskych vipencich spodniho devonu.
Piivodné jeskyni tvofil n€kolika metrovy pfevis, ktery se s istupem svahu zmen$oval aZ vznikla pouze
&tyfi metry dlouhd prostora (viz obr. Hadi jeskyné &. 2139). Pfevis vznikl vyv&travanim podél zlomu
o sméru sklonu 265°/70°. Tento zlom tvofi zapadni st€nu pfevisu.
Pfi sondéaZnich pracich provdd&nych v zadni &ésti jeskyn& byla objevena keramika ze 16. - 17.
stoleti a ze stoleti 14. a staré ohni¥té. Préce na této lokalité byly zastaveny a nalezy pfedény do
Okresniho muzea v Berouné.

Jeskynni poustevna na Helfenburku

Jaroslav Cicha, Jifi Frohlich
Poustevna se nachézi v Sumavském podhiifi nedaleko Bavorova (okres Strakonice) ve skalnim
vychozu na vyrazném hibetu, vybihajicim od vrchu Helfenburk (683 m n. m.), 200 m severn& od
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zFiceniny stejnojmenného hradu. Jde o malou pseudokrasovou jeskytiku zajimavou svym historickym
osidlenim, danym hlavng blizkosti stfedovékého hradu a poustevnickou tradici.

Charakteristika jeskyné

Jeskyitka vznikla pfi dpati nizkého mrazového srubu, tvofeného leukokratnim migmatitem
ortorulového vzhledu s nevyraznou foliaci v podolském komplexu moldanubika. Vitek (1980) ji
typologicky Fadi k jeskynnim vyklenkiim.

Jeskynni vchod s vychodni expozici m& nadmoiskou vySku zhruba 645 m a podle utvéfeni
terénu pfed nim byl v dob& obydleni poustevny pravdépodobné jest€ chrin&n jednoduchym
plistfe$kem. Za vchodem nasleduje 2,5 m dlouh, 1,3 - 1,8 m Siroka a kolem 1,5 m vysoké dutina.
Severni sténu a strop tvoti pfevisla skalni st&éna, modelované kongelifrakci do ostrohrannych tvard,
jiZni st&na vznikla pfekrytim pFevisu lipatni hranafovou suti a byla dfive z¢4sti uméle upravena. Na
zapadé dutina pfechézi do 1,5 m dlouhé, k jihozdpadu stoupajici chodbitky rozsedlinového charak-
teru, ktera na konci komunikuje t&snymi otvory mezi kameny s povrchem. V jeji spodni ¢asti obyvatelé
poustevny udrZovali ohni$té a chodbitka slouZila jako pfirozeny koufovod. Potva dutiny je kryta
&ernou, siln€ humézni hlinou s hojnymi uhliky, v rozsedlinové chodbitce i suti.

Z historie poustevny a vysledky archeologického vyzkumu

Podle literatury (Anonymus 1858, Dyk 1917-18, Pitek 1928-29) se v poustevné vysttidalo
nékolik poustevnikd, z nich? n&ktefi byli podvodnici. V druhé poloving 18. stoleti zde Zil vojensky
vyslouzilec Janda, ktery 1€%il lidi a dobytek v celém okoli. ProtoZe v lese pytladil, ptijimal divei
nav3tévy a viibec neZil Zivotem hodnym poustevnika, byl polapen a odveden na vojnu. Poslednim
helfenburskym poustevnikem byl Josef Broz z Milikovic, ktery se v poustevné usadil v roce 1824. Spal

Jeskyné U Helfenburku, pitdorys, rozvinuty podélny Fez a pFi¢ny Fez. J. Cicha 1991
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v ni viak pouze v Iét&, v zimé& nocoval v nedalekém 3t&tinském dvoie. Také jeho lidé zpoatku
povaZovali za »svatého muZe«. KdyZ mu ale bylo prokdzano n&kolik krddeZi a podvodii, musel z mista
uprchnout. Povésti o ukrytych mincich pozd&ji k poustevné pfildkaly hledate pokladd. Naposledy
jeskytiku obyvali koncem 1. svétové valky zb&hové z rakouské armady.

Pfi archeologickém vyzkumu, provedeném 8. 6. 1991 (Frohlich 1991), byla uvnitf jeskyiiky pH
severni stén& vykopdna mens{ sonda, ve které byla pod 10 cm silnou vrstvou jehliti a sena zji§t&na 10
cm siln4 vrstva tmavé zemé, prostoupen4 uhliky a zlomky nddob. Tuto keramiku miZeme rédncové
zafadit do 15. stoleti. Stejn& staré€ zZlomky nidob, ale i mladsi, byly nalezeny v okoli jeskyiiky. Nalezy
dokl4daji, Ze misto bylo obydlenojiZ v 15. stoleti, i kdyZ prvni poustevniky Ize o&ekévat aZ po opusténi
hradu v 16. stoleti.
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‘Kronika

60 let prof. Ivo Chlupace DrSc.

V leto3nim roce se doZiva Dr. Ivo Chlupat 60 let svého Zivota. Pfi této pfileZitosti povaZujeme
za nutné vé&novat alespoil n€kolik fadek pfipomenuti dila &lov&ka, ktery je nerozlun& svazan jiZ
dlouhou adu let s Ceskym krasem.

Prof. I. Chlupal se narodil 6. prosince 1931 v BeneSové u Prahy. JiZ pfi studiu gymnézia v Praze
se v&noval své Zivotni va$ni, geologii a paleontologii a publikoval své prvni odborné price a také
poprvé pfichazi do styku s jeskyn€mi. A nejen s jeskynémi, ale i s podivuhodnymi postavami kolem
nich se pohybujicimi. J. Petrbok vzpominé na gymnazistu I. Chlupade, ktery ho upozornil na kosterni
nélezy v malé jeskyiice v lomu na Kobyle. Nasledujici vyzkumy pfinesly objevy prokazujici jedno z
nejstarSich osidleni Ceského krasu. Jde o jeskyni, kterd dnes nese jméno naSeho jubilanta.
Vysoko$kolska studia absolvoval na Prirodovédecké fakulté University Karlovy v Praze vletech 1951
- 1955. Jiz b&hem studii byl externim spolupracovnikem Ust¥edniho dstavu geologického, ktery se
pak stal na dlouha Iéta jeho pracovidtém. Jiz z dob studii se datuji jeho prace zabyvajici se statigrafii
stfedodeského siluru a devonu.

Prvnim diileZitym meznikem v jeho praci byl pravdépodobn& Mezindrodni sjezd o hranici mezi
silurem a devonem a o stratigrafii t&hto dtvari v Praze v roce 1958 kde pfedloZil ndvrh nového
stupfiového déleni nejvyssiho siluru a spodniho devonu (stupné lochkov, prag, a zlichov). Na zakladé
kvalitn& zpracovanych profilii z Ceského krasu byl jeho navrh pfijat. Prozatim jist& nejvyznaméjsim
mezinarodnim ocenénim jeho dlouholeté usilovné prace bylo ustaveni prvniho svétového stratotypu
hranice dvou itvari (siluru a devonu) na Klonku u Suchomast, na 24. Mezinarodnim geologickém
kongresu v Montrealu r. 1972

Od t&chto let je flenem Mezinarodni komise pro stratigrafii devonu a je jist& pfedevsim jeho
zésluhou, Ze tato komise schvalila r. 1983 &eské stupné€ lochkov a prag jako svétové standartni
stratigrafické jednotky. Doposud poslednim sv€tovym stratotypem na jehoZ ustaveni se podilel je
hranice stupiit lochkov-prag ve Velké Chuchli. .

V tomto kratkém piisp&vku samozfejmé nemiizeme vyjadfit vedkeré usp&chy a mezinarodni
ocenéni jich se mu po dobu jeho dosavadni ¢innosti podafilo dosahnout.

Prof. Ivo Chlupa? je nejen mezindrodné uznavanym odbornikem ve stratigrafické geologii, ale
i dlouholetym &lenem Ceské speleologické spoleZnosti. Mohli jsme se s nim setkat nejen na fad&
odbornych exkursi, které vidy ochotn& a nanejvy$ kvalifikovan® vedl, ale i v fad& jeskyni Ceského
krasu, kde neustile dopliiuje své v&decké poznatky.

Domnivame se, Ze miizeme jménem vSech jeskydaid, kteti méli piileZitost se s nim sezndmit,
poblahopfat mu k jeho vyznamnému Zivotnimu jubileu a popfat mu mnoho dsp&chi jak v osobnim
Zivoté, tak i na jeho novém pracovisti.

O. Jager, A. Jancafik

Radim Kettner a kras ™

Dne 5. 5. 1991 uplynulo 100 let od narozeni universitniho profesora PhDr. Radima Kettnera
(zem¥el 9. 4. 1967). Kettner byl bezpochyby nejvyznamnéjsi geologickou osobnosti Zeské a
teskoslovenské geologie vtomto stoleti. Publika&né ¢inny byl jiZ na gymnaziu a za sviij Zivot poblikoval
677 praci, z toho z oboru regionalni geologie a stratigrafie asi 180, z obecné geologickych témat asi
105, z historie geologie 333 (Chlupac ust. sdél. 1991). Sam byl sice student filosofické fakulty
University Karlovy (prof. Potta), ale ziklady jeho geologické osobnosti polozZil prof. C. Purkyné na
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Prazské technice. Z tohoto zdkladu pozdéji vyriistala tzv. Kettnerova geologicka 3kola. Vychéazela
zejména ze zdliraznéni nezastupitelnosti studia literatury a vyriistala na podrobné znalosti evropské
geologic tehdejdi doby, aby vykrystalizovala v tak vyjime&né osobnosti, kterou Radim Kettner byl
(Cepek ust. sdél. 1991).

Kettnerovo dilo o krasu reprezentuje svymi asi 10 pracemi margo v€decké aktivity, ale nikoliv€k
okraj jeho zajmu. Svoji aktivitou se vyraznou mérou zapsal do historie &eskoslovenské karsologie,
kterou, at jako vé&da jeSt& nediferenciovdna, posunul vyznamné kupfedu. Tento pohled ma dva
aspekty a tim je (1) multidisciplinarni pfistup k fedeni speleogenetickych a karsologickych otazek a
(2) vybudovéni moderni metodiky mapovini jeskyni. Multidisciplinarni p¥istup k fe3eni problému
poutzil pfi sestavovani Krasové komise pfi Klubu ¢eskoslovenskych turistli v prosinci 1933. Komise
byla ustavena k FeSeni v&deckého poznéni jeskyni a krasovych oblasti a sestavala z odborniki na poli
geomorfologie, mineralogie, hydrologie, vieobecné geografie apod. Na praci této komise navazal
praktika svych studentd a prace svych asistentii. Z této aktivity pak vyplynula i novd metodika
mapovani jeskyni, vypracované pfi mapovéni jeskyné Domica za pouZiti polygonového tahu, formy
konturace prostor co do $iFky i vy8ky. Velkou roli pfitom hral Zdentk Roth, ktery mj. zpracoval i
jeskyni Silick4 Ladnica (spolu s svym bratrem) a podilel se pozd&ji na mapovéni jeskyn& Zatvofice
(Javoti¢ské jeskyn&). Podrobnost, se kterou Kettner se svymi spolupracovniky zanesl formy v jeskyni
Donmica, je i dodnes udivujici. Je jen $koda, Ze tato mapa (1:100) ziistala v rukopise pfipravena po 2.
svétové valce k vydani v tehdejsim Ustfednim geologickém istavé slovenském (dnes GUDS). Nebylo
by na $kodu ji vydat v soutasné dobé, spolu s vysledky pozdé&jsiho mapovani této jeskyné.

Kettnerova aktivita v krasu se koncentrovala do okoli jeskyné Domica (1933-1939 a 1948-1950)
a oblasti Jihoslovenského krasu (Silicka Ladnica, Jasovska apod.). V piedvéletném obdobi se
seznamoval pfi exkurzichis jeskynémiv okolnich zemich (Rakousku apod.). Z praci v okoli j. Domica
a pfimo v ni vyvstala fada plivodnich v&deckych praci a objevii, publikovanych pfedeviim jeho
spolupracovnikem J. V. Ka3parem (mincralogie guanovych mincrélii) a Z. Rothem (speleogeneze j.
Domica, vyvoje ficenych zavrtil, geologicka stavba v okoli Silice apod.), jakoZ i archeology, botaniky
apod. Po vilce z této spoluprace vznikla ptivodni studie J. Petranka a Z. Pouby, prvni vyznamna
spelcochronologicka prace tykajici se datovani kidpniki u nas.

Druhi oblast Kettnerovy speleologické a karsologické aktivity se jmenovala Zitvofice (dnes
jeskyné Javofitské). Zde pracoval jiZz roku 1932 zkoumaje jeskyni s J. Svobodou. Vyzkumné préce
viak probihaly aZ po udélostech roku 1939 a uzavieni slovenskych hranic. Zde probihaly rovnéz prace
mapovaci (1:100) a speleogenetické. MoZnosti viak byly jiZ omezené a i publika&ni vystupy byly Fidsi.
V priib&¢hu svych praci geologickych a tektonickych se pohyboval i v izemi Moravského krasu, jemu?
vénoval pozornost v zavéretné etap€ svého Zivota. Prispél k tomu, 7e po jeho smrti roku 1970
Academia vydala Moravsky kras 1 a 2 K. Absolona. Kettner neunavné dilo redigoval, upravoval a
dopltioval (v souladu s Absolonovym ndzorem). Sam sepsal k dilu obecny vod, geologickou &ast i
stat tykajici se vyvoje Moravského krasu z hlediska geomorfologického. Tuto stat publikoval i v Cs.
krasu 1966.

Vyznamnym polinem bylo souhrnné zpracovani krasovych jevii v jeho Veobecné geologii, €asti
o exogennich geologickych &initelich. Spolu s Kunského statémi z roku 1942 a 1950 bylo Kettnerovo
zpracovani po dlouhou dobu jedinym zdrojem souborné informace o krasu a krasové védé u nas.
Actkoliv se Kettner krasem nezabyval soustavné, zirodil své znalosti a pfistupy i v krasovém vyzkumu,
ke kterému se dostal vdobé, kdy velkou vétSinu svych hlavnich geologickych objevii a praci zavrSoval.
Bylo to patrn& velkym §(&stim a fizenim osudu pro celou tuto disciplinu u nés, ze Kettner poloZil
zaklady vskutku modernimu védeckému zpracovani krasu a jeskyni. Da se Fici, Ze na téchto zakladech
stavime doposud jak v karsologii sam¢, tak i v oboru konstrukce map jeskyni.



Srdeéné dékuji panu docentu RNDr. Zdeitku Rothovi, DrSc. za &etné poznatky o Radimu
Kettnerovi, kterého jsem osobné jiZ neznal a za podnéty k sestaveni tohoto ptisp&vku.
Pavel Bosak
* Referit byl pfednesen dne 6. 5. 1991 na vzpominkovém seminafi ke 100. vyroti narozeni
akademika Radima Kettnera pofidaném Katedrou geologie Pfirodovédecké fakulty University
Karlovy v Praze

Zpravy z akei

Zpriva o ¢innosti ZO CSS 1-02 Tetin v roce 1990

NejdaileZitéjsi lokalitou byla Nové jeskyné v Modrém lomu na Damilu. Podafilo se celou
jeskyni, zndmou od r. 1953, nejen znovuobjevit, ale diky zmizeni vody v mist& tfetiho jezera objevit
novou, asi 10 m prostoru. Cel4 jeskyn€ byla b&hem roku zmapovéna, vchod byl opatfen uzivérem a
nato&en 30 minutovy film na videokazetu.

P13i jeskyné - diky mirné zim& opét potiZe se vzduchem. Hloubka sondy se pfibliZila 10 m.

V Kruhovém lomu jsme provedli zamé&feni a vzijemné vykresleni j. Buml (%4st Labyrint) a j.
Holubf. Jejich vzdélenost &ini asi 60 m. Prolongadni prace se proto soustfedily na j. Holubi. V zav&ru
j- se podatilo postoupit o 10 m a je 3ance na dalsi postup.

V 19. oblasti se uskuteZnila revize celé oblasti a dosud zndmych krasovych jevii. Prolonga¢ni
prace pokralovaly v Modré j.

Dokumentaéni price
J. & 1203 - Nové jeskyné

1902 - Tul4ck4 jeskyn& na Samoru

1905 - Modr4 jeskyné& na Mramoru.

Byl vypracovén popis Nové j.

Spoluprice s jinymi organizacemi

OS SSS Rotilava - 2 spole&né akce, pfi letni jsme odstranili zdval ve vchodu j. Huiaca vyv&radka
a &ast Glastnikd zdolala Kuni propast (-203 m) na Jasovské pl.

OS SSS Detva - 3 akce, Javorska propast a Stary hrad.

V zahranili se 5 &lend dostalo doj. Holloch ve Svycarsku, ptitemz Svycafi méli zajem o navitévu

jeskyni v Ceskoslovensku.
L. Pecka

Stara aragonitova jeskyné - 2113
Vysledky prolongaénich praci v roce 1990 - 1991

V minulém sborniku (Zapletal 1990) byly podény informace o novém priizkumu ve Staré
aragonitové jeskyni. V dalSim obdobi se t&%ist& praci pfesunulo ze sondy na konec plazivky v zadni
tasti jeskynd. Plazivka byla prohloubena pro snadnéjsi odvoz vyt&¥eného materidlu koletkem.
Pokratovéni chodby je zcela vypln&no tuhymi jilovitymi sedimenty a rozifuje se, strop se zved4 pod
tihlem 30° smé&rem sz. I pfes obtiZnost t&Zeni se zde do konce roku 1990 podafilo postoupit o ca 8 m.
Kopana chodba je vedena pfi pravé (sz). skalni st&né€ a bylo zde odkryto n&kolik mensich dutin s
drobnou sekundérni kalcitovou vyplni.

Pro urychleni a usnadnéni dal$iho postupu ve ztvrdlych, misty sintrem zpevnénych jil§, jsme
ziskali na zatatku r. 1991 povoleni k provddéni trhacich praci. Do kv&tna 1991 se tak podafilo
postoupit o dalSich ca 10 m. Na konci této chodby viak byly odkryty sedimenty s dklonem vrstev. Tak
vyvstavé otdzka, kde bylo odvodnéni jeskyné a jakym sm&rem bude probihat daki priizkum. Konec
jeskyn€ byl zmapovén (viz plén), déle v jeskyni byly provad&ny sedimentologické a geofyzikalni
vyzkumy (viz samostatnou zprivu).

Technické zajiSténi:
Jeskyné je osvEtlena po celé délce 24 V Zirovkami z akumulatord a zplodiny z odstfeli jsou odsavany
pomoci vzduchové turbiny a 24 V elektrického motoru (vzduchové chlazeni Robur). Motor 300 W

55



f Ao

rozvinuty podéiny ez

AR ey

TSR N e

-—== pivodni vyika sedimentd

STARA_ARAGOMITOVA JESKYNE 2113,
kreslil : J. ZAPLETAL 1991
spodni st sondy ° 1-05 GEOSPELEDS €SS

1: ZDO

je napéjen z baterii 24 V/45 AH. Zplodiny jsou odvedeny pomoci igelitového rukdvu o 50 cm a cela
tato soustava je schopna odsit az 3000 m'/hod. V jeskyni jsme vyménili vstupni dvefe a odstranili
nebezpedné kameny a suf fiad vchodem.

Jeronym Zapletal, CSS 1-05 Geospeleos

Mezinarodni konference:
Zmény prostiedi v krasovych oblastech, zaFi 1991, Itdlie

Mezin4rodni konference byla vénovéna problémiim vlivu lidské &innosti na pochody v krasu a
na zmé&ny Zivotniho prostfedi v krasu. Probihala mezi 15. a 28. zafim 1991 v Italii. Organizovéna byla
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Katedrou geografie University v Padov€ ve spoluprici a za sponsorstvi mnoha instituci. Prvé &tyfi
dny probihaly v Padové a na dvou exkurzich v Pfedalpich (Monte Lessini a plat6 Sette Comuni).
Poté probihala terénni exkurze sm&fovana z Padovy pfes Bolognu, oblast kolem Jesu (jeskyn& Grotte
di Frasassi), pohofi Gran Sasso, depresi Fucino do oblasti Garganského poloostrova a kone&n& do
Apulie. V programu byla navitéva n€kolika zpfistupn&nych jeskyni, krasovych ploin, krasovych
prameni, vfetné podmofskych v Tarantském zalivu (exkurze zaji§fovana italskou vojenskou
marinou) a dalsich krasovych jevii i kulturnich pamatek. Nezapomenutelna byla proji?d'ka kolem j.
pobfeZi Apulie s fetnymi abraznimi a smienymi jeskyn€mi.

Nérofny program s dlouhymi pfesuny a bohatym programem a% do pozdnich no&nich hodin
poskytl celkem jasny pfehled o environmentélnich problémech v celé Italii. D4 se fici, Ze zatimco na
severu maji spiSe problémy s masivni turistikou, na jihu jsou problémy s nadmé&mym vyuZivanim
krasovych zvodni a s divokymi sklddkami. Napf. v oblasti bazénu Assiago (Benatské Pfedalpy) je v
priib&hu turistické sez6ny a% 100 000 navit&vnikii (na cca 20 000 stalych obyvatel). Problémy zde maji
s budovéanim lyZa¥skych vieki a sjezdovek, s odpadky a zneliSt&€nim splasky. Bazén slouZi jako sb&rna
oblast pro viznamné krasové prameny jimané pro zasobovani vodou v pfilehlych idolich. V oblasti
Apulie jsou pak problémy s pfeferpavanim zasob podzemnich vod. Porézni krasové zvodné jsou tak
znehodnocovény pronikidnim mofské vody do zvodni a postupnym zasolovanim vod i daleko ve
vnitrozemi. Krasové deprese zde slouZi i jako odloZi§t¢ pfedmétdi, o kterych mistni obyvatelé
usoudili, Ze je ji nepotfebuji, pofinaje komunalnim odpadem, pfes nébytek, koberce, pratky a
lednice aZ po automobily (mnohdy vypélen€). Jak jsme mohli vidét po dobu dlouhych pfesund, ani
podniky vyuZivajici nerostné bohatstvi si s ochranou krasu a podzemnich vod hlavu pfili§ nelamou
o krajinotvorné aktivit& ani nemluvé. Odvaly jaAmovych lomi v pfedhiifi Garganského plata, vysoké
n&kolik desitek metrii, za¥{ na vzdalenost desitek kilometrii. Lomy jsou rozesety na mnoha desitkich
¢tverednich kilometrii. RovnéZ tak cementédfské spoletnosti na kras a jeho ochranu pfilis nedbaji.
Apeniny, Gargano i Apulie jsou témé&f celé vipencové, tak je aspekty ochrany krasu (a vod) viibec
nezajimaji. BohuZel tyto firmy se agresivné tladi i na na3 kapitalovy trh, chrail nas Panbiih a viichni
svati.

Konference se zudastnilo asi 35 zahrani®nich odbornikd z 15 statd (vietné Izraele, Albénie,
Austrilie apod.) a asi 50 G¢astniki z Itdlie. Organizace nebyla z nejhorSich, mira improvizace viak
vzriistala se sniZujici se zemé&pisnou 3ifkou. Problémem byl nabity program, velmi dlouhé pfesuny
(po dobu exkurze, t.j. mezi 20. a 28. za¥im, autobus najel asi 3 300 km, t.j. kolem 400 km denné&) a
dale snaha viude prezentovat maximum misto podrobné&jsi ukazky typickych vybranych lokalit.

Pavek Bosak

Oslavy 25. vyroc¢i objeveni jeskyné Niedzwiedzia v Kletné

Ve dnech 12. - 13: fijna 1991 prob&hly oslax:yobjcvujeskyné Niedzwiedzia vKletné (vojevodstvi
Walbrzych, Polsko) na druhé stran& Krilického SnéZniku. Asi S0 itastnikid se shroméZdilo, aby si
zavzpominalo na doby objevii jak ve stfednim, tak i spodnim patfe jeskyng, boje o ukonéeni t&Zby v
lomech i na vlastni zpfistupiiovani, vyzkum a &esko-polskou spolupraci pfi téchto pracech. Spoluprace
zahdjila v letech 1975 a 1976 v priib&hu tradi¢nich Speleologickych 8kol, potddanych nejprve Univer-
sitou ve Wroclawi, pozd&ji i Slezskou universitou v Sosnowci.

Jeskyné byla objevena roku 1966 v zafi pfi pracech v kamenolomu Kletno III. Nejprve se
objevila blokova suf s hlinami a hojnymi kostmi velkych savcl, pozd&ji byl otevien puklinovy vchod
do jeskyné&. Pozdé&jsi prolongace objevily prostorové sice malé jeskyné, ale s krasnymi speleotémami,
jiskfiv€ bilymi. Kone&né& bylo objeveno i spodni patro a jeskyné tak pfesahia délku 2 km. V letech
1976 a% 1978 byla jeskyn& zpfistupn&na a 11. &ervna 1983 oteviena pro navitévniky. Od té doby ji
navitivilo pfes 900 000 navit&vniki i pfes obtiZné komunikaéni spojeni, pfipomeiime, Ze na nejblizii
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nédraZi je asi 12 km a autobusové spojeni zdaleka neni tak husté jako u nds. Vstupné do jeskyné &ini
?O 000 PZL pro mldde a 30 000 PZL pro dospélé, co je dnes asi 1.7, resp. 2,6 USD! P vstupu do
Jeskyn€ upouta vstupni pavilon ze surového lomového kamene as p&knou expozici nalezi apod. Polet
osob ve skupiné je omezen na 15 plus pritvodce, ktery 280 m dlouhou trasu provézi velmi podrobngm
vykladem. V jeskyni se zdrZime asi 35 min.

Pavel Bosak
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Recenze

Mietto P., Sauro U. (Eds.): Grotte del Veneto. Paesaggi carsici e grotte del Veneto. - Federazione
Speleologica Veneta, Regione del Veneto, La Grafica Editrice: 415 str. Verona. 1989.

Vypravné& provedené reprezentativné-shrnujici kompendium o jeskynich Benétské provincie
v Itdlii. Tato provincie zahrnuje nejen fidni plochou nivu a deltu feky P4d se sv&tozndmymi
historickymi centry Benatkami, Padovou, Veronou, Vicenzou, ale i horské masivy Monte Lessini,
Altopiano di Assiago, Dolomity, Karnské a Benatské Prealpy a dalsi, i masivy vystupujici v niZin&
(Monti Berici, Il Montello, Colli Euganei).

Kniha je rozd&lena do dvou oddilii - Kras v kultufe a Zivotnim prostfedi a Krasové krajiny a
jeskyn& Benatska. Kromé editorii se na svazku podilelo dalsich 7 autord, jejich podil je viak relativng
nizky. V knize je shrnuta historie objevil a jeskynniho b4déani, doprovazena dobovymi malbami a
fotografiemi. Je podén stru&ny néstin krasovych procesi a tvard a v tabulce jsou uvedeny nejdel8i
(Buso della Rana-40VV], Monte di Malo: 23:837 m) a nejhlubsi jeskyn& (Spluga della Pretta-1VVR,
Sant’ Anna d’ Alfaedo: -985 m). Je podan piehled v&deckého vizkumu, fauny jeskyni, viivu Elovéka
na krasové prosttedi (zvl. na pfikladu Monte Lessini a Sette Comuni), pouZiti a vyuZiti jeskyni lidmi,
navrhd na turistické vyuZiti. Ve druhé ¥4sti jsou probirdny krasové jevy po orografickych celcich,
uvedeny topografické detaily a shrnuta literatura. Zejména druhé &ist knihy je velmi uZite¢nd. PYinasi
fadu exkluzivnich fotografii povrchu a podzemi a je doplnéna sérii mapek a profildi jeskyn&mi a
propastmi.

Kniha je vytit&na na t&ké k¥id& dokonalou technikou, fotografie, s vfjimkou dobovych, jsou
z4sadné barevné. Grafick4 dprava je dokonal4. Jedinou chybitkou je neptehledny obsah bez udani
stranek. Jde o zékladni zdroj informace o krasu této krasné &4sti Italie.

Pavel Bosdk

Memorie dell’ Istituto Italiano di Speleologia, Ser. I1. Vol. 4: 11 carsismo della Gola di Frasassi:
243 str. Costacciaro. 1990.

Svazek pfisp&vkil ze symposia z roku 1988 byl editovén S. Galdenzim a M. Menichettim v rdmci
sériec meno4rd Italského speleologického institutu. V 17 kapitolch je podrobné probrina
speleogeneze velmi zajimavych jeskyni - Grotte di Frasassi - nalézajicich se v oblasti pohoti Apeniny
v provincii Marche pobli¥e m&sta Genga. Mohutny jeskynni systém je vyvinut v jurskych vipencich
antiklinily Monte Valmontagnana, siln¢ poru$ené zlomy. Vépence jsou extrémné &isté
(vysokoprocentni) s cykly loferitového typu. Na genezi jeskyné se vjznamné podilely vody hlubinné
cirkulace obohacené H2S, zanechdvajici uloZeniny sidrovce. V dilfich kapitoléch je detailng
rozebréna geologick4 stavba, stratigrafie, struktura, morfologie jeskynnich prostor, jsou pfedloZeny
dv& ponékud protichiidné speleogenetické teorie, je probréna geomorfologie i archeologické nélezy,
je uveden Kkatastr jeskyni oblasti a bibliografie a je diskutovdn ekonomicky rozvoj v souvislosti se
zpfistupn&nim. Jeskyn& je z&4sti pfistupna turistim a podle mého soudu patf k nejlépe
zpfistupnénym jeskynim v Evropg, podle n&ktergch i na sv&t&. Publikace je kvalitn& vytiSt€na na
polokiidé s &ernobilymi fotografiemi, barevnym podkladem obrézkd a se sklidanymi ptilohami.

Pavel Bosik

Memorie delP Istituto Italiano di Speleologia, Ser. 11, Vol. 3: I gessi di Santa Ninfa (Trapani).
Studio multidisciplinare di un’ area carsica: 202 str. Palermo. 1989.

Dalsi z fady monografii vydavané v sérii memodari Italského speleologického institutu
pojednévé o komplexnim vizkumu a jeho vysledcich v oblasti sddrovcového krasu v pohoti Trapani
na Sicilii provedeného zhruba 30 specialisty v riiznych oborech czbd geologie, geografie, karsologie aZ
po palynologii a zoologii. Oblast S. Ninfa zahrnuje asi 15 km"~ messinskych evaporitd (miocén) s
vyvinutymi krasovymi systémy s &etnymi paleontologickymi, archeologickymi a biologickymi nélezy.
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Speleotémy jsou tvofeny mnoha minerdly a jsou starsi neZ 300 let. Archeologické nélezy pochézeji z
neolitu aZ 12. stoleti. Publikace je Elen&na do 16 kapitol dopinényich Gvodem a anglickfm souhrnem.
Tisténa je na kvalitni polokfid& s Eernobilymi a barevnymi fotografiemi a Zetnymi sklddanymi
pfilohami. Pfiklad podrobn& provedené a petlive prezentované studie koordinované profesory E.
Lupia Palmicrim a P. Fortim za G¢asti zkuSenych specialistd. U nés je takto zpracovano jen n&kolik
menSich oblasti.

Pavel Bosék

Tucker M. E., Wright V. P.: Carbonate Sedimentology. - Blackwell Sci. Publ.: 482 str. Oxford. 1990.

Moderni vysokoSkolskéd ulebnice petrologic a sedimentologic uhlititanovych hornin ptinasi
soulasny stav pohledu na tuto velmi rychle se rozvijejici v&dni disciplinu. Hlavnim motorem
Zenoucim karbonétovou petrologii kupfedu jsou studie svizané s vizkumem ropnyich loZisek. Ta jsou
vazéna na rizné typy porozity, primdrni i sckundérni. K rozvoji sckundémni porozity pak vfznamné
pfispivaji korozni pochody spojenés rliznymi fdzemi diageneze a podiagenctickymi procesy, zndmymi
jako krasové&ni.

Krasovéni je probirino v kontextu diagenctickych facii. Podrobné je zmin&no ve stati
meteorickd diagenecze (str. 336-348, autor P. V. Wright). Krasovéni je povaZovéno za produkt
diageneze, obdobné jako jinymi karbonétovymi sedimentology (napt. Esteban a Klappa). Velmi
precizn? je podstata krasového procesu definovéna na z4klade krasov&-hyderogeologickych z6n.
DéleZitost je pfititina smésovym z6ndm a mezipovrchBm mezi jednotlivymi facidlnimi z6nami
diageneze. V této souvislosti je v detailu zmin&na povaha Ghyben-Herzbergova principu, ktera je
rozvedena déle v kapitole dolomitizace (kap. 8). Pozice zkrasovElych horizontd je diskutovéna i z
pohledu karbonétovych sekvenci a principli cyklicity (kap. 2 knihy). Problém krasové&ni, koroze a
smésové koroze v rlizngch diagenetickych prostfedich je probrén stru¥né a srozumitelnZ a je velmi
uspokojiv€ zasazen do celého rdmce knihy.

Krom¢ idajb o krasovéni a n&kterych ptikiadd interpretace paleokrasovych dat, které nés v
této recenzi zajimaji pfednostné, publikace obsahuje masu informaci rozdélenych do 9 kapitol:
karbonétové sedimenty a véipence: sloZky; geologické pozadi karbonétové sedimentace; soutasné
karbonitové sedimenty; sedimenta&ni systémy karbonéti I a II; mineralogic a chemismus karbonétd;
diagenetické procesy, produkty a prostiedi; dolomity a dolomitiza¥ni modely, a geologicky z4znam
karbonétovych hornin. Publikace, obdobné jako jiZ zmin&né &4sti, jsou psény velmi srozumitelnym a
jednoduchym jazykem, je dopln&€na vynikajicimi grafickymi ptilohami a ilustrativnimi fotografiemi.
Razeni kapitol je jasrié a logické. Celkovy dojem je vice neZ dobry. Jde bezpochyby o pravdépodobné
nejlepsi ufebnici a pfehled karbonédtové sedimentologie.

Pavel Bosék

Wright V. P, Esteban M., Smart P. L. (Eds.): Paleokarsts and paleokarstic reservoirs. A course
book prepared for a University of Reading Short Courses, PRIS Contr. No. 152: 157 str. Postgrad.
Res. Inst. for Sedimentol., University of Reading. 1991. .

Laskavosti prvého z editorll jsem obdriel ihned po wyjiti pozoruhodné skripta uréend pro
postgraduélni studenty (PhD. kurzy) na Universit¢ v Readingu (Anglic). Text mé 4 kapitoly. Prvni
(P. L.Smart, F. F. Whiteker) se zabyvé procesy rozpoust&ni, hydrologii, vfvojem porozity v krasovych
systémech. Kras je povaZovin za t4st diagenetického systémi (diagenetickych facif) se specifickym
charakterem hydrogeologického rdmce. Druh4 kapitola (V. P. Wright) podéva pfehled terminu
paleokras, zahrnuje hlediska jeho rozpoznéni kontroly a asociaci. T¥eti kapitola (M. Esteban) je
vénovéna rezervodrovym viastnostem paleokrasu a ftvrtd kapitola (M. Esteban) pfin4si pfehled
né&kolika studii paleokrasovych rezervodrd uhlovodikd modern analyzovanych a interpretovanych.
Nelze zde do podrobnosti zmifiovat obsah, text by se musel pfeloZit do Zeltiny (coZ by bylo velmi
piinosné, protoZe podobny text u nés zcela chybf). Nutno konstatovat, Ze text je psén zhust&nou, ale
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naprosto srozumitelnou formou bohat€ ilustrovanou a didakticky zcela dokonalou. Pfindsi zcela
nové sméry pohledu na proces krasov&ni a vznik i zachovéni paleokrasu. Je to d4no orientaci autord
na karbonétovou petrologii a sedimentologii, ze kterych metodicky a interpretatn& vychézeji.
N&které ilustrace jsou proto pfevzaty z publikace Tuckera a Wrighta (Carbonate sedimentology,
1990) o které se zmifiujeme jinde. Svym pojetim i formou tisku se tyto texty naprosto lisi od skript
nasich vysokych ugilist. :
Pavel Bosdk

Egizio Faraone, Maurizio Radacich: Nota bibliografica sulla Grotta di San Servolo, Trieste 1990,

.42 s., 1 bar. obr., 7 &ernob. obr.

Sjistou davkou zjednoduSeni Ize bezesporu konstatovat, Ze ndm nade soutasnost oteviré Siroké
moznosti k nasmérovavani naeho poznani do dosud opomijenych oblasti. Uvolnéni ideologické
bariéry pfi vybéru badatelskych témat a otevieni Sirokych moZnosti cestovdni miZe, tfeba i diky
anotované publikaci, zacilit pozornost &eskfch historikd, etnograf@, socidlnich antropologi a
speleologii k jedné z on&ch nasi védou dosud pfili§ nedotenych otdzek - k Sirokému problému vyvoje
vztahu tlovéka k jeskynim. Problematiku vztahovéni se lovéka k jeskynnimu prostiedi nelze vyfesit,
aniZ by byla provedena diikladna analyza legend o kfesfanskych sv&tcich odehravajicich se v
jeskynich. Jde o pfib&hy lidi, v&tSinou dobrovolné vylougenych z aktudlniho socidlniho prostfedi,
nalézajicich v extrémnim jeskynnim prostfedi kontakt s nadptirozenem.--

Deset kilometrii jihovychodné od Terstu, blizko stejnojmenného hradu se nachdzi jeskyné& sv.
Servola (Socerbska Sveta Jaina, dnes dzemi Jugosldvie). Je svazéna s legendou o sv. Servolovi
(Servulus), patronem Terstu. V 17. stol. se jeskyné stala poutnim mistem. Poutnickou pfitaZlivost
mista pferusily aZ udalosti druhé sv. valky. V té dobé doslo ke znifeni jeskynniho oltafe a na svétcovo
pusobisté se postupné téméf zapomnélo. Doba soutasna se k pierulené tradici opét pfihlasila, a to
zejména diky aktivit€ spravci terstské a capodistrijské diecéze. Obnoveni bohosluZeb v jeskyni S.
Servolo iniciovalo nakonec i vznik anotované publikace.

Bibliografie o jeskyni S. Servolo pfinési zevrubny pfehled nejen publikované literatury, ale téZ
dosud nevydanych praci a archivnich prameni, autory pedlivé zpracovany na zdkladé priizkumu
knihoven a archivii v Terstu. (Pfedpoklada se, Ze obdobné reSerSe k témuZ tématu by mély byt
podniknuty je$t& ve Vidni a v Lublani.) Publikace sestiva ze dvou oddildi. Prvni je jakymsi ivodem
kvlastni bibliografii a pfina3i v souvislé textové podobé& zdkladni informace o problematice zkouméni
jeskyné&, podava dileZité udaje geografické, pfinasi fakta o své&tci, o jeskyni, o hradu San Servolo av
zavéru rekapituluje nejzdvaznéjdi oteviené otazky.

Vlastni bibliografie je pro v&ti pfehlednost také rozdélena do nékolika tematickych oddild
(sv&tec a jeho kult, jeskyn&, dé&jiny regionu, edice pramend a d&jiny spravy). Jednotlivé bibliografické
poloZky, abecedné fazené, jsou anotovény.

Bibliografie, ti§t&€nd na k¥idovém papife, s vynikajici kvalitou obrazovych pfiloh a s velice
vkusnou grafickou dpravou, miiZe byt pro feské badatele velmi podnétnou inspiraci. Jist& neni tak
neopodstatnéné uvaZovat nejen o hledani moZnych analogii mezi jeskyni S. Servolo a jeskyni sv. Ivana
ve Sv. Janu p. Skalou (pfib¢h sv. Servola je sice situovan do 3. stol. n.l, oviem v obou jeskynich
pfebyvali svétci, v obou doslo k zizratnym udélostem, v obou se nachazi pramen vody se zvlaStnimi
ulinky), ale i o sestaveni podobné bibliografie. Ostatn€ mnohé bibliografické polozky v jeskyni San
Servolo Ize nalézt i v naSich knihovnach (napf. Valvasor, Mailly, Umlauf a dalsi), takZe moZnosti k
srovnavacimu studiu jsou pom&rné oteviené.

Dalo by se pfedpokladat, Ze bibliografie nebude, kromé informativniho obsahu, pfinaset Zadné
cilené mySlenkové poselstvi. Bibliograficka pfirucka o jeskyni San Servolo je viak vyjimkou - dvodni
slovo terstského biskupa vyjadfuje pfani, aby se i ona drobna publikace stala nejen podnétem k
vybudovéni dobrych pfételskych vztaht mezi dvéma sousednimi narody, ale téZ malym pfispévkem
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k nastoleni ovzdusi miru a bratrstvi uvnit¥ nové sjednocené Evropy. I tato mySlenka jisté spoluvytvati

celkové velice pfiznivy dojem z publikace.
Anna Matouskova
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