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Sbornik Cesky kras 25. roénik

Roku 1976 vysel prvni roénik sborniku Cesky kras a dnes otevirite 25. svazek. Toto malé
jubileum nas vede k zamysleni zda sbornik splnil své poslani uvedené v uivodu prvého svazku a samo-
ziejmé i k tvaze jak dal. Pfipomenu, ze od pocitku je vydavatelem Muzeum Ceskéhb krasu v Be-
rouné, dfve Okresni muzeum. U zrodu stili pracovnici muzea PhDr. Jana Capkovi, feditelka a geolog,
autor tohoto tivodniku. V zaklddajici redakéni radé jesté byli RNDr. Pavel Bosdk, CSc. a Ing. Josef
Slacik. V nasledujicich letech se v radé vystfidalo dal$ich sedm odbornik.

Sbornik byl piivodné zaméfeny na speleologicky vyzkum, dnes je uvddény jako sbomik pro
regiondlni vyzkum. Sbornik mél, kromé praci muzea, uvefejiiovat vysledky praci speleologickych
skupin zaméfenych na oblast Ceského krasu, ale otevien byl i pro krtké zpravy s blizkou tématikou
~z jinych regionu ¢i ze zahrani¢i. Pravidelné vydadvani a relativné kritkd doba od odevzdéni rukopisu
po jeho vytisténi, umoznila fadé autoni aktudlné seznamovat Ctendfe s vysledky svych badatelskych
aktivit. Celkem pfes 120 autoni se zabyva ve svych ¢€lancich a odbomych zprévéch, kromé problema-
tiky speleologie, zejména tématy z niznych oboru geologie, archeologii, biologii, zoologii, proble-
matikou ochrany Zivotniho prostfedi i historickymi podivuhodnostmi z oblasti Berounska.

Jisté, vlastni hodnoceni pfenechime étendfi. Redakéni rada v8ak musi kriticky zvazit dalsi
budoucnost sborniku, ktery dnes, po ukonceni vydavéni celostitniho Ceskoslovenského krasu, &
dalsich Casopisti zaméfenych na speleologickou problematiku, drzi uréité vyjimeéné postaveni. VysSi
kvalita obsahova i formalni s plsobnosti rozsifenou alespori na Cechy (v problematice speleologické)
by sbomiku slusela a jisté by byla ku cti i nezbytnych sponzorti, bez kterych si dnes vydévani téchto
sbomikii Ize jen stézi predstavit. To ovéem také znamenad zanicené autory a badatelské uspéchy. Toto
piejme sbomniku i autorim do dalsich let.

Vladimir Lysenko

Pudy, svahoviny a zvétraliny v profilu mezi Karlstejnem a Litni
(ryha spol. Telecom)
Soils, slope sediments and weathering products in a Telecom trench
between KarlStejn and Literi in Bohemian Karst

Viclav Cilek' a Anna Zigovd'

0. Abstract

The 4 km long trench run perpendiculary through a major
structure of Bohemian Karst between the floodplain of the
Berounka River near villages of KarlStejn and Litesi. It was
situated at elevated plateau displayed several important featu-
Tes:

1. The floodplain of Berounka river lies about 4 to S m
above the present level. It is covered with young (probably
younger than the 13" Century) brown flood sediments deposi-
ted by high floods. They sometimes contain ice-driven drift
pebbles. We assume that during historical high floods the
valley was repeatedly flooded to the level about 5 m above
the river level.

2. The trench discovered the regular exitence of nowadays
destroyed landscape features such as marches, small rocky
outcrops, erosional gullies. The modern landscape of the
Bohemian Karst underwent intensive planation and it lost its
geomorphological diversity. Nevertheless, the planation lead
also to enhanced sheet erosion which reached such a degree
that we can accept a profound loss of soil fertility after
100-200 years of land use when plough horizon will be re-
moved to expose underlying horizons of soils.

3. The solifluction sheets of Pleistocene debris composed
of shales of the by Liteii Formation can be observed as well.

4. The studied soil catena of the Bohemian Karst is co-
vered by fluvisols, cambisols mostly with relict properties and
gleysols.

1. Uvod

V poloviné listopadu 1996 byla vykopédna
kabelova ryha spolecnosti Telecom v tseku mezi
zeleznici v Karl$tejné a Zeleznici v Litni v cel-
kové délce 4 km. Ryha zacinala u Zzelezni¢niho
priujezdu v Pouéniku, sledovala silnici na Liten
smérem k jihu, pak vedla pod silnici smérem na
Krupnou. Zde pfed zatickou smérovala rovné do
svahu nahoru k z. okraji golfového hfisté. Odtud
vedla po v. strané silnice do Vlencu, kde byla u
mostu pferuSena. Zde vSak na ni navazovala
drivéjsi ryha plynovodu vedouci na z. na Tobol-
ku a Kolednik (Cilek 1997). Pferuseni se odehra-
valo ve vesnici v délce asi 200 metrti a ryha opét
pokracovala po z. strané az do Litné, kde konéila
piiblizné na na Cafe Zeleznice. Ryha byla 120-
-140 cm hluboka a 40 cm Siroké. ProhliZeny byly
nejenom jednotlivé useky pudni katény, ale také
vyhdzeny a v té dobé jiz vymokly materidl. Vy-
znam tohoto mimofadné dlouhého profilu spociva
v moznosti plynule studovat kvartérni pokryv od
nivy Berounky, pfes svahy udoli, ddle na plosinu

Ceského krasu ve vysi 290-320 m n.m. véetné
¢asti nivy Stiibmého potoka a Vlencu.

2. Geologicka charakteristika

V nasledujicim textu budou stru¢né popsany
nejvyznacnéjsi dokumentacni body i celkovy
charakter ryhy. Prubéh ryhy a body zminované
v textu jsou zakresleny na obrazku 1. Vyzkum
mél charakter ndhodného, zdchranného geologic-
kého vyzkumu. Nebyly odebirany zadné vzorky
na pozdéjsi studium, coz umoznilo charakterizo-
vat pudni pokryv tizemi jenom na urovni pudnich
typt. Klasifikace pudnich typi a horizonti byla
provedena podle Kubieny (1953) a Hraska a kol.
(1991). Dil¢i zdvéry jsou uvedeny u jednotlivych
bodii a pak shrnuty v celkovém zdvéru této prace.
Geologicka stavba tizemi je popsina v zakladni
geologické mapé 1:25 000, list Cemosice (Havli-
cek, Ed. 1985). Zikladni mapovani pud na okrese
Beroun bylo provadéno v méfitku 1:10 000.
Zijmové uzemi je zpracovano na listech M
33-77-Ab3 Karlstejn, Komo, Srbsko (Dockal
1969) a M 33-77-Adl Bélec, Literi, Nesvadily,
Svinafe (Budeusova 1969).

Pro cely profil je charakteristické stfidani si-
lurskych diabazl - metabazaltii, zvétralych diaba-
zu, vypélenych i zvétralych “graptolitovych” bfid-
lic literiského souvrstvi a tmavych, tence vrstev-
natych vapencovych vlozek stejného souvrstvi.
Zv]asté rozsifeni vapencové facie litefiského sou-
vrstvi piedstavuje dulezity problém vzhledem
k existenci piskovny U rucicek, kde bilé tietihor-
ni pisky zasahuji do hloubek pfes 20 m a neni ja-
sné, zda se jedna o zahloubené paleokoryto fic-
niho toku nebo o kontaktni paleokras anomilné
vyvinuty pravé v liteniském souvrstvi. V oblasti
Voskova a v nékolika tencich vlozkdch uloze-
nych paralelné se silurskym komplexem vystupu-

! Geologicky ustav AV CR, Rozvojovd 135, 165 02 Praha 6 -
Lysolaje

Préce vznikla za podpory firmy Ceskomoravsky cement a.s.
Beroun

Ces. kras (Beroun), 25 (1999), 5 - 12, 3 obr.

ISSN 1211-1643
ISBN 80-902098-3-1



6 - VACLAV CILEK, ANNA ZIGOVA

je mohutnd kra ordovickych kfemennych piskov-
cti, drob a bfidlic ve flySoidnim vyvoji kosovské-
ho souvrstvi. Podlozni horniny viak v ryze vystu-
puji jen v nékolika usecich. Jednd se jednak o s.
svah VoSkova (lokalita Na skalich), kde mistni
diabazy vytvafi drobné povrchové skalni vycho-
zy, jednak piekvapivé o nivu Stiibrého potoka,
z jejichz hlubokych sedimenti az k povrchu zasa-
huje hibitek kontaktné metamorfovanych grapto-
litovych biidlic v.-z. sméru v misté, kde bychom
jednoznacné cekali vypln udolni brazdy.

Asi 98 % celkové délky ryhy je vyvinuto
v raznych typech kvarté mich sedimentii, svahovi-
nach a opakované pfemistovanych zvétralinach.
Pdni pokryv je diskontinuitni, protoze misty pi-
dotvorné substraty vystupuji na povrch.

3. Dokumentaéni body
A-niva Berounky

Prvnich 200 m ryhy prochédzi ddolni nivou
Berounky. Pfedstavuje velmi homogenni tsek
budovany fluvizemémi, kterych Ap horizont ma
mocnost 30-35 cm a pudotvornym substritem
jsou svétle hnédé, nestratifikované povodiiové
hliny. Misty se v nich objevuji nacervenalé vodo-
rovné difuzni Smouhovité 1-2 cm mocné vrstvic-
ky a nékdy i ojedinélé valounky proterozoickych
biidlic, kiemene a literiskych bfidlic o priméru
5-8 cm. Souvrstvi povodiiovych hlin je zfetelné
mladé, svym vyvojem odpovidd povodiiovym hli-
niam spodniho a stfedniho Labe a spodni Ohfe,
kde se bézné setkivame s 2-4 metry povodiio-
vych hlin, které jsou zfejmé mladsi nez 12.-13.
stoleti (Malec 1995). Povodiiové hliny vystupuji
4-5 m nad soucasnou uroven feky, to znamena,
ze u Berounky je nutné uvazovat o historickych
zdplavach, které bézné dosahovaly této vyse.

Berounka patfi mezi feky nachylné k povod-
nim. Lezi ve srizkovém stinu pohrani¢nich hor,
ale m4 pritom rozsihlé povodi 8 861 km? takze
pii postupu sraizkové viny dile do vnitrozemi
dochdzi k ¢etnym povodnovym situacim. Kromé
toho byvéd kanon feky pod Tetinem pravidelné
blokovan ledovymi hrdzemi, které az o nékolik
metri zvySuji hladinu feky. Rovnéz historické
stfedy obci byly zakladany ve vétsich vzdileno-
stech od ficniho toku pravé diky ¢astym povod-
nim - dobfe to je patmé v Budnanech a Srbsku.
Polohy mladych povodiiovych hlin sahaji az do
zatacky v Poucniku (tj. az po bod B obrizek 1,
coz koresponduje i s vyskytem fluvizemi) do

vySe 4-5 m nad soucasnou hladinou Berounky.
Béhem 20. stoleti pozorujeme z hlediska povodni
klidové obdobi s mensimi vyjimkami v letech
1941 a 1954. Pokud by se tento sedimentacni
klid, jak tomu nasvéduji posledni povodné v zi-
padni Evropé i na Moravé, se mohl zménit na
obdobi povodiiovych rizik, pak by byla ohrozena
zastavba udoli Berounky az do vySe 4-5 m nad
soucasnou hladinou.

V nivé Berounky mizeme rozeznat tfi morfo-
logické stupné. Prvni vytvafi samotné koryto
teky, druhy stupen je tvofen vyraznou ploSinou
celého tudoli a tfeti stupeni lemuje okraje udoli.
Tato morfologie odpovida klasickému vyvoji “tii
holocennich stupit” (Ruziékova a Zeman 1994).
Dulezité je, ze za zvySenych vodnich stavii se
voda pfeléva pies brazdu koryta, pokryva nizsi
terasovy stuperi, ale nikdy anebo jen vzicné se
nepielije pfes vySSi nivni stuperi. Tato zdkonitost
byla ve stfedovéku a raném novovéku plné res-
pektovana. Od 13. stoleti vSak dochézi k z4niku
fady vesnic a jiz béhem 14. stoleti a ve stoletich
nasledujicich zanikla vSechna sidla, kterd byla
polozena na terase nizeji nez 5 m nad hladinou
tek. Tento proces opousténi vsi velmi vystizné
popsal Kotyza, Cvrk a Pazourek (1995) pro dolni
Labe a Ohfi, ale podle pozice povodiiovych hlin
na Berounce se domnivame, Ze plati i pro tuto
oblast. Nasvéd¢uje tomu i jedind zndméd dobova
zprdva pro proces opousténi vsi v kronice Viécla-
va Héjka z Libocan, svého ¢asu pusobiciho na
nedalekém Tetiné: "V Ceské zemi jednak ustavic-
né dést prsal a z toho poslo veliké Fek a potuo-
kov rozhojnéni, kieriZ to povodriové velici velmi
mnoho vsi skazili a zvldsté okolo Austi a Litomé-
Fic i jinde. Po upokojeni pak tiech vod mnohé
vsi, kteréZ byly blizko Fekdm a zvidsté na Labi
pFisedici, odtud na jind mista se presadily” (viz
soupis zprdv o historickych ‘povodnich v Kotyza
a kol. 1995). i

Ojedinélé valounky riznych hornin v povod-
fiovych hlindch nejsou doprovéazeny piscitymi po-
lohami, takZe se musi jednat o valouny driftované
ledem nebo vzicnéji v kofenech stromi. Posledni
takovyto valoun byl nalezen asi 120 m j. od ze-
leznice. Je tedy nutné si predstavit, ze za velkych
povodni je zaplavena celd plochd niva Berounky
az po tpati svahi, ale také ze ledové kry jsou
schopné vyplnit zna¢nou &ist udolni nivy. Ve
svétle téchto pozorovani je ziejmé, proé¢ historic-
ké Budnany nezasahovaly az k fece nebo pro¢
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jadro obce (ndves) Srbsko lezi relativné vysoko
nad hladinou a teprve mladsi zistavba obsazuje
v dobé, kdy je vétsina vhodnych mist zastavéna,
rizikové polohy u feky. Podobny jev miizeme po-
zorovat v Revnicich, V8enorech a zvIasté vyrazny
je na Labi, kde obce jako Celikovice, Pfelout,
Kolin a fada jinych je pravidelné poloZzena na ni-
zkém navrsi pobliz feky. Celému jevu vénujeme
na tomto misté tolik pozomosti, protoze potenci-
dlni ohrozeni povodnémi se v tomto tuseku feky
tyka desitek domu a stovek rekreacnich objekti.
Na obrazku 2 je zakreslena cetnost povodni
v Cechich zjisténa na zakladé 407 kronikaiskych
zprav (klimaticka databéaze J. Svobody). Frekven-
¢ni kfivka dobfe odrazi jev charakteristicky pro
klima posledniho tisicileti ( a pravdépodobné i
pro delsi ¢asové tseky, kde vsak nemame dosta-
tek udaju) - je jim kvasipravidelné stfidini obdo-
bi povodnového klidu a povodiiovych maxim o
délce nékolika desetileti. Charakteristicky se
jedna o useky trvajici 20-30, nékdy az 50 let.
Znamena to, ze sice zname jednotlivé povodné,
ale ze také musime pocitat s povodfiovymi shlu-
ky, tj. s obdobimi trvajicimi prvnich nékolik de-
setileti, ve kterych jsou povodné ¢etnéjsi. Existu-
je proto urcitd pravdépodobnost, ze soucasné kli-
dové obdobi se méni na obdobi s vysSim vysky-
tem extrémnich vodnich stavi. Je-li tento predpo-
klad spravny, pak ndm polohy povodiiovych hlin
uddvaji velikost priibéhu minulych povodni a mi-
zeme tedy ocekdvat zvysené riziko poskozeni sta-
veb lokalizovanych na niz$im nivnim stupni.

B-Terasovy stuperi

V bodé B, tj. pfiblizné v zatd¢ce silnice v Po-
uéniku vystupuji relikty pleistocenni terasy. Jeji
povrch je struzkovité erodovany. Terasa vychazi
v hloubce okolo 1 m. Je tvofena zlutavé-hnédymi
piscitymi polohami s valouny Stérkd o velikosti
az 30 cm. Objevuji se zejména kfemenné valouny
a vzicnéji i sikrety typu Labe (Cilek a Bednafova
1993). Kromé valounového materidlu lezi na po-
vrchu terasy ostrohranné bloky mistnich diabazii
o velikosti 20-40 cm. Na popsaném terasovém
stupni se vyskytuji kambizemé s riaznou mocnosti
jednotlivych genetickych horizonti v zévislosti
od mnozstvi vySe popsaného valounového mate-
ridlu a bloka diabazi.

C-Svahoviny a kamenné proudy
Usek C lezi podél silnice do Krupné a protind

svahové sedimenty. Jako bod C jsou oznaéena
dvé mista, kde byly zastizeny nipadné kamenné
proudy lezici v superpozici nad urovni pleisto-
cenni fiéni terasy a tedy holocenniho stafi. Celko-
vé v tomto Useku pozorujeme vyraznou, mladou
svahovou depozici, ve které se Casto stiidaji na-
Sedlé splachy zemédélskych pid a nacervenalé
polohy zvétralin. Kamenné proudy o Sifce nékoli-
ka metrui tvofené diabazovymi sutémi o priméru
az 40 cm maji nejasnou genezi - muze se jednat
jak o soliflukéni jev, tak i o splachy ¢&i rozvaliny
dnes jiz zni¢enych skalek lezicich na pomémé
piikrém svahu nad silnici. Kopanéd sonda o hloub-
ce 160 cm napojend na ryhu v misté, kde silnici
podtéka maly tok (na obr. 1 je toto misto zakre-
sleno jako preruseni mezi obéma body C) proka-
zala, ze se jednd o kambizem, kterd je piekrytd
splachy erodované pudy vyssich poloh a kamin-
kovych suti a co se tyce zmitosti je pis€itohlinit4.
V hloubce 70 cm pod povrchem byl nalezen
dlomek cihly dosvédCujici malé stafi horni ¢asti
upatni série a tedy zna¢nou mladou erozi. Pobliz
zatdcky do Krupné pod splachy vystupuje kambi-
zem, kterd je zrnitostné hlinita.

D-Pleistocenni sut

Diabazové skalky vystupuji az na povrch
v bodé D. Jednalo se o nékolik piikrych stuprii,
pod kterymi se hromadila ostrohrannd suf s na-
cervenalou, ale také rovnéz spraSovitou mezi-
hmotou. Sut je v zavislosti na morfologii paleo-
povrchu nepravidelng, misty vSak velmi silné
karbonatizovdna. Z pivodnich akumulaci pod
skalkami se “roztékd” dal po svahu. Zde jiz mi-
zeme usuzovat na jednozna¢né uplatnéni solifluk-
ce.

E-Terasa

Utrzek terasy zastizeny ve dvou tsecich ryhy
je tvofen piscitoStérkovitou akumulaci s hrubozr-
nymi valouny ordovickych kfemencti, kiemene,
kambrickych slepenc, bulizniki, zvétralych
vulkaniti a dokonce byly nalezeny tfi valouny
tvofené araukarity. Podle typu se jednd spi§ o
araukarity z plzefiské nez podkrkonosské oblasti
a podle charakteru vyvoje se jcdnoznaéné jedna o
pleistocenni, nikoliv tfetihomi terasu. Hnédy az
narezly povich terasy s drobnymi kfemennymi
valouny o praméru okolo 3 c¢m vystupuje v né-
kolika reliktech na okrajich plosiny mezi Vosko-
vem a plochym kopcem V tiestinach nad Vlence-
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mi. PiestozZe terasové relikty lezi ve stejné urovni
jednd se nejméné o dvé generace teras lisicich se
materidlem valounu i jemnozrnné hmoty. V prv-
nim piipadé se jedna o zlutavéhnédou, mladou
terasu s velkymi valouny a riznymi typy hornin,
zatimco déle k jihu vystupuji hnédavécervené te-
rasy pouze s kiemennymi valouny, které jsou
dobie zaoblené a maji podobnou §tércikovou ve-
likost. Okolnost, ze ruzné terasy odlisného stari
mohou byt vlozeny do sebe a vytvafet zdanlivé
jednotné urovné znesnadnuje interpretaci vyvoje
ficniho systému (viz téz Balatka a Louckova
1992). Je otizka, do jaké miry mazeme podobné
jako u stiipkovitych suti, pocitat se soliflukéni
planaci. Na terase se zformovali kambizemé hli-
nitopis¢itého zrnitostniho slozeni.

F-Stiipkovité suté

V useku podél golfového hiisté na Voskoveé se
vyskytuji kambizemé s Ap horizontem pod kte-
rym lezi kambicky horizont pravdépodobné s pfi-
znaky rubefikace a pudotvorny substrdt predsta-
vuji v hloubce okolo 80-100 cm stiipkovité suté
s rezavé hnédou, jilovitou mezihmotou. Pudni
profil obsahuje vysoky podil jilové slozky. Terci-
émi relikt bélecskych piski vystupuje ze dna
sondy jen na nékolika omezenych mistech. Prav-
dépodobné se jedna o holocénni pudy vyvinuté
na substratech s piimésf krasovych zvétralin. Stii-
pkovité suté v podlozi byly nalezeny na pomémeé
rozsdhlych plochich Ceského krasu napf. v okoli
Koledniku a Tobolky nebo mezi Tmani a Kfizat-
kami. Jednd se o soliflukéni sediment, jehoz
zdroj muze lezet ve vzdilenosti vétsi jak 1 km od
vychozu biidlic. Stfipkovité suté zastiraji terénni
rysy a matou mapujici geology, protoze v jejich
podlozi obvykle nelezi skalni vychoz, ale terasa
nebo tfetihomni zvétraliny. Ponékud jiznéji od
bodu F se ve vykopu objevuji suté kosovského
souvrstvi, takze mizeme pfedpokladat, ze dnes
pozvolny ¢i terasovany j. a jz. svah Voskova byl
koncem glacialu nebo v holocénu tvofen drobny-
mi skalkami, které byly pii zemédélské koloniza-
ci postupné odldmany a terén pfeménén na pole.

G-Slatiny a mladé splachy, ztrita diverzity
Pod piskovnou U rucicek prameni drobny tok

vlévajici se v Bél¢i do Stiibrného potoka. Ryha
zde v délce 45 m protnuly gleje s narezlymi po=
vlaky podél kofinkua vodnich rostlin. Tento byva-
ly mocdl je zakryt mladymi splachy zrnitostné

jilovitych a misty az pisCitych pid z kterych
v procesu pedogeneze se zformoval AGr hori-
zont. Podlozi slatiny je tvofeno pohibenym raseli-
novym T horizontem. Misty pod T horizontem
vystupuji nepropustné hnédé az nacervenalé kra-
sové zvétraliny.

V Ceském krasu miizeme dobfe dokumentovat
proces chudnuti krajiny - ztraty jeji morfologické
a s ni souvisejici biologické diverzity. Tam, kde
dnes na povrchu pozorujeme vcelku homogenni
plochy pokryté zemédélskymi pudami, je mozné
v ryze dokdzat fadu jevii, z nichz mnohé zanikly
pomémé nedavno, pravdépodobné béhem posled-
nich dvou staleti. Existovaly zde skalky, sufova
pole. Povrch svahi byl zbrazdén eroznimi struz-
kami ¢i dokonce roklemi. Uzemi bylo bohatsi
prameny, na fadé mist existovaly mokfady (viz
téz Cilek 1997). Celkova clenitost krajiny, ktera
se dnes sklada z nékolika velkych ploch byla
nepoméme vysSi. Tvorba a zcelovani poli, selska
tézba stavebniho kamene, odvodnéni mokfadu za
ucelem ziskani dalsi zemédélské pudy vedla ke
ztraté morfologické diverzity a urychlila erozni
pochody. Na svazich dnes pozorujeme A hori-
zonty s mocnosti 15-20 cm, pod svahy akumu-
lovany A horizont s mocnosti 50 cm jako dusled-
ku eroze. Na plo§inaich méa horizont A mocnost
25-35 cm. Posledni udaj odpovida pfirozenému
pudnimu vyvoji pro tento mikroregion. Celkové
tedy pozorujeme postupné ztencovani profili pri-
rozenych i zemédélskych pud a pfiblizovani pod-
loznich, jilovitych substrdti smérem k povrchu.

Pokud by tento proces mél i nadale pokraco-
vat muzeme béhem pfistich 100-200 let ocekavat
prudky pokles urodnosti pud, protoze uzivné svr-
chni polohy budou splaveny erozi. Podle ulomki
cihel, popela a ojedinélych stiepi (hnéda, ostfe
palend, glazovana kamenina) usuzujeme, ze ke
zvySené erozi dochdzi zejména béhem poslednich
100-150 let. Jedna se o obecnéjsi, ale velmi va-
rovny problém (viz napf. Stehlik 1975).

H-Pudy krasovych uzemi

Pro rozsahlé oblasti Ceského krasu jsou chara-
kteristické pudy hnédé az nacervenalé, misty
hnédozluté barvy, které jsou hutné a jilovité. Jsou
tézké, obtizné kopatelné, nékdy narezlé. Objevuji
se napi. v pasu tahnoucimu se k Tobolce anebo
byly odkryty pii archeologickych vykopech u
Tmané. Mivaji ostrivkovity vyskyt nebo vypliuji
krasové i udolni deprese. Jsou-li odkryty lomem,
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Obrdzek 2: Velké letni povodné 1350-1800. 15-tilety klouzavy prumér, klimatickd databaze J. Svobody.
Figure 2: Great summer floods in 1350 to 1800. 15 year average, climatic database of J. Svoboda
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obtizné zaristaji. Nékdy v sobé obsahuji valoun-
ky drobného kiemene, byvaji piscité, casto maji
vyznamné zastoupeni prachové frakce.V kraso-
vych depresich se pod vlivem prosakujicich vod
méni az na zluté a hnédé jily, kterym je obvykle
pfi¢itan tfetihomni pavod. Na zarovnanych povr-
sich Ceského krasu Casto vystupuii reliktni pidy.
Na vipencovém podkladé se formuje terra fusca
(Smolikova 1960). Na danych uzemich se jednd
o velmi rozsifenou skupinu pud s polygenetickym
vyvojem, které jsou derivovdny jak od produkti
tietihorniho zvétravani, tak i samotnych vépenct
a z eolickych sedimentii napf. zhutnélych dekalci-
fikovanych sprasi (viz Kunsky 1944, Lochman
1963). Ve sledovaném tizemi vychdzi v hloubce
od 30-100 cm v dlouhych udsecich mezi Vosko-
vem a Tiestinami v podobé vyse popsanych, ale
zlutavé hnédych pud jilovitého zmitostniho sloze-
ni. Jsou dulezité tim, Ze zadrzuji vodu a vytvafeji
mélké, ¢dstécné propustné zvodné a tim umoznuji
vznik mokifadu.

1-Splachy zemédélské pidy
Velmi instruktivni lokalita mladych splacha

pud byla odkryta v sondé ve svahu nad Vlence-
mi. Deprese hluboki 170 cm byla vyplnéna
splachy pud vyse polozenych lokalit. Zaroven
zdanlivé monoténni svah tdoli prokdzal v ryze
velkou ¢lenitost - v nékterych partiich vystupuji
hutné pudy zlutohnédé barvy az k povrchu, jinde
zemédélské pidy vypliuji deprese. V nivé Stiibr-
ného potoka se prekvapivé zvedd 5 m Siroky
bidlicny hibitek. Je mozné, ze pozvolny svah
udoli Tfestin byl puvodné terasovan z duvoda
ochrany pudy pfred erozi. Samotné jméno “Na
tiestinach”, je etymologicky podezielé, protoze,
protoze “trsti” (jako ve slové Trstend nebo do-
konce Dresden-Drazdany) znamena rakosi (Ma-
chek 1971).

Je mozné, ze bud niva Stiibrného potoka nebo
pravdépodobnéji dokumenta¢ni bod G s gleji
v polohach slatinného charakteru byvaly v nedav-
né dobé mokfady s rakosim. Podobna lokalita
lezi pod Konéprusy (Cilek 1997) v podobé Siro-
ké, podmacené pramenné misy s porostem rako-
su. Pudy v podobném vyvoji jako v useku H po-
kracuji az do Litné. Stiidaji se zde rovnéz kambi-
zemé nacervenalé a hnédé barvy s vysokym obsa-
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Obrazek 3: Profil Karlitejn - Literi, vybrané dokumentac¢ni body. A-B: profil nivou Berounky: | - Ap horizont, 2 - mladé

povoditové hliny s ob&asnymi kameny driftovanymi povodnémi a difuznimi $mouhami nacervenalych ficnich sedi-
ment, 3 - pleistocenni terasa. C: profil mladymi kamennymi proudy na tpati Voskova: 1 - Ap horizont , 2 - dvojice
kamennych proudi v mladych pudnich sedimentech, hvézdicky oznacuji nilez cihel, 3 - pudni sediment s glazova-
nym stiepem asi z 18.-19. stoleti. E: profil pleistocenni terasou: | - Ap horizont, 2 - souvrstvi fiénich pisku a $térku.
F: stiipkovité suté: 1 - Ap horizont, 2 - Bvr horizont, jilovity, 3 - stiipkovité mrazové zvifené suté s mezihmotou
blizkou dekalcifikované sprasi, soliflukéni pleistocenni sediment. G: slatina: 1 - Ap horizont, 2 - AGr horizont s ob-
Casnymi pis¢itymi polohami, se zbytky kofinku rakosi a ostfice, 3 - pohfbeny [T) horizont. H: krasove pudy: I1- Ap
horizont, 2 - B horizont, jilovity s obéasnymi pis¢itymi polohami, 3 - BC horizont s ob¢asnymi kaminky a piscitymi
polohami

Figure 3: Profile Karl$tejn - Litefi, selected documentary sites. A-B: profile of the flood plain of Berounka river: | - Ap

horizon, 2 - young flood loams with individual pebles drifted by high floods and containing irregular layers of
reddish sediments, 3 - Pleistocene river terrace. C: profile of the young stone flows on the lower part of slope of
Voskov hill: 1 - Ap horizon, 2 - the stars depict brick fragments, 3 - soil sediment with ceramic fragment 18*-19"
Century. E: profile of Pleistocene river terrace: | - Ap horizon, 2 - fluviatile sands and gravels. F: frost shattered
slate screes: 1- Ap horizon, 2 - Bvr horizon, silty clay, 3 - Pleistocene slate screes with fine grained "loessic” matrix
removed by solifluction. G: march: 1- Ap horizon, 2 - AGr horizon with occasional sandy intercalations and root
remain of reed and sedge, 3 - burried [T] horizon. H: karst soils: | - Ap horizon, 2 - B horizon, silty clay, 3 - BC
horizon containing occasional pebbles and sandy intercalations

hem skeletu. Tésné nad Vlencemi lezi dalsi, jen
nékolik metrii dlouhd poloha slatinného charakte-
ru s glejem. Pfi vstupu do Litné pfibyva antropo-
gennich navazek, cihel a zlomki stavebniho
kamene, takze je patmé, ze diivéj$i domy sahaly
az k silnici.

4. Zavéry
Morfologicka a tim i biologicka diverzita pfi-

rody Ceského krasu neustale klesi diky obecné
planaci terénu, zcelovani mikroplosek do rozsih-
lejsich monoténnich ploch. Na sledovaném tizemi
muzeme dokdzat pfitomnost skalek, sufovych
proudi, prament, mokfadu a terasovanych poli
v mistech, kde dnes lezi liny zemédélské pudy.
Proces krajinné planace je doprovazen zvySova-
nim eroze. Relativné drodné zemédélské pudy
jsou splavovany do udoli, postupné se ztencuji.
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Pokud bude tento trend pokraovat, mizeme bé-
hem piistich 100-200 let pocitat s rychlym po-
klesem trodnosti pud.

Historické povodné zasahovaly na troven
4-5 m nad droven soucasné hladiny feky. Drifto-
vané valouny ukazuji, Ze pfi povodnich se tcas-
tnily, podobné jako v soucasné dobé, ledové kry.

Ke vzniku sufovych proudi dochézelo i v ho-
locénu, protoze suté piekryvaji posledni pleisto-
cénni terasu.

Na sledovaném tuzemi byly zjistény dva typy
sedimentt typické pro rozsahlejsi plochy Ceského
krasu - stiipkovité, soliflukéné roztazené suté a
hutné, masivni, jilovité zeminy hnédé, rudohnédé
a zluté barvy pravdépodobné predstavuji polyge-
netickou skupinu sedimenti vznikajicich jak ze
zvétravacich produkti, tak dekalcifikovanych
sprasi.

Struktura ptidniho pokryvu je tvofena fluvize-
mémi podél Berounky, gleji v polohach reliéfu se
slatinnym charakterem a vétsina dzemi je pokryta
kambizemémi rizného zmitostného slozeni a pro
vétsinu zdjmového tzemi se specifickymi znaky
rubefikace. Misty je pudni pokryv nesouvisly
protoze na povrch vystupuji pidotvomé substra-
ty, coz je do jisté miry ovlivnéno erozi podminé-
né nespravnymi agrotechnickymi zdsahy na ze-
médélské pude.
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Ptaci v lomech Ceského krasu v roce 1997
Birds in quarries of the Bohemian Karst in 1997

Pavel Janda'

0. Abstract

The i igation in 1997 rep d the third year of
observations on  selected sites. The birds were recorded by
standard line transect method. Totally 50 species of birds
were found. Following par: were calculated from
obtained data: ber of species, average ber of speci
in one record, and relative abundance in breeding and non-
-breeding seasons. The similarity of individual site was eva-
luated based on the Orensen’s similarity index. The richest
sites are on Kosov and Chlum Hills, the most depleted site is
in Konéprusy and active Velkolom Certovy schody Quarry.

1. Metod ka

Podobné jako v piedchozich dvou letech vy-
zkumu byla i letos pouzita pro s¢itdni ptaka pa-
sovd metoda, kterd se pro dany typ lokalit jevi ja-
ko optimdlni. Dle velikosti plochy byly na kazdé
vytyceny transekty v délce od 400 m do 1 000 m
a §ffce 50-100 m. Jednotlivi ptici byli zazname-
navani standardnim zpisobem podle zvolené met-
odiky (Janda a Repa 1986).

V hnizdnim obdobi bylo s¢itini providéno
v rannich a dopolednich hodinach, v dobé nejvét-
§i aktivity ptdki. V mimohnizdnim obdobi bylo
s¢itano za piiznivého pocasi béhem celého dne.

Pfi vyhodnocovani relativni pocetnosti v hniz-
dnim obdobi nebyli zapocitavani ptaci pieletujici
pfes plochu, v mimohnizdnim obdobi byli tito
ptici zahmuti do celkovych souéti. Pro hnizdni
obdobi je stanovena relativni pocetnost v parech
na plochu pasu, v mimohnizdnim obdobi v jedin-
cich na plochu pédsu. Podrobnosti k vyhodnocova-
ni viz Janda a Repa (1986).

Pocet a data jednotlivych kontrol a poclty
ptéki jsou patmé z prehledu vysledki. Cislovani
a pofadi druhii v tabulkich vyskytu druhu je
shodné s piehledem druhi podle jednotlivych
lokalit.

2. Vysledky
Piehled zjisténych druhi v roce 1997

DRAVCI (FALCONIFORMES)

Krahujec obecny (Accipiter nisus)

Druh pfedevsim jehli¢natych lesu, ale vysky-
tuje se i v Clenité krajiné s obcasnymi lesiky a re-
mizky. Vyskyt: Kosov - 1 samec sem zalétl z né-
kterého blizkého lesa.

Jestidb lesni (Accipiter gentilis)

Typicky obyvatel lesii vSech typi. Nevyhyba
se v8ak ani parkové krajiné s roztrousenymi lesi-
ky. Vyskyt: Kosov, Konéprusy - obé lokality jsou
v blizkosti souvislych lesnich celkii, zaznamenani
jedinci pouze prelétvali.

Kaneé lesni (Buteo buteo)

Nejhojnéjsi dravec oblasti, obyva kulturni step
s roztrousenymi lesiky. Vyskyt: vSechny plochy -
naprostd vétSina jedinci byla zaznamenana ve
vzduchu na pfeletu ¢i pfi krouzeni a pétrani po
potravé.

Postolka obecna (Falco tinnunculus)

Druhy nejhojnéjs§i dravec oblasti. Vyskytuje se
v oteviené krajiné s poli a loukami, dnes i ve
méstech. Hnizdi ¢asto v hnizdech jinych ptaka
(straka, vrdna) nebo na skalnich sténdch a budo-
vach. Vyskyt: vechny plochy kromé Konéprus -
dobré hnizdni podminky (skalni stény) jsou na
Chlumu, Velkolom Certovy schody (VLCS) a
Kobyle, kde je mozno ocekavat zahnizdéni. Jedi-
né prokazané hnizdéni je na Kosové ve starém
stra¢im hnizdé na sloupu elektrického vedeni
z roku 1995.

HRABAVI (GALLIFORMES)

Bazant obecny (Phasianus colchicus)

Obyva zemédélskou krajinu, kde se stiidaji
pole s mensimi lesy. Vyskyt: Kosov - ojedinély
vyskyt pfi sbéru potravy.

BAHNACI (CHARADRIIFORMES)

Sluka lesni (Scolopax rusticola)

Obyvatel hustych smiSenych lesi s bohatym
bylinnym podrostem. Vyskyt: Kobyla - 2 ptici
zastiZzeni koncem bfezna v lese v blizkém okoli
lomu. Neni jisté zda §lo o mistni pir nebo jen o
protahujici jedince.
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MEKKOZOBI (COLUMBIFORMES)

Holub hiivna¢ (Columba palumbus)

Vyskytuje se v lesich vsech druhi a velikosti,
¢asto téz na okrajich mést v parcich. Potravu
véak sbira v oteviené krajiné, pfedeviim na
polich. Vyskyt: Chlum, Homoldk - zastizeni
jedinci pouze pielétali.

Hrdlicka divoka (Streptopelia turtur)

Hnizdi v parkové krajiné v blizkosti vod, v sa-
dech a remizech. Potravu sbird na volnych pros-
transtvich v okoli. Vyskyt: Homoldk - zastizen I
exemplaf pfi sbéru potravy na plose.

SOVY (STRIGIFORMES)

Kalous usaty (Asio otus)

Obyvi lesy a lesiky mezi loukami, parkovou
krajinu i okoli mést. Vyskyt: Kosov - 1 juvenilni
jedinec zastizen v rozso$e mladého stromku, kam
se dostal nahodou pii svém prvnim letu z hnizda.

SPLHAVCI (PICIFORMES)

Strakapoud velky (Dendrocopos major)

Hojny druh vyskytujici se v lesich vsech
druhti i v parcich a zahradich. Vyskyt: Kosov,
Kobyla - da se predpokladat cetnéjsi vyskyt na
téch plochach, kde jsou vzrostlejsi stromy.

Datel ¢cemy (Dryocopus martius)

V krasu pomémé hojny ptik. Obyvd rozsih-
lejsi lesy, spise jehli¢naté a smiSené, se starymi
doupnymi stromy. Vyskyt: Kobyla, Konéprusy -
zastizen pouze na plochach obklopenych vétSim
lesem, vyskyt v hnizdnim obdobi naznacuje moz-
nost hnizdéni, pfedev§im na Kobyle.

Zluna zelena (Picus viridis)

Hojny druh, preferuje otevienou krajinu s fid-
kymi lesiky, sady a alejemi. Vyskyt: Kosov,
Chlum - pouze ojedinélda pozorovani doklddaji
nepiili§ velkou pfitazlivost sledovanych ploch pro
tento druh.

Krutihlav obecny (Jynx torquilla)

Vyskytuje se ve svétlych listnatych a smiSe-
nych lesich, remizech, sadech i v oteviené kiovi-
naté krajiné. Potravu sbird na zemi i v polich.
Vyskyt: Homoldk - 1 exempldf pozorovin jiz
26.3. 1997 pfi sbéru potravy na ploSe.

PEVCI (PASSERIFORMES)

Skfivan polni (Alauda arvensis)

Typicky obyvatel poli a luk s nizkym poros-
tem. Vyskyt: Kosov, Chlum, Homoldk - hnizdi
na okolnich polich, na plochach byl zastizen vyji-
mecné pii sbéru potravy ¢i pii pfeletu béhem ob-
hajovani teritoria.

Skfivan lesni (Lullula arborea)

Vzicny druh, vyzaduje sucha prostranstvi se
sporou piizemni vegetaci a rozptylenymi stromy.
Vyskyt: Konéprusy - 1 par (ziejmé stejny jako
vloni) se zdrzoval celé hnizdni obdobi, hnizdéni
véak nebylo prokdzano. Pro tento druh se ukazuji
byt vysypky a odvaly jako vhodné prostiedi.

Vlastovka obecna (Hirundo rustica)

Puvodné skalni, u nds synantropni druh, ktery
hnizdi v lidskych sidlech. Vyskyt: Kosov - zasti-
zeni jedinci na pfeletu pfi lovu potravy. Pochdzeji
nejspise z nedaleké vesnice Bitov.

Jificka obecna (Delichon urbica)

Plati o ni totéz, co o pfedchdzejicim druhu.
Hojnéjsi nez vlastovka. Vyskyt: Kosov - podobné
jako u vlastovky.

Linduska lesni (Anthus trivialis)

Je to ptak pasek a holin prosvétlenych lesu,
polnich lesiki a sadi. Vyskyt: VLCS, Konéprusy
- tento ptak se vyskytuje celkem hojné na celém
Zlatém koni. Ve VLCS ¢asto zpiva na vrcholcich
stromi na homim okraji lomu.

Tuhyk obecny (Lanius collurio)

Vyskytuje se v oteviené krajiné s pasy kfovin,
tj. na stranich, mezich a krajich lesi. Vyskyt:
Kosov, Chlum, Homoldk - v§echny 3 plochy maji
rozsahlé pasy kfovin, na kterych se fuhyci pravi-
delné vyskytuji.

Pénice ¢emohlava (Sylvia atricapilla)
Nejhojnéjsi pénice, obyva podrost svétlych le-
su, parki, zahrad a remizkd. Vyskyt: vSechny

plochy kromé Homolédku, kde chybi vhodny lesni

podrost.

Pénice slavikova (Sylvia borin)

Zije ve vysokych kfovindch lesi, zarostlych
zahraddch, parcich a hibitovech. Vyskyt: Chlum,
Kobyla - jeji vyskyt na sledovanych plochich je
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proménlivy, nebot radéji zije v okoli vod. Pravi-
delné se objevuje pouze v okoli Kobyly.

Pénice pokfovni (Sylvia curruca)

Obyva kioviny, zivé ploty, zahrady, sady,
parky, paseky. V krasu pomémeé hojné rozsifena.
Vyskyt: Kosov, Chlum, Kobyla - pravidelné se
vyskytuje na plochdch i v blizkém okoli.

Pénice hnédokiidla (Sylvia communis)

Vyskytuje se ve vSech druzich kfovin, na
okrajich lesa, v zarostlych zahradéch, remizcich a
loukdch. V krasu obsazuje i suchd mista stepniho
a ruderdlniho charakteru. Vyskyt: Kosov, Chlum,
Homoldk, Konéprusy - z vy¢tu ploch je vidét, ze
je to eurytopni druh, vyskytuje se pravidelné.

Budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita)

Hojné rozsifeny, obyva svétlé listnaté lesy
s bohatym podrostem, remizy a sady. Vyskyt:
vechny plochy - jeden z nejb&znéjsich ptaky,
ktery se objevi i na mistech pro ostatni ptiky ne-
atraktivnich.

Budni¢ek vétsi (Phylloscopus trochilus)

Obyvd lesy nizstho vzristu, vrbiny u fek
apod. V zahradich a parcich méné Casto nez
budni¢ek mensi. Vyskyt: vSechny plochy kromé
Homoldku - potfebuje alespori par stromu, které
na Homoldku chybi. Na ostatnich plochich se
pravidelné vyskytuje.

BudniCek lesni (Phylloscopus sibilatrix)

Vyzaduje vzrostlé lesy (pfedevsim listnaté,
vzdcnéji jehlicnaté) se zapojenym stromovym
patrem a fidkym podrostem. Vyskyt: Kobyla -
vzhledem k biotopovym ndrokum je vyskyt na
plochdch velice nepravdépodobny, zastizen pouze
v blizkém okoli Kobyly (vysoky les). Vyskytuje
se i na Zlatém koni, ale na plochich zjistén
nebyl.

Krélicek obecny (Regulus regulus)

Obyva predevsim jehlicnaté (hlavné smrkové)
lesy. V mimohnizdni dobé i listnaté lesy a kfovi-
ny. Vyskyt: Chlum, Kobyla - zatimco jedinci
zastizeni na Chlumu zfejmé jen protahovali, na
Kobyle se objevuji pravidelné .

Rehek domdci (Phoenicurus ochruros)
Vyhleddva piikré skalnaté svahy, stény a suté

a nizné obytné a hospoddiské stavby. Vyskyt:
Kosov, Chlum, Homoldk, VLCS - i kdyz svym
skalnatym charakterem by mu plochy mély vy-
hovovat, ¢astéji se na nich objevuje az v pozdnim

lété a na podzim.

Rehek zahradni (Phoenicurus phoenicurus)

Vyskytuje se v krajiné s roztrouSenymi stro-
my, napi. v parcich, zahradich, hibitovech i
v osadich. Vyskyt: VLCS - 1 zpivajici samec se
zde zdrzoval v hnizdni sezéné. V krasu se vysky-
tuje fidce, po jednotlivych parech.

Cervenka obecni (Erithacus rubecula)

Obyva vihké listnaté a smiSené lesy s hustym
podrostem, parky a zahrady. Vyskyt: Kosov,
Chlum, Konéprusy - na plochich se objevuje
pouze nihodné, ojedinéle. Dava piednost vlhéim
biotoptim.

Drozd bravnik (Turdus viscivorus)

Zije ve vysokokmennych listnatych a jehli¢na-
tych lesich i bez kefového podrostu. Vyskyt: Ho-
moldk - zastizen 1 jedinec na kraji plochy pfi
sbéru potravy (na podzim).

Drozd zpévny (Turdus philomelos)

Vyskytuje se ve vSech typech porosti drevin,
bézné téz v lidskych sidlistich, parcich a zahra-
ddch. Hojné rozsifen. Vyskyt: Kosov, Chlum -
v krasu se objevuje spiSe v blizkosti lidskych
sidlisf, na sledovanych plochdch pozorovan pouze
pfi sbéru potravy.

Drozd kvicala (Turdus pilaris)

Obyva jehlicnaté i listnaté lesy, polni lesiky,
sady, zahrady. Na podzim v alejich dfevin s duz-
natymi plody. Vyskyt: VLCS - v fjnu pozoro-
vany 2 exempldfe na hornim okraji lomu, nejspi-
Se na tahu. V podzimnich mésicich je mozno
ocekdvat vice ptdki na pritahu.

Kos ¢emy (Turdus merula) :

Pivodné v lesich vieho druhu, kfovinatych
porostech, remizcich a polnich lesicich. Dnes hoj-
né v lidskych sidlistich. Vyskyt: vsechny plochy
mimo Konéprus - na plochdch se objevuje pouze
ojedin€le, vy38i pocty jsou zaznamendny jen na
Chlumu. Obyvi radéji bohatsi biotopy.

Miynatik dlouhoocasy (Aegithalos caudatus)
Vyskytuje se v lesich vseho druhu, hlavné
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viak v fidsich listnatych a smiSenych, s hustym
kfovinatym podrostem. Vyskyt: Chlum, Kobyla -
na plochich se objevuje jen v mimohnizdnim
obdobi v mensich hejnech pfi sbéru potravy.

Sykora konadra (Parus major)

Bézny druh zijici vSude, kde rostou stromy, u
nds predevsim v zahradich, parcich a svétlych
lesich. Vyskyt: véechny plochy - na plochich se
vyskytuje pravidelné, hlavné vSak v mimohnizdni
dobé, nebot zde chybi vhodné dutiny, ve kterych
hnizdi.

Sykora modfinka (Parus caeruleus)

Obyva smiSené lesy, parky, zahrady, aleje,
polni lesiky. Casto ve spole¢nosti jinych sykor.
Vyskyt: viechny plochy - plati o ni to samé, co o
konadte.

Sykora babka (Parus palustris)

Objevuje se hlavné v listnatych lesich nizsich
poloh, ve stromovych porostech u vod, zahradich
a parcich. Dosti bézny druh. Vyskyt: Kosov,
Chlum, Homoldk, Konéprusy - na plochach se
objevuje jen ojedinéle, protoze preferuje vihéi
biotopy.

Brhlik lesni (Sitta europaea)

Hojny druh obyvajici listnaté a smiSené lesy
se starymi stromy a bohatym kefovym patrem.
Vyskyt: Kobyla, Konéprusy - jelikoz je vdzdn na
vzrostlé stromy, na plochich se objevi zfidka,
pouze na Kobyle se vyskytuje pravidelné.

Zednicek skalni (Tichodroma muraria)

Vzicny zatoulanec, ktery Zzije na skalnich sté-
nach velehor, v zimé podnika potulky daleko do
okoli. Vyskyt: Chlum - letos zjistén dokonce dva-
krat, v bieznu a listopadu. Jeho puvod je nejspise
alpsky, neni ale vylou¢en ani puvod tatransky.

Stmad obecny (Emberiza citrinella)

Bézny druh vyskytujici se v zemédélské kraji-
né s lesiky, skupinami stromi nebo kefi. Vyskyt:
vSechny plochy - nejpocetnéji zastoupeny druh na
sledovanych plochéch. Maximalnich pocti dosa-
huje na podzim, kdy se na okrajich ploch objevu-
ji hejna o nékolika desitkach jedinci.

Dlask tlustozoby (Coccothraustes coccothraustes)
Obyva listnaté a smiSené lesy se starymi

stromy, sady, parky. Tichy ptik, ktery se obtizné
zjistuje. Vyskyt: Chlum, Kobyla - nepravidelny
vyskyt, nikdy nebyl pozorovan pfi sbéru potravy,
kterou sbird na zemi, ale pouze na stromech a pfi
pfeletu.

Pénkava obecnd (Fringilla coelebs)

N4$ nejbéznéjsi ptik. Objevi se vSude tam,
kde rostou néjaké stromy. Na podzim a v zimé
na polich, rumistich a dhorech. Vyskyt: vSechny
plochy - na plochéch se v hnizdni dobé objevuje
jednotlivé, ale celkem pravidelné, na podzim pak
invazné v hejnech.

Pénkava jikavec (Fringilla montifringilla)

Seversky ptak, ktery u nis nehnizdi, ale pouze
protahuje a pfezimuje. U nds se zdrzuje .na po-
lich, whorech, loukdch i v lesich. Vyskyt: Kobyla
- 2 jedinci zastizeni 10.12. 1997 na rozhrani lesa
a pole.

Stehlik obecny (Carduelis carduelis)

Hojny druh vyskytujici se v oteviené krajiné
s roztrouSenymi stromy - v parcich, alejich, za-
hradach, hibitovech. V mimohnizdni dobé nejcas-
téji na zaplevelenych thorech a smetistich. Vy-
skyt: Kosov, Chlum, Homoldk - hlavné na pod-
zim, kdy se objevuje ve vétsich hejnech, napf.
22.10. na Kosové 38 jedincu.

Zvonek zeleny (Carduelis chloris)

Obyvé kulturni step s roztrouSenymi stromy,
parkovou krajinu, zahrady, intravilin. Vyskyt:
Kosov, Chlum, Homoldk - zji§tén pouze na pod-
zim v mensich skupindch pfi sbéru potravy.

Vrabec polni (Passer montanus)

Hnizdi v polnich lesicich, kfovindch, na okra-
jich lest a vesnic. Neni vazan na clovéka tak tés-
né jako vrabec domdci. Vyskyt: Chlum, Homo-
lak, VLCS - hnizdni vyskyt je nejpravdépodob-
néjsi na Chlumu, nejcastéji se vyskytuje na
Homoldku, kde se na podzim a v zimé v okol-
nich kiovinach schovavaji desitky ptik.

Vrabec doméci (Passer domesticus)

Ptak vazany na pfitomnost ¢lovéka, zije vSude
v okoli sidel od nizin az do hor. Vyskyt: Kosov
- ojedinélé pozorovani 1 samice, kterd sem
zalétla z blizké vesnice Bitov.
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Sojka obecna (Garrulus glandarius)

Obyva lesy vSech druhi, zpravidla nepfilis
hluboké, polni lesiky s duby a podrostem lisky.
Bézny druh. Vyskyt: vSechny plochy kromé Ko-
néprus - naprosta vétSina pozorovani spada do
mimohnizdniho obdobi, kdy se objevuje i v men-
§ich skupinkéach. Pravidelny vyskyt.

Straka obecna (Pica pica)

Vyskytuje se v kulturni krajiné s dostatkem
kfovin a stromu, v remizcich, parkové krajiné a
na okrajich cest. Vyskyt: Kosov - zjisténa zde
pouze na podzim, ddva prednost biotopum v bliz-
kosti lidskych sidlist.

Charakteristika omnitocendz sledovanych lokalit
v_roce 1997

Druhové spektrum

Podobné jako v letech 1995 a 1996 se sledo-
vané lokality daji rozdélit do dvou skupin. Toto
rozdéleni je nejlépe vidét v hnizdnim obdobi, kdy
pocty zjisténych druhd v prvni skupiné dvakrét
prevysuji pocty druhii ve skupiné druhé. V prvni
jsou Chlum (15 druhu), Kosov (15) a Kobyla
(14), ve druhé pak Homoldk (5), Konéprusy (9) a
VLCS (8). Oproti rokim 1995-1996 jsou viak
pocty druhi v hnizdnim obdobi vyrazné nizsi,
coz je zpusobeno niz§im poctem kontrol v hnizd-
nim obdobi (1997: 2 kontroly, 1996: 3, 1995: 4).

V mimohnizdnim obdobi si udrzuji vysoky
pocet druhti Chlum (27) a Kosov (24), zatimco
Kobyla (16) se dostala na uroven Homoldku (17).
To je zpisobeno jednak mensi potravni nabidkou
Kobyly na podzim a v zimé a jednak tim, ze
v uzaviené Kobyle se vliv migranti projevuje da-
leko méné nez v piipadé Homoldku. Nejnizsi
pocty druhi byly zaznamenany na Konéprusich a
VLCS (obg 11 druh).

Nové zjiSténé druhy na plochich - jestidb
lesni (Kosov), sluka lesni (Kobyla), kalous usaty
(Kosov), drozd bravnik (Homoldk).

K nejzajimavéjs$im faunistickym pozorovanim
patii vyskyt zednicka skalniho v lomu Na Chlu-
mu, ktery zde byl pozorovan dokonce 2x - 7.3. a
20.11. 1997 a vzhledem k pozorovéni v roce
1995 a dalsim hlasenim z Ceského krasu se
ukazuije, ze v poslednich letech se v krasu stava
pravidelnym zimnim navstévnikem. DalSim
zajimavym druhem je skiivan lesni. Tento vzicny
druh byl podobné jako vloni zjistén na vysypce
Konéprusy. Letos se zde zdrzoval 1 par po celou

hnizdni sezénu a i kdyz hnizdéni nebylo jasné
prokdzino, je pravdépodobné.

Pocetnost

V hnizdnim obdobi hodnoty relativni pocet-
nosti na jednotlivych plochich velice dobfe ko-
responduji s hodnotami zjiténymi v pfedchozich
letech. Nejpocetnéjsi jsou spolecenstva na Chlu-
mu (24 pani) a Kosové (26,5), nasleduje Kobyla
(15,5) a jsou plochy Homoldk, Konéprusy a
VLCS (vsechny 9,5). Odchylky od piedchozich
let jsou minimalni, vét3i jsou u poslednich tiech
ploch, které tim ukazuji na zatim mensi stabilitu
zdejSich ptacich spolecenstev.

V mimohnizdnim obdobi a v zimnim obdobi
jsou rozdily v relativni pocetnosti jak mezi jedno-
tlivymi lokalitami, tak i mezi jednotlivymi lety
vétsi. Vzhledem k letosnimu zaméfeni s¢itdni na
mimohnizdni obdobi (podobné jako v roce 1996)
jsou hodnoty relativni pocetnosti proporcionalné
podobné, i kdyz se lisi absolutni hodnotou. Pro-
jevuje se zde opét rozdéleni na dvé skupiny,
tentokrat jiné. Jedna se zde o potravni hodnotu
ploch v mimohnizdni dobé a v zimé. Potravné
nejbohatsi jsou plochy Homoldk, Kosov a Chlum,
kde hodnoty relativni pocetnosti v mimohnizdnim
obdobi a v zimé pfevysSuji tytéz hodnoty v hnizd-
nim obdobi. Naopak potravné chudé plochy jsou
Kobyla, Konéprusy a VLCS, kde jsou hodnoty
relativni pocetnosti v mimohnizdnim obdobi a
v zimé niz8i nez v hnizdnim obdobi. Po&etnost
v mimohnizdni dobé a v zimé zvySuji hejna zmo-
zravych ptakl, nejcastéji strnadi obecnych a
vrabctl polnich, v mensi mife stehliki obecnych
a zvonku zelenych.

Podobnost

Podobnost jednotlivych lokalit byla hodnocena
pomoci Sorensenova indexu podobnosti druhové-
ho spektra (QS). Vzhledem k taznym druhiim
ptaku byla podobnost poéitina zvlast pro hnizdni
i mimohnizdni obdobi.

V hnizdnim obdobi zaujme naprostd nepodob-
nost plochy Homoldk od vSech ostatnich ploch
(hodnoty QS od 10,5 do 40) a vyrazna podobnost
ploch Konéprusy a VLCS (QS = 82,4), coz se d4
vysvétlit tim, ze lezi blizko sebe a okolni les je
spole¢ny pro obé plochy.

V mimohnizdnim obdobi jsou si naopak vse-
chny plochy podobné. Hodnoty QS jsou v roz-
mezi 42,1 az 71,4 s pievahou hodnot mezi 50 -
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60. Toto je zpuisobeno vyskytem stdlych druhg, 3 |holub hfivni¢ (Columba palumbus) - +
protoze v mimohnizdni dobé je pro pfitomnost 4 |2luna zelend (Picus viridis) - +
druhu dulezitéjsim faktorem potrava nez specific- 5 [skfivan polni (Alauda arvensis) %
ké hnizdni podminky. 6 [tuhyk obecny (Lanius collurio) + -
7 |pénice ternohlava (Sylvia atricapilla) + +
Tabulka 1: Pfehled druhi a jejich pfitomnosti na plose Ko- 8 |pénice slavikova (Sylvia borin) 73
i hmzdnu:n (s nu:mohnizdnf'm (ME0).obdobi 9 |pénice pokiovni (Sylvia curruca) + *
Table 1: Review of species and their presence on the area of
Kosov in the breeding (HO) and non-breeding season (MHO) || 10 |pénice hnédokfidla (Sylvia communis) = | =®
HO | mHO 11 |budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita) * +
— = 12 |budni¢ek vétsi (Phylloscopus trochilus) + +
I ntision. obnoad (Aeciier mis) - : 13 |krdlicek obecny (Regulus regulus) - +
2 |jestrdb lesni (Accipiter gentilis) - * 14 |rehek domaci (Phoenicurus ochruros) + +
3 | kang lesni (Buteo buteo) + * 15 |¢ervenka obecna (Erithacus rubecula) - +
4 | postolka obecnd (Falco tinnunculus) % + 16 |drozd zpévny (Turdus philomelos) =
5 | bazant obecny (Phasianus colchicus) # - 17 |kos ¢erny (Turdus merula) % &
6 | kalous usaty (Asio otus) # 5 18 |mlynafik dlouhoocasy (Aegirhalos cauda-| - +
7 | strakapoud velky (Dendrocopos major) * + 1us)
8 | zluna zelend (Picus viridis) 4 = 19 |sykora konadra (Parus major) + *
9 | skfivan polni (Alauda arvensis) + + 20 |sykora modfinka (Parus caeruleus) +
10 | vlastovka obecnd (Hirundo rustica) - + 21 [sykora babka (Parus palustris) 3 al
11 [jificka obecnd (Delichon urbica) . 3 22 |zedni¢ek skalni (Tichodroma muraria) *
12 [tuhyk obecny (Lanius collurio) & ¥ 23 [strnad obecny (Emberiza citrinella) + *
13 | pénice cemohlava (Sylvia atricapilla) P L 24 |dlask tlustozoby (Coccothraustes coccot- | - +
14 | pénice pokiovni (Sylvia curruca) + + hrassies)
15 | peiice tmBdoktidld (Syivia commants) - 25 |pénkava obecna (Fringilla coelcbsA) + +
16 | budnicek mensi (Phylloscopus collybita) | + * el il obccn)." (Carduelfs cardu.elzs) X
17 budnicek vesi (Phylloscopus trochilus) | + | - |, ;; :’:;‘:ck::::“?l){iz:‘:“’:gz;ﬁ:;’)’s’ - :
18 | rehek domaci (Phoenicurus ochruros) - #
19 | Cervenka obecnd (Erithacus rubecula) - * 29 [sokn obecud.(Gerrulisiglandarius) % !
20 | drozd zpévny (Turdus philomelos) * 5 Tabulka 3: Pfehled druhi a jejich pfitomnosti na plose Ko-
21 | kos &emy (Turdus merula) + + byla v hnizdnim (HO) a mimohnizdnim (MHO) obdobi
22 [sykora koftadra (Parus major) R m Table'3: Review (?f species and their presence on the area of
73 [ oykora mbtika (Paris coerdlens) 2 = Kobyla in the breeding (HO) and non-breeding season (MHO)
24 | sykora babka (Parus palustris) - * oty g
25 | stmad obecny (Emberiza citrinella) + + 1 |kiné lesni (Buteo buteo) +
26 | pénkava obecnd (Fringilla coelebs) # + 2 |postolka obecnd (Falco tinnunculus) + *
27 | stehlik obecny (Carduelis carduelis) - + 3 |sluka lesni (Scolopax rusticola) - +
28 | zvonek zeleny (Carduelis chloris) - + 4 |strakapoud velky (Dendrocopos major) - +
29 | vrabec polni (Passer montanus) - + 5 |datel ¢erny (Dryocopus martius) + -
30 | sojka obecnd (Garrulus glandarius) + + 6 |pénice ¢ernohlavd (Sylvia atricapilla) + -
31 |straka obecnd (Pica pica) - + 7 |pénice slavikovd (Sylvia borin) + -
8 |pénice pokfovni (Sylvia curruca) + -
Tabulka.2: Pfehled druhi a jejich pfitomnosti na plose 9 |budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita) L ¢ +
Chluny v hnizdnim (HO) a mimohnizdnim (MHO) obdobi 10 [budnitek vetsi (Phylloscopus trochilus) +
Table: 2: Review f’f S})ecies and their presence on the area of 11 [budnitek Tesol (Phoyllascopics Slair) =
Chlum in the breeding/(HO) and non-breeding season (MHO) 2
12 |krélicek obecny (Regulus regulus) + +
HO | MHO
13 |kos cerny (Turdus merula) + +
| |kiné lesni (Buteo buteo) * X 14 |mlynafik dlouhoocasy (Aegithaios cattda. +
2 |postolka obecnd (Falco tinnunculus) + + tus)

v
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sykora kofladra (Parus major) - + 8 |budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita)| + +
16 [sykora modfinka (Parus caeruleus) - + 9 |budnitek vétsi (Phylloscopus trochilus) | +
17 |brhlik lesni (Sitta europaea) + + 10 |¢ervenka obecna (Erithacus rubecula) - +
18 [strnad obecny (Emberiza citrinella) + + 11 |sykora konadra (Parus major) - -
19 |dlask tlustozoby (Coccothraustes coccot- | + + 12 |sykora modfinka (Parus caeruleus) - ¥

hraustes) 13 |sykora babka (Parus palustris) - |+
20 |pénkava obecni (Fringilla coelebs) i) 14 [brhlik lesni (Sitta europaea) +
21 |pénkava jikavec (Fringilla montifringilla)| - + 15 |stmad obecny (Emberiza citrinella) P T
22 [sojka obecni (Garrulus glandarius) * 16 [pénkava obecnd (Fringilla coelebs) + | +

Tabulka 4: Prehled drubu a jejich pfitomnosti na
Homoldk v hnizdnim (HO) a mimohnizdnim (MHO) obdobi

Table 4: Review of species and their presence on the area of

plose

Homolék in the breeding (HO) and non-breeding season (MHO)

Tabulka 6: Prehled druhu a jejich pfitomnosti na plose Vel-
kolom Certovy schody v hnizdnim (HO) a mimohnizdnim
(MHO) obdobi

Table 6: Review of species and their presence on the area of

Tabulka 5: Pfehled druhi a jejich pfitomnosti na plose Ko-

néprusy v |

izdnim (HO) a mimohni:

dnim (MHO) obdobi

Table 5: Review of species and their presence on the area of

HO [mHo Velkolom Certovy schody-Quarry in the breeding (HO) and
1| kéné lesni (Buteo buteo) [+ Tou breedingiseason: (MHO)
2 | poStolka obecni (Falco tinnunculus) = [ Ho_ |0
3 | holub hfivna¢ (Columba palumbus) + - 1 |kéné lesni (Buteo buteo) + *
4 | hrdli¢ka divokd (Streptopelia wrtur) * - 2 [postolka obecna (Falco tinnunculus) ¥ +
5 | krutihlav obecny (Jynx rorquilla) + 3 |linduska lesni (Anthus trivialis) +
6 | skfivan polni (Alauda arvensis) + + 4 |pénice cemohlavi (Sylvia atricapilla) + -
7 |tuhyk obecny (Lanius collurio) + - 5 |budnicek mensi (Phylloscopus collybita) | + +
8 | pénice hnédokiidla (Sylvia communis) + - 6 |budnicek vétsi (Phylloscopus trochilus) - -
9 | budnicek mensi (Phylloscopus collybita)| - + 7 |rehek doméci (Phoenicurus ochruros) ¥ -
10 | rehek doméci (Phoenicurus ochruros) - + 8 |rehek zahradni (Phoenicurus phoenicurus) + -
11 | drozd bravnik (Turdus viscivorus) - + 9 |drozd kvicala (Turdus pilaris)
12 | kos cemny (Turdus merula) + 10 |kos &erny (Turdus merula) + +
13 | sykora konadra (Parus major) - + 11 |sykora konadra (Parus major) + +
14 | sykora modfinka (Parus caeruleus) - + 12 |sykora modfinka (Parus caeruleus)
15 | sykora babka (Parus palustris) - + 13 |stnad obecny (Emberiza citrinella) 5 +
16 | strnad obecny (Emberiza citrinella) + + 14 |pénkava obecna (Fringilla coelebs) + -
17 | pénkava obecna (Fringilla coelebs) - + 15 |vrabec polni (Passer montanus) - +
18 | stehlik obecny (Carduelis carduelis) - + 16 |sojka obecnd (Garrulus glandarius) - +
19 | zvonek zeleny (Carduelis chloris) - + Vysvétlivky k tabulkdm 1-6:
20 | vrabec polni (Passer montanus) - T + druh na plode zjistény, - druh na plose nezjistény
21 |sojka obecnd (Garrulus glandarius) -+ Explanations to Tables 1 to 6:
+ species detected on area, - species non detected on area

Tabulka 7: Vyskyt ptatich druhi v plose Kosov v r.1997
Table 7: Occurrence of bird species on area of Kosov in

Konéprusy in the breeding (HO) and non-breeding season |gg7
(MHO)
% 43, 1263 [ 155 | 11.6 |28 | 309 [22.10 [19.11 [10.12
HO |MHO
1| kra Im
1 [jestidb lesni (Accipiter gentilis) % 2| jes N
2 |kané lesni (Buteo buteo) & + 3| kn | 1 V[P 1 [7p |1 [8[1p]2
3 |datel cemy (Dryocopus martius) * : 4| pos 1 6 1 3
4 |skiivan lesni (Lullula arborea) + - +1p
5 |linduska lesni (Anthus trivialis) + + 5| baz 1
6 |pénice cemohlava (Sylvia atricapilla) + = 6| kal ljuy
7 |pénice hnédokiidla (Sylvia communis) + - | str |1 |
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8| zlu 1 14] reh 1f T3 3 4 [1f
9|ski | 3 Ip| 6 15] &er 1
10] via 2p 16| dro 2. 13
1] jie 8p 17] kos 2+ mll2fs 3
12| twh 2m Im Im
13 pén 1 1 18 mly 8 2 2 5
[ pen 212 11 19]syk |2 [10f 21 3129 |a]x
15[ pen 212 20| syk 1|t ljuv| 4 | 2 3
16 | bud 33 3 21| syk 3
17 [ bud 1 ]2 22| zed ! 1
181 en TR 23 str |2 381081 ]3[tif17]ss
+1m Himp-lm| +
o[ cer ) +1f [ljuv
e 5 24| dla 2.1.1
21| kos | 1 m 1 il SEICE LR ﬂsm
22| syk | 1 2 2 |1 7 ) 3
ol s L 3 27| zvo 4 |4+
24 | syk 1 1] 2 ljuv
25|se [ S| 77199 ip]8]s8]2 28| vra 017
2 29| soj it vlzlz13
26[pen [ 3|1 |1 1 3
27 ste 9 2 [7[38]2
28 | zvo 10 6 Tabulka 9: Vyskyt ptacich druhi v plose Kobyla v r. 1997
29 | vra 1f Table 9: Occurrence of bird species on area of Kobyla in
30| so) p T la 2 |2 1997
+1p druh/datum | 43 | 26.3 | 155 | 11.6 | 21.8 | 30.9 [22.10 | 19.11 J10.12
31| str 1 2 3 1] kén 1p 2p
i 2| pos Ip 1
3| sl 2
Tabulka 8: Vyskyt ptatich druhi v plose Chlum v roce 4] str ! !
1997 5| dat 1m
Table 8: Occurrence of bird species on area of Chlum in 6| pen 2 |1
s 7] pén 20 P
drub/datum | 18.2 | 7.3 |27.3 | 19.5 | 16.6 | 22.8 | 26,9 [23.10[20.11 |11.12 ] pén 1
1] kin 1 1p Ip | 9] bud 4 |2 1
2| pos 1 1P| 2 1 10| bud 11
3] hol 1p ! 11| bud 1
4] Zlu 1 12| krd 1 R
5| ski ! 13 kos [1m 1 (o
6| tuh 1P [ 1P +lm
[+lmf+1m) 4 my [ 1|1 3 10
7] pén 111 1P 15[ syk | 5 TR R
oo 16| syk | 2 RESERE
8] pla ! 17] bh 1 213 2 E
| pén zifrila 8] sr R 1
Hlm -
ol 7o : 19] dia 2 2
11] bud 11 ]a]1 ] e X E A
12| bud [T [1 2llrm :
™ 5 22| soj i T A L1

P i
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Tabulka 10: Vyskyt ptadich druhd v plose Homoldk v r. 14| bmh | 1
99 15 1] 1 3
Table 10: Occurrence of bird species on area of Homoldk in St !
1997 16 | pén 2 1 1
drulydatum | 4.3. |26.3. | 15.5. | 116, | 21.8. | 30.9. [22.10.19.11. p0.12.
11 kin 1 Tabulka 12: Vyskyt ptatich druhi v plose Velkolom
+2p Certovy schody v roce 1997
Table 12: Occurrence of bird species on area of Velkolom
2| pos ! Certovy schody in 1997
3| hol 1p
43 |263 | 155 | 116 [ 218 [ 309 [30.10 |19.11 10,12
. : 1] kd 1 3 11T 1
5] kru 1 =41 P 4 »
P
6] skk | 1 |6 |1 2| pos 3 1
7| twuh 3P |3m 3| Im 2
ik 4| pé 1
o § A E. 5 E 1:1 1
9] bud 1 - b"‘ .
10| reh I [ 1P -
+1 7| reh 2. 3
+1m 8| reh 1 1
11| dro 1 9| dro 7
12| kos | 1 10| kos 1P
13| syk 4|3 +lm
14| syk T 12 11| syk | 1 1 2. 2
15| syk 1 2 12 | syk 2 273
6| st |4 |3 2|4 [a [10]1 [31[76] [L2Ls" ! A 1 1
4juy |+1m 14 | pén 1 1 1
17| pén Im | Im | 2m |1m 15| vra 1
18| ste Y 16 | soj 2 1
19| zvo 5 Vysvétlivky k tabulkdm 7-12: Cislovani a pofadi druhu je
20| vra | 18 [ 12 7 1|2 ]62)|24 shodné s vy$e uvedenym pfehledem druhi podle jednotlivych
21| soj 1 7 |3 lokalit; p = pfelet, P = pdr, m = samec, f = samice, juv =
mlady ptak

Tabulka 11: Vyskyt ptac¢ich druhi v plose Konéprusy v
1.1997

Table 11: Occurrence of bird species on area of Kong-
prusy in 1997

Explanations to Tables 7 to 12: Numbering and order of
species is the identical with Tables 1 to 6; p = overflight, P =
pair, m = male, f = female, juv = young

ik 43 | 263 | 155 | 116 | 218 | 309 [22.10 [19.11 fio.12 Tabulka 13: Pfehled parametri ptacich populaci na sledova-
= nych plochdch v letech 1995, 1996 a 1997

1] jes | 1 Table 13: Review of parametres of bird populations on mo-

2| kin 1 6p nitored areas in 1995, 1996 and 1997

3] dat if clooca [k [ A] B[ c[ D[ E] F[] G| H

4| ski 1P| 1B Nojfarea | year

5| lin 2 1 1K 19951 31128111,0123,8| 11|520| 2,0| 7,0

6| pén 2 = [19%6 33119(12,3(24,3| 26| 6,70|41,1 |25,0

7| pén 1 197 | 31| 15(12,526,5| 24 | 8,70|42,1 | 16,0

8| bud ) 2 2 19951 30 25|11,3(25,5( 14| 540|114 9,0
Chi

9| bud 3|3 " 6 [ 27 [ 19[11,0[ 26,6 18[5,70(220| 5,6

10| cer 2 2 1997 | 29 15]11,5]124,0( 27]9,2535,3 35,7

11| syk | 1 2 1 3 1995 1 22| 18| 9,7(19,0| 11]14,00] 92| 7,7
Koby

12| syk | | s 515 996 [ 29 [20[10,0[ 19,3 19 [ 5,40 | 12,8 [ 13,0

13| syk 2 197 1 22 14110,0]15,5( 165,60 10,4 | 14,0
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371100 6]2,00| 50| 4,7
wk [9%6| 19| 8| 4,6] 7,0] 15[4,60]39,9[44,3
1997121 5| 4,5] 9,5]|17(6,10]|47,9 |66,0
5 1995 1 17| 12| 7,7]13,7| 6|240]12,2] 2,0
1996 ) 17| 13| 6,7[12,3| 8]2,10| 43| 4,3
w7116 9] 70| 9,5(11]2,70| 59] 5.5
6 951191 15] 6,8]11,3| 10[2,60[13,2] 2,0
1996 | 211 17]110,6 17,3 | 12| 3,40| 6,0| 3,6

19971 16| 8| 6,0 95| 11|340| 59| 2,0

Vysvétlivky: A - celkovy poget druhi zjisténych na plose,
B - celkovy polet druhi zjisténych na plose v hnizdnim
obdobi, C - primémy polet druhi zjifténych na plose v
hnizdnim obdobi na jedno s¢itini, D - primémy pocet pari
zjiSténych na plode v hnizdnim obdobi na jedno siténi (rela-
tivni pocetnost), E - celkovy potet druhi zjisténych na plose
v mimohnizdnim obdobi, F - primémy pocet druhi zjiténych
na ploSe v mimohnizdnim obdobi na jedno s&itdni, G - pri-
mémy pocet jedinci zjiSténych na plose v mimohnizdnim
obdobi na jedno s¢itdni (relativni pocetnost), H - primémy
pocet jedincil zjist€nych na ploSe v zimé (konec listopadu aZ
potitek bfezna) na jedno s¢itdni (relativni pocetnost)

Explanations: A - total number of species found on the
area, B - total number of species found on the area in the
breeding season, C - average of sp detected on
the area in the nesting time during one census, D - average
number of pairs found on area in breeding season during one
census (relative abundance), E -total numer of species found
on area in non-breeding season, F - average number of spe-
cies found on area in non-breeding season per one census
(relative abundance), G - average number of individuals found
on area in non-breeding season per one census (relative abun-
dance), H - average number of individuals found on area in
winter (end of November to beginning of March) per one
census (relative abundance)

L

Tabulka 14: Druhovi podobnost jednotlivych lokalit vyjid-
fend Sorensenovym indexem (QS)

| chium] Kobyla | Homolak] Konéprusy| VCs

v hnizdnim obdobi (HO)

Chlum 66,7 55,2 40,0 583 | 609
Kobyla 62,1 20,0 50,0 | 52,2
Homoldk 10,5 52,2 | 63,6
Konéprusy 286 | 154
vCs 82,4

v mimohnizdnim obdobi (MHO)
Chlum * 62,7 50,0 68,3 514 | 514

Kobyla ' 558 | 682 42,1 | 52,6
[ Hom ik - 545 7519 | 59,3
Kon#prusy 500 | 714
BCS 54,5

Kritické hodnaty indeku QS:
80<QS .. . vyraznd podobnost aZ identita
80 > QS > 60 ... silnd podobnost

60 > QS > 40 ... podobnost
40 > QS ........... mald podobnost aZ nepodobnost

3. Zavér

V roce 1997 pokracoval vyzkum na vsech 6
sledovanych lokalitich - lomech Na Chlumu, Ko-
byla, VLCS - zépad, rekultivacich Konéprusy a
Homoldk a srovnavaci plose Kosov. Stejné jako
v minulych dvou letech se prokézalo, ze nejbo-
hats{ plochy jsou Chlum a Kosov, a to jak svym
druhovym spektrem, tak i poetnosti spolecen-
stev. Je to ddno tim, Ze obé& plochy maji pomémé
diverzifikované biotopy s vhodnym propojenim
do okolni krajiny. Na skladbé jejich spolecenstev
se tim padem podileji jak lesni ptdci, tak i ptaci
oteviené kfovinaté krajiny, ptaci poli nebo ptici
skal a suti. Naproti tomu lom Kobyla, i kdyz je
to biotop jiz stabilni, tak je pfili§ uzavieny a ne-
propojeny s okolni krajinou. Jelikoz je takika ce-
ly obklopen lesem, chybi zde ptici poli a otevie-
néjsi krajiny. Proto jsou zjisténé hodnoty nizsi
nez u vySe zminénych lokalit. Rekultivace Homo-
ldk se dosti li8i od ostatnich sledovanych ploch.
Je to zpuisobeno predevsim polohou plochy, pro-
toZe ta lezi daleko od souvislych lesnich porosti
a v blizkém okoli nejsou ani vétsi kfovinaté po-
rosty. To ddvé velmi malo pileZitosti k hnizdéni,
ale na druhou stranu pfitahuji okolni pole v mi-
mohnizdnim obdobi velké poity zmozravych pta-
ki. Nejméné bohaté jsou plochy Konéprusy a
VLCS, které sice maji dobré propojeni do okolni-
ho lesa, ale jsou to plochy mladé s jesté nevyvi-
nutymi biotopy a pro ptiky jsou proto mailo at-
raktivni.

V piipadé rekultivaci vytézenych ploch by by-
lo vhodné ponechat ¢dst lomu pfirozené sukcesi
(zachovat piikré stény pro ptiky skal a suti) a
zbytek osdzet porosty prirozenymi v krajiné dané-
ho typu. Nesmi se také zapomenout na vytvoreni
vhodného propojeni s okolnimi prvky krajiny.
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ODBORNE ZPRAVY

Vyzkum Arnoldky a dalSich jeskyni lomu
Cerinka a otdzky jejich vzniku a vyvoje.
Investigations in the Arnoldka Cave and of
other caves in the Cefinka Quarry, and ques-
tions of their origin and development.

Jitt Bruthans' a Michal Filippi'

0. Abstract

The Arnodka Cave (1 250 m long, -111 m) is situated in
the central part of the Bohemian Karst in the Cefinka Quarry.
At least 4 evolution stages can be distinguished in all cave
systems of the quarry.

(1) Inclined passages developedfirst in the phreatic condi-
tions along intersection of tectonic lines and bedding planes.
Pasages follow the strata dip. Caves are developed in a “col-
lector” of Pragian limestones confined inbetween more impre-
meable strata.

(2) The phreatic system was later modified by the corro-
sion along the water tables with the formation of bevels
(Laugdecken).

(3) The cavities were later filled with thick sequence of
sediments. Ceiling half tubes (meanders) formed in places.
Agressive waters changed limestones to white pulverized
beds.

(4) Cave sediments were, most probably during Quater-
nary, exhumed and transported down to lower positioned
cavities owing to increased hydraulic gradient. The process
has been still active.

1. Uvod !

Jeskyné Amoldka je se svou délkou 1 260 m
druhou nejdeli jeskyni Ceského krasu, po Ko-
népruskych jeskynich. Pfesto, ze Amoldka patii
k vétsim jeskynim, nebyl v ni az dosud provadén
zadny rozsdhlejsi vyzkum; nachdzi se tak trochu
stranou pozomosti (srv. Nosek a Hromas 1973;
Kozdk 1976). Tento pfispévek se snazi toto bilé
misto zacelit a upozornit na nékteré zjisténé zaji-
mavosti. Zaroven s vyzkumem v Amoldce byla
studovéna i propast Na Cefince pro ziskdni dal-
Sich udaju a moznosti srovnani.

Diilezitou etapou v dokumentaci Amoldky by-
lo jeji zaméfeni provedené mladymi Eleny skupi-
ny Geospeleos v letech 1992-94,

Dosud bohuzel neexistuje podrobnd ptidorysna
mapa Amoldky ani jeji pfiéné profily. Naproti

'Pirodovédna Fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, 128 43
Praha 2

Podékovani patfi Jifimu Slavidkovi za pomoc pi prici v terénu.
Ces. kras (Beroun), 25 ( 1999). 23-30, 3 obr.

ISSN 1211-1643
ISBN 80-902098-3-1

tomu je jeskyné husté protkina siti 340 presné
zaméfenych bodi. Vykreslenim bodi byl vytvo-
fen trojrozmémy obraz Amoldky, ktery vzhledem
k zaméteni i nejmensich odbocek vémé odrazi
charakter celé jeskyné. Timto modelem pak bylo
rotovdno podél osy Z a byly hlediny vazby
prostor (tj. skupin bodd) na uréité linie, znacici
bud litofacie, nebo zlomy atd.

2. Litologie

Jeskyné Amoldka je vytvoiena v lodénickych
a sliveneckych vapencich stupné prag, devonské-
ho stafi (Nosek a Hromas 1973).

Slivenecké vipence piedstavuji masivni nari-
zovélé biodetritické védpence, bez jakychkoliv ji-
lovitych vlozek, s hojnymi laminity.

Lodénické vapence nasedaji na slivenecké vi-
pence, ve vertikdlnim sméru lze vyclenit nékolik
litologicky odlisnych jednotek. V nadlozi slive-
neckych vépencti se nachdzi 8 m mocni poloha
masivnich vipenci bez jilovitych vlozek, které se
od sliveneckych li§i jen pfevahou mikritu nad
alochemickymi soucdstmi (projevuje se pfi zvét-
réni, viz kap. 7). Ve sledu pokrauje nékolik met-
ri mocnd poloha tvofena deskovitymi vapenci
s hliznatym povrchem vrstevnich ploch a oddéle-
nymi az 3 cm mocnymi vlozkami jilovci. Smé-
rem do nadlozi se objevuji lavicovité vipence
s tenkymi jilovitymi vlozkami. Poslednim ¢le-
nem zastoupenym v jeskyni jsou masivni hliznaté
vépence, misty s jilovitymi mazdrami mezi
hlizkami, které se po nékolika metrech stiidaji
s 1-3 lavicemi vipenci oddélenych jilovitymi
vlozkami. Ty obsahuji hojny biodetrit, zejména
schranky hlavonozcti, jednd se ziejmé o kalové
kupy.

Jak je ziejmé z vertikdlniho fezu jeskyni ve
sméru rovnobézném se sklonem vrstev (obr. 1),
prostory jeskyné jsou vazany na 2 soubory vrs-
tev, oddélené 10 m mocnou polohou s jen sla-
bym zkrasovénim.

Spodni maximélné 20 m mocny krasovéjici
soubor vrstev nalezi sliveneckym vipenciim, ma-
sivnim lodénickym a jejich rozhrani s deskovi-
tymi vdpenci. V sliveneckych vépencich jsou vy-
tvofeny prostory Kalcitky, z ¢dsti Hiebeény a
Balvanity dém. Ostatni &dsti Bludisté jsou vétsi-
nou vytvofeny na rozhrani masivnich a deskovi-
tych vépencu lodénickych.
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Interval se slabym zkrasovénim se dd vcelku
ptifadit deskovitym a lavicovitym vépencim s ji-
lovitymi vlozkami.

Svrchni 10 m mocny krasovéjici interval pfed-
stavovany Hlavnim a Panoptikdlnim tahem je vy-
tvofen v masivnich vapencich s vlozkami lavico-
vitych vapenci.

Podle chemickych analyz vépenci v lomu Ce-
finka (Chybik a kol. 1958) maji slivenecké va-
pence okolo 96% CaCOs, smérem do nadloznich
lodénickych vdpencu dochdzi k poklesu CaCO,
na 93%.

Je pravdépodobné, ze vétsi roli nez samotny
chemizmus zde hraje litologie a struktura vapen-
ci. Tvar prostor ma zfejmou vazbu na litologi.
Ve sliveneckych a navazujicich masivnich lodé-
nickych vdpencich vznikaly pfedevim vysoké a
velmi tzké prostory vdzané na svislé pukliny a
zlomy. Démy vznikaji odpadidnim bloki mezi
jednotlivymi prostorami.

Naproti tomu v deskovitych vépencich a ve
svrchnim krasovéjicim intervalu jsou vytvofeny
. vertikdlné protazené elipsovité chodby vedouct
sikmo podél sklonu vrstev a zlomu na némz
vznikly.

3. Tektonika

Smér sklonu vrstev se pohybuje v jeskyni
vétsinou v tzkém rozmezi okolo 330°, sklon do-
sahuje 30-40°.

V Mlaskacce a Panoptikdlnim tahu byly na-
méfeny sméry sklonu vrstev i 280°, coz by mohlo
souviset s deformacemi podél zlomi Hlavniho
tahu.

Chodby Amoldky jsou vytvofeny podle nepa-
trych puklin, vyznivajicich po nékolika metrech,
i na zlomech s 20 cm mocnou vyplni Zilného
kalcitu a s ohlazy na dislokaénich plochach. Cést
chodeb, zejména v Bludisti viak nema ve sténich
patmé pukliny podle nichz by se méla vyvijet.

Nejvice zfetelnou dislokaci je rozvétveny
zlom Hlavniho tahu (40/80). Zlom je vyplnén
| kalcitovou zilovinou se stopami ryhovéni a to
nékolika sméri. Pfevlddajici smér a sklon ryho-
véani je 100/30, jedna se tedy spise o subhorizon-
télni posuny, daldi tentokrét vertikilni pohyby na
zlomu indikuje jiz méné zastoupené ryhovéni.
Tento zlom sleduji prostory homiho vstupu az po
Piibiv dém, Mlaskacka, Tobogan az do Richar-
dovy siné. Porucha stejného sméru, sklonu a
ryhovani se objevuje téz v Jezernim dému.

Je zfejmé, ze pohyby na zlomech nepfesahuiji
deset metri.

4. Zilné vyplné¢ a jejich doprovod (brekcie,
paleokras)

Zily hrubozmého kalcitu ($t€pnd zma 0,5 az '

10 cm) tvofi souvislejsi vyskyty na vzddlenost
nékolika metrti, kde vyklifuji, ale objevuji se i
samostatnd hnizda krystalického kalcitu. Nékteré
vyskyty maji i volnou dutinu s klencovymi kry-
staly do 10 cm. (Bistro, D6m Nadgje)

Zily o mocnosti nékolika centimetnii se misty
nachédzeji v celé jeskyni. Vétsi mocnost mé Zzila
v prostoru Jezerntho dému, vdzand na zlomy
Hlavniho tahu (pfes 20 cm), nejmocnéjsi je zila
v Kalcitce (ptes 60 cm, viz obr. 3). V Toboginu
aubodu & 37 v propasti Na Cefince Ize sledovat
zonalitu uvnitf hnizd, kdy je nacervenald kalcito-
va vyplii ukoncena ¢emymi krystaly.

V blizkosti spodniho vchodu se vyskytuji
mensi zilky ze zbytky oxidovanych Fe minerdli.

Brekcie byly nalezeny nad Klesténici a v do-
mu Nadéje, jejich vyskyty jsou vdzany na Zzily,
resp. na zlomy na nichz jsou vyvinuty. V dému
Nadéje se mimoto v blizkosti zlomu vyskytuje i
dutina velikosti 20x5 cm vyplnénd vdpencem
fialové barvy s tilomky ?sintni?

Zily nemaji zadné pokracovéni v jeskyni; jsou
korozi sefizlé podobné jako okolni hornina, proto
je jejich vznik mozno datovat daleko pied vznik
jeskynnich prostor

Naprosto ziejméd je vSak jejich hydrologicka
funkce, jsou na né Casto vaziny krapniky a tvofi
tedy dobfe propustné cesty pro vodu.

5. Zarovnané stropy

V jeskyni Amoldka i v propasti Na Cefince se
nachdzi mnoho tvari, zfetelné vdzanych na rovi-
nu rovnobéznou s hladinou podzemni vody. Tyto
tvary popsali v propasti Na Cefince jiz Hromas a
Kucera (1970), jako tvary vznikajici stagnujici
vodou na sedimentech, ¢i ve zvodnélém sedimen-
tu. Jde o tzv. Laugdecken (ang. bevels) ve smys-
lu Kempe a kol. (1985).

V Amoldce je ziejmé prvni zaznamenal slo-
vinsky karstolog F. Sustersi¢, ktery zde byl v ro-
ce 1995 na exkurzi. Jednd se o zarovnané stropy
a srdcité chodby, které velmi pfipominaji tvary
vyvinuté v jeskyni Na Spicaku. Na rozdil od jes-
kyni Na Spi¢dku se téchto tirovni vyskytuje v Ar-
noldce nejméné patnact (obr. 2) . Mnoho z nich
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Obrazek 1: Vertikdlni fez Amoldkou (polygonové body) ve sméru sklonu vrstev (330°). Sft tvofi &tverce o strané 10 m.

Figure 1: Vertical section of the Arnoldka Cave along the direction of dip (330°). The net is composed of quadrancles

mé vSak plochu jen prvni ¢tverecni metry a jed-
notlivé mensi urovné se neodrdzi v jinych mis-
tech. Proto nelze vyloucit, ze mensi zarovnané
stropy vznikaly pouze stojici vodou na sedimen-
tech nezdvisle na hladiné spodnich vod. Ze srdco-
vitého rozsifeni chodeb sahajictho az 2 m pod
vlastni “hladinu” je zfejmé, Ze hloubka vody mu-
sela byt nejméné 2 m.

V Amoldce tvofi zarovnany strop souvisly
horizont 371,3 m n.m. v prostoru Balkonu, Hfe-
be¢ného dému, Vstupni chodby, o celkové plose
okolo 70 m%. O jediny metr vyse se nachizi ne-
méné mohutnd trovei v prostoru Srdcové chodby
20 m’, aniz by vsak pod ni byl zaznamenam ho-
rizont 371,3 m.n.m. Vysvétlenim (vzhledem k
predpokladané hydraulické spojitosti celého sys-
tému) je moznost pozdéjsich tektonickych pohy-
bu, ¢i naklonéni celého bloku (pfesnost méfeni
polygonu byla kontrolovdna opakovanym méfe-
nim a vylucuje tak velkou chybu). Dalsi horizon-
ty v Amoldce nepiesahuji jiz 10 m’a jsou situo-
vany v Bludisti a Mlaskacce v rozmezi 352 az
372 m n.m. (obr. 2).

V propasti Na Cefince se také vyskytuje né-
kolik rozsdhlych trovni, které se vak koncentruji
do intervalu 379-382 m n.m., tedy o 7-10 m vyse
nez v Amoldce. Tento rozdil je jiz mozné vy-
svétlit rozdilnou vyskou hladiny podzemni vody
v obou jeskynich. Zarovnané stropy by mohly
vznikat i stagnujici vodou na sedimentech, bez
kontaktu s hladinou spodnich vod, tomu ale ne-
odpovidd jak znaény objem a rozsah vzniklych
prostor, tak zejména fakt, ze se v propasti Na Ce-
fince nachdzi tyto irovné v podobné nadmoiské
vysce.

Je ziejmé, ze vétsi horizonty musely vznikat
za zcela jinych podminek nez dnes, kdy kolisd
hladina podzemni vody i 0 20 m za rok. Stabilni
hladinu vody lze zajistit jediné odtokem dobie
propustnymi cestami do povrchové vodotece
(Bubovického potoka), v dnesni dobé kdy voda
proudi v délce nékolika kilometri v stametrové
hloubce madlo propustnymi cestami neni mozné
udrzeni stabilni hladiny.

O mnozstvi hmoty odstranéné korozi u hladi-
ny podzemni vody je mozné si udélat obrizek
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z priibéhu Cetnosti geodetickych bodu v jednotli-
vych nadmofskych vyskich v Amoldce, které
potazmo ukazuji na délku a objem prostor. V in-
tervalu 362-372 m n.m. dosahuje pocet bodi (tj.
pfiblizné objem chodeb ) 400% pramémé hodno-
ty, kterd je jinak pomémé stild. Odhadem se jed-
nd nejméné o stovky kubickych metni vépence.

6. Stropni korytka

Vyskytuji se na nékolika mistech v Bludisti.
Nejlepsim piikladem je 10 cm Siroké korytko
vedouci ze Srdcové chodby do Poradniho dému,
které je zafizlé az 3 m hluboko do stropu, neni
vdzdno na tektoniku a nepatrné meandruje. Dalsi
korytka se vyskytuji v Jidelné a ddmu Nadgje.

Korytka jsou jednim z dikazi pro znaénou
miru zaneseni prostor Bludisté.

7. Zvétrani vapencu a bilé vrstvy

V Amoldce i v propasti Na Cefince byly
zjistény typy zvétrani vipencu, které pfipominaji
intergranuldrni korozi (ve smyslu Cilek, Bosdk a
Bednafovd 1995; srv. i Bosdk 1995).

Detailni prizkum ukdzal, Ze prakticky celou
plochu jeskynich stén pokryva vétsinou jen né-

kolik milimetru silnd vrstva mékkého zvétralého
materidlu. Mocnost této zvétralé zény byla ovéfo-
vana na mistech, kde je vlivem ficeni obnazeni
Cerstvd homina (vlivem lomové innosti je téchto
mist v obou jeskynich mnoho desitek). Zvétrand
zéna pokryvé jak zarovnané stropy, tak i stropni
koryta, takZe se jednid o jev z hlediska vyvoje
jeskyné velmi mlady a vdzany na chladné vody.
Pfi srovnani s dal§imi jeskynéni (napf. Barrando-
va) i s kapsami, které byly zbaveny vyplni (Bu-
bovickéd propast), je ziejmd vazba této zény na
mista, kterd byla po urCité obdobi vyplnéna
sedimenty. Je proto pravdépodobné, ze zvétrani
zplsobuji vody protékajici sedimenty, které jsou
Casto nenasycené kalcitem (jeskyni sedimenty
jsou casto dekalcifikované a nereaguji s HCI).
Trvéani takového procesu muze dosahovat miliont
let. Charakter zvétrani je zdvisly na struktufe
hominy. V mikritickych vépencich lodénickych
jsou zvétralinové zény mocné vétsinou nékolik
mm, vyjime¢né vice (na Galerii v propasti Na
Cefince ptes | cm) a maji prachovity charakter.
Naopak v detritickych sliveneckych vépencich
pokryvaiji stény jen tenké povlaky na omak pfipo-
minajici hrubozrnny piskovec. Je véak mozné, ze
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Obrézek 2: Spojity graf je klouzavym primérem pottu geodetickych bodi v zdvislosti na nadmofské vysce v jeskyni.
Sloupcovymi grafy je znazoména plocha jednotlivych zarovnanych stropu (m?). Z obrazku je zfejmé korelace mezi
poctem bodu, délkou a objemem prostor a intervalem vyskytu zarovnanych stropu.

Figure 2: Continuous graph represents average of number of survey points in dependance to altitude in the cave.
Histograms represent the area of individual bevels (m?). The correlation between the number of points, length and
volume of cavities and the interval of occurrence of bevels is clear.
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zvétralinovd zdéna je natolik nesoudrznai, ze do-
chézi k jeji destrukei pfi odnosu sedimenti.

Zvétralé ulomky vapenci byly hojné nalezeny
piimo v sedimentech, kde byly timto zplsobem
postizeny celé klasty i o mocnosti 5 cm. Pravé
skutecnost, ze nejvice postizené jsou klasty po-
hibené v sedimentu podporuje teorii o vzniku
zvétrani roztoky kolujicimi v sedimentech.

Mocnéjsi polohy zvétralych vépencti se naché-
zi v blizkosti dna Amoldky, predevsim u Klesté-
nice a v plazivce od Jezera ke Snéhuldkovi. Zde
mocnost “bilych vrstev” pfesahuje 20 cm, nejed-
na se jiz o souvisly pokryv stén, ale pouze o ur-
cité polohy.

Je pravdépodobné, ze toto zvétrani zpusobily
roztoky infiltrujici se do hornin z sedimentarnich
vyplni jeskyné.

Dalsi zajimavy jev byl pozorovan v obou jes-
kynich v blizkosti sintri a to véetné nejmladsi
vyzdoby cirych krapniki. Aniz by sténu pokry-
valy viditelné povlaky sintra, je sténa v jejich
tésné blizkosti vzdy tvrda, ackoli z barvy a cha-
rakteru povrchu je ziejmé, ze zvétrani prodélala.
Tento jev je vysvétlitelny impregnaci zvétralych
stén nepatrnym mnozstvim sintrové hmoty.

Je mozné, ze vySe uvedenym procesem vznik-
ly i rozsdhlej§i polohy bilych vrstev, které se
vyskytuji poriznu v Ceském krasu.

8. Sedimentdrni vyplné

Pfevaznou c¢dst dna chodeb v Amoldce tvoii
cervené jilovité sedimenty misty je obnazeno skal-
ni dno. Kde to bylo mozné byly sedimenty studo-
vany piimo na misté, mimoto bylo odebrino z
ruznych ¢asti jeskyné 14 vzorka, které byly zbéz-
né prozkoumany (reakce s HCI, slozeni frakce nad
I mm, i jemnéjsich, atd.). Podobny priizkum byl
proveden na 15 vzorcich z propasti Na Cefince.

V Amoldce byly zjistény dva typy sedimentii
a to jily bez hrubozméjsich piimési a splachové
sedimenty obc¢asnych toku.

Jily bez hrubsich piimési se nachdzi v denu-
dac¢nich zbytcich, predevsim v Bludisti, do urov-
né 371 m.n.m (tj. po strop). Nachdzi se v mnoha
ptipadech v slepych kapsich mnoho metra nad
soucasnou trovni sedimenti. Je ziejmé, ze do ka-
pes se nemohly dostat jinak nez sedimentaci
v dobg, kdy bylo Bludisté vyplnéno sedimenty az
po tuto uroveri. Barva jili je ¢ervena, 15 cm pod
povrchem sedimentu vSak pfechdzi do Sedé (pfi

vystaveni na vzduchu piechdzi Sedé jily po
nékolika dnech do ¢ervené barvy, coz je zptisobe-
no zménou ox. stavu Fe).

Ve vzorku od bodu ¢. 246 byla v nadsitné
frakei nad 0,1 mm nalezena pouze drobni zra
magnetitu? (magneticky Fe minerdl). Jemnozmny
charakter sedimentu i ulozné poméry svédéi pro
jezemi pivod téchto sedimentii. Sedimentace by
mohla odpovidat vytvéifeni zarovnaného stropu.

Splachové sedimenty

Nejvétsi cast sedimenti tvofi jilové zavalky
(3-10 mm), jejich zastoupeni muze dosahnout i
100%. Nejlépe vyvinuté jsou tyto sedimenty
v Poto¢ni chodbg, kde se stfidaji polohy zavalki
o rozdilné velikosti. Zdvalky jsou tvofeny jilem,
ziejmé odvozenym z vySe popsanych jezernich
sedimenti. V mendi mife byvaji zastoupeny
valouny kiemene velikosti pisku az Stérku (vzic-
né az prvni cm). Misty sediment obsahuje i ne-
zaoblené rohovce a velmi Casto i ulomky “bilych
vrstev”, jejich velikost v§ak ukazuje na napadéni,
nikoli na transport vodou. V milo navstévova-
nych chodbdch se dosud zachovaly splachova
korytka, kterymi jsou sedimenty transportoviny
za katastrofickych srazek (Vstupni chodba, chod-
ba k Salonktim).

Zbytky zemnich pyramid v stejnojmenné
chodbé ukazuji, jak dochazi k erozi pavodnich
vyplni.

9. Speleotémy

V Amoldce jsou sintrové vyplné pomémé
vziacné. Nachézi se zde ojedinélé krdpniky a po-
levy. Na Hlavnim a Panoptikdlnim tahu se misty
vyskytuji tenké povlaky pizolitd. V blizkosti
Téborového démku byla ve stropnich kapsich
nalezena mensi bild excentrika. V celé jeskyni
misty stény pokryvaji tenké povlaky drobnych,
skelné lesklych krystalkii kalcitu. Ty pokryvaji
vystoupld mista, ptedevsim drobné zilky vystupu-
jici ze stén. Pizolity a povlaky krystalki se vy-
skytuji i na mistech kde doslo k ficeni a nasedaji
na nezvétralou horninu, takze jsou prokazatelné
mlads§i nez zvétrani povrchu stén. Povlaky krys-
talkii byly v propasti Na Cefince objeveny i na
tlomku kosti. Jedna se tedy o mladou, ne-li re-
centni vyzdobu.

Mocnéjsi nértisty pizoliti se vyskytuji v pro-
pasti Na Cefince. Misty vykazuji gravitaéni us-
méméni, s bocnimi nartisty navic prednostné vy-
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vinutymi v jednom sméru. Vznikaly tedy ve va-
déznim prostiedi, jejich rist byl ovlivnén proudé-
nim vzduchu v jeskyni.

10. Vznik a vyvoj Arnoldky a dalSich jeskyni
lomu Ce¥inka

Pro feseni vyvoje jeskyni v lomu Cefinka jsou
brany v potaz dosud publikované price i zdvéry
rozsahlého hydrogeologického vyzkumu Ceského
krasu z let 1995-1998, pfi kterém byly autorem
analyzovény udaje z pramend, jeskyni, vrtd, atd.
Rovnéz byly zjistény veskeré soustfedéné pfirony
podzemnich vod do povrchovych vodote¢i (mimo
Berounky a Vltavy). Pro kvantitativni zhodnocen{
zkrasovéni vapenci byla zjistovdna souhmnna
délka jeskynich chodeb v jednotlivych typech
vapenct (mimo konépruskou synklindlu).

Mezi nejpodstatnéjsi zdvéry hydrogeologické-
ho priizkumu patfi:

(1) Jediny vyznamnéjsi kolektor je vyvinut ve
vapencich stupii lochkov a prag, misty zasahuje
do zlichova a zfejmé i podlozniho pfidoli. V os-
tatnich homindch siluru a devonu probiha prou-
déni pouze na kratdi vzddlenosti. V horninich
lochkova a pragu je také soustfedéno pfes 90%
celkové délky chodeb jeskyni v Ceském krasu
(pokud pficteme délku chodeb ve vipencich zli-
chovskych a piidolskych - 4%, a ignorujeme ano-
malni a plosné omezené zkrasovéni silurskych li-
teriskych vrstev - 5 %, pak jiz na ostatni dutiny
piipada pod 0,3 %!).

(2) Proudéni se v tomto kolektoru odehrava ve
sméru podélném s osami synklindl, na vzdalenost
i pfes pét kilometri. Vodivymi zénami jsou
pfitom zfejmé extenzni pukliny vzniklé ohybem
télesa vdpencu pfi vrsnéni (tento typ porozity je
v karbondtovych synklindlich bézny, Kulmann
1990). Pricné zlomy propojuiji kolektor v pificném
sméru, slouzi jako cesty mezi hlubokym a mél-
kym obéhem (nebo odvadi vodu z hlubokych
obéht do prament) a pro pohyb vod mélkého
obéhu (srv. Kadlecovd a Zk 1998).

(3) Hladina podzemni vody je v tomto kolek-
toru hluboce zaklesld a jeji nejhlubsi uroveri neni
konformni s terénem, od mista vyvéru tato hladi-
na v kolektoru mirné stoupa. Tam kde je to diky
vrttim mozné urcit, dosahuje sklon hladiny mezi
1-3% (je zde mnoho drovni hladin podzemnich
vod, coz je dobfe sledovatelné u mist s hustou
siti vrta; srv. Véislova 1980).

(4) Z vypocta hloubky obéhu podzemni vody

v synklindlich, kdy byly pouzity modely jez
berou v tivahu odbér zemského tepelného toku
proudici vodou vyplyvi, ze v nékterych synklind-
lach (napt. v holyrfisko-hostimské synklindle u Sv.
Jana) muze ¢ast proudici vody dosahovat hloubek
i okolo 500 m a pohyb vod ve védpencich lochko-
vu a pragu, které se nachazeji v ose synklindly
v této hloubce je mozny a pravdépodobny.

Z prvniho bodu vyplyva uzka vazba jeskyni
na hominy kolektoru (lochkov, prag, pfidoli,
zlichov), v obklopujicich hornindch je rozsdhlejsi
pohyb vod omezen a je mozné je poklddat za
izolator. Prostory Armoldky jsou vdziny na dvé
rovnobézné plochy, jednd se tedy o dvojity dvou-
rozmémy jeskyni labyrint (sensu Ford a Ewers
1978). Speleogeneze ptitom probihala v prostfedi,
kde je pohyb vod omezen. V Ceském krasu je
mnoho dalsich jeskyni, které lze oznaCit za dvoj-
rozmémé labyrinty.

Zikladni pldn prostor vizany na krasovéjici
intervaly vznikal jednoznacné ve freatickém pro-
stfedi. Tomu odpovidaji jak elipsovité profily
chodeb, tak i mensi korozni tvary (napf. stropni
kapsy vznikajici smésovou korozif). Pfi znatném
sklonu, jaky prostory maji, by se ve vadéznim
prostfedi zdkonité vytvifelo stfidani horizontdl-
nich a vertikdlnich usekt. Freatickému prostfedi
odpovida i nepfitomnost velkych klasti v sedi-
mentech.

Mnohem méné zfejmy je vSak smér pohybu
vod vytvéafejicich prostory (do jédra synklindly
jako dnes, ¢i opacné?), pro ktery chybi podstatné
dikazy. Za pravdépodobnéjsi je mozné povazovat
spiSe sestupny smér proudéni vod a to z t&chto
duvodu:

(a) Je ztejmé Ze soucasny zpisob odvodnéni,
kdy se do ramen synklindly pondfi vody, aby
v urcitém nize situovaném misté opustily struktu-
ru probihal jiz v daleké minulosti, od doby, kdy
hydraulicky gradient byl schopen uvést vodu pies
pomémé malo propustné cesty hlubokého ob&hu
do pohybu. Jeskyné v lomu na Cefince se nachd-
zi v nadmotské vysce okolo 400 m.n.m v urovni
ptedkiidového povrchu, jsou tedy jiz od svrchni-
ho paleogénu v pasmu infiltrace, nikoli drendze
vod.

(b) Morfologicky shodné prostory se navic
nachdzeji i v lomu Branzovy, coz neimémé
rozsifuje pfipadnou oblast drenaze vod (v pfipadé
opacného sméru proudéni vod), na tkor oblasti
jez prichdzi v dvahu jako oblast infiltrace.
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Obrazek 3: Mapa Amoldky. Vyplnéné plochy-horizont zarovnaného stropu 371,3 m.n.m a horizont Srdcové chodby,
horizontdlni Srafa-ostatni trovné zarovnanych stropu, +-mocnéjsi kalcitové zily, *-povlaky lesklych krystalki, -
P-pizolity, E-excentrika, B-polohy bilych vrstev.

Figure 3: Map of the Amoldka Cave. Full areas-bevels at 371.3 m as.l. and the horizon of the Srdcovi Passage,
horizontal lines-other bevels, + -thicker calcite veins, * -coatings of translucent crystals, P-pisoliths, E-helictites,
B-horizons of “white layers”.
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Skute¢nost, ze vznik zarovnanych stropu
vyzaduje stabilni hladinu vody, neni s timto v ne-
souladu, nebot pfi niz8ich hydraulickych gradien-
tech a vy&Sich specifickych odtocich, které v té
dobé panovaly byla pfebyvajici st vody nucena
odtékat do Bubovického potoka.

Uplatnéni teplych obohacenych roztoku je
mozné povazovat za nepravdépodobné, nebot
v jeskyni se nenachdzeji zadné staré povlaky kry-
stali ani sintrt, které jsou pro hydrotermdlni kras
typické. Hydrotermdlni zily v jeskynich jsou se-
fiznuty korozi stejné jako okolni homnina (viz
kap. 9).

11. Zavér

Ze ziskanych dat je mozné vyclenit nejméné 4
po sobé nasledujici fize vyvoje jeskyni Arnoldka
a propasti Na Cefince:

(1) Nejdtive se ve freatickém prostfedi vytva-
fely Sikmé chodby vedouci na kifZeni tektoniky
s vrstevnimi plochami (Hlavni a Panoptikélni tah
a zakladni pldn Bludisté, vétsina prostor v pro-
pasti Na Cefince). Chodby sledujf sklon vrstev a
sméfuji do jadra holyrisko-hostimské synklindly.
Prostory jsou vazdny na vdpence pragu, které
s lochkovskymi védpenci tvofi propustny a kraso-
véjici "kolektor” uzavieny mezi §patné propustné
a nekrasovéjici ostatni souvrstvi.

(2) Po vytvoieni Sikmého systému chodeb
vazaného na urcité litofacie byl tento zdkladni
systém remodelovédn korozi u hladiny podzemni
vody (ndslednost procesi je zfejma z Sikmého
tvaru Bludisté, i z toho, Ze pro vznik srd¢itych
chodeb je nutnd jiZ existence plivodniho prostoru
v némz by mohly cirkulovat roztoky).

Protoze zarovnané stropy byvaji nékdy zasa-
zeny do stropu bez jakékoli vazby na puvodni
pukliny nelze vyloucit ani moznost, Ze tyto tvary
vznikaly odspoda nahoru pfi vzestupném trendu
hladiny (nejmladsi by pak byly horizonty s nej-
vy&$i nadmoiskou vyskou) a prostory byly zaro-
vefi postupné zanaSeny jilem. Tim by zirovei
bylo mozné vysvétlit, pro¢ se nékteré zarovnané
stropy neodrazeji na jinych mistech. Jily bez
hrubSich soucésti jsou navic v obou jeskynich
vazany prostorové na nejblizsi okoli zarovnanych
stropi. Tato skuteénost vynika zvlasts v Cefince,
kde se jinak vyskytuji vzdy sedimenty s obsahem
hrubsich souéasti.

(3) Dochézi k vyplnéni prostor mnoha metry

mocnymi vrstvami sedimentu (v ptipadé dovrch-
niho vyvoje zarovnanych stropt k tomu dochéze-
lo zdroven s jejich vznikem), jak je mozné doku-
mentovat zbytky sedimenti v nepfistupnych
slepych kapsach ve sténich v Amoldce i Cefince.
Ve stropech vytvifely obCasné piivalové toky
stropni korytka (Tobogan). Z mnoha dal$ich ni-
znaku je zfejmé, ze prostory obou jeskyni byly
z pfevazné C4sti, ne-li zcela zaneseny sedimenty.
Nenasycené vody protékajici sedimenty korodo-
valy povrch jeskynich stén véetné stropnich koryt
a vytvofily tenkou zvétralinovou zénu pfipomina-
jici bilé vrstvy.

(4) Ztejmé v kvartéru, za prudkého zvysSeni
hydraulického spadu dochdzi k odnosu vyplni do
nizsich prostor ob¢asnymi splachovymi toky, ten-
to proces trva dosud.

Nelze vyloucit, ze obdobi odnosu a pfinosu
sedimenti mohlo byt vic.
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Ubytek koncentrace kysliku v mist soufasného zévalu (% obj.)
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Obrazek 1: Ubytek koncentrace kysliku v misté soucasného zavalu

ation (%) in the present rock collapse

Neodhalena tajemstvi jeskyné Nad Kac¢dkem
Uncovered mysteries of the Nad Ka¢dkem Cave

Ludék ViK'

0. Abstract

The Nad Katdkem Cave belong to the most important in
the Bohemian Karst, especially by its archeiological excava-
tions. The cave is 174 m long with total heigth difference of
21 m with the highest point at +13.7 m and the deepest point
at -7 m. Measurements of CO, and O, concentrations proved
the direct dependance of decrease in oxygen concentration
and increase in carbon dioxide concentration.

1. Uvod

Jeskyné Nad Kacdkem pati mezi nejzajimavéj-
& jeskyné Ceského krasu nejen diky své archeo-
logické vyznamnosti, ale i charakterem vyvoje a
svou, na Cesky kras jedineénou aragonitovou
vyzdobou. Stru¢nou historii vyzkumu provddénych
v této jeskyni shmuji ve svém ¢&lénku Piskad a
Vik (1994). Vysledkem dalstho speleologického
prizkumu na pocdtku roku 1995 bylo objeveni
chodby, pokracujici z Dému splnénych pféni smé-
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rem do masivu (ve sméru puvodni chodby), na
jejimz konci byla mensi prostirka, ze které pokra-
¢ovala plazivka se zajimavé modelovanym strop-
nim korytem.

2. Postup praci

Vroce 1995 se price ZO 1-11 Barrandien
soustfedily na prohloubeni této chodby za i¢elem
instalace koleji. Vykopové price vsak byly na
pocitku roku 1996 (Vik 1996) zastaveny odsaze-
nym skalnim blokem, ktery branil dalsimu postu-
pu. V tomto roce se soustfedila ¢innost na odl4-
méni tohoto kamene. Po dostateéném rozsffeni
chodby pokracovaly prolongaéni préce za timto
skalnim blokem. Profil chodby je tvofen stropnim
korytem, cca 10 - 30 cm vysokym, se zasintrova-
nym dnem, pod kterym jsou uloZeny niznobarev-
né jilové sedimenty zpisobem, ktery naznaduje,
Ze se bliz{ néjakd zména charakteru chodby. Tato
zména se potvrdila na konci roku 1997, kdy se
zaCal zvedat strop chodby smérem vzhiru, ob-
dobné, jako tomu bylo na poditku prizkumu
v Dému splnénych ptani. Bylo tedy zfejmé, Ze se
jednd bud o néjaky komin nebo vétsi prostoru,
kterd je z velké ¢isti vyplnéna hlinénymi sedi-
menty.

Dile jsme pokracovali ve vyklizeni sedimentt
s tim, ze bylo nutno zajistit bezpecnost proti
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Jeskyn¥ Nad Katakem - trojrozmérny pohled na jeskyni
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Obrazek 2: Jeskyné Nad Kac¢dkem-trojrozmémy pohled
Figure 2: The Nad Kagdkem Cave-3D view

moznému zdvalu. Vzhledem ke zkuSenostem
z odklizeni zdvalu v Dému splnénych pfdni jsme
se rozhodli pro stejny postup, pfi kterém se vy-
klizeji sedimenty na okraji zdvalu pod pevnym
skalnim stropem chodby. Po vyklizeni zévalu za-
¢inaji vysychat jilové sedimenty nad zévalem a ty
postupné odpaddvaji. Tim je zajistén bezpracny
piisun materidlu, ktery je odklizen z kraje zdvalu,
tedy v bezpecné Cdsti chodby. Nyni dosahuje
vyska prostory 5,5 metru.

Na jafe roku 1998 se béhem vyklizeni sedi-
mentii na konci jeskyné podafilo objevit nové
prostory, pokracujici smérem 132°. Jedn4 se asi o
15 m dlouhou chodbu, jejiz dno tvofi z velké ¢4-
sti jilové sedimenty. Tyto sedimenty jsou na po-
vichu velmi pékné modelované a obsahuji dvé
vyrazné manganové vrstvy. Chodba je oproti
pfedchazejicim vyrazné §irsi - 3 az 5 metni. Po
obou strandch chodby jsou odvodiovaci fecisté,
jimiz odtéka voda z hornich partif jeskyné. Re¢is-
té pii vychodni sténé je vyraznéjsi a tvofi hlavni
odvodiiovaci systém. Na konci chodby je prostora
s nadherné modelovanym stropem, podle kterého
byla nazvina Rotunda. V této &isti jeskyné se
naléza z vychodni stény maly sintrovy vodopad a
v hlinéném dné je malé prepadové fecistni koryt-
ko. V jz. ¢asti rotundy se nachdzi kamenny zaval,
ktery po jeho odklizeni skytd moznost objeveni

daldich (hornich) partii jeskyné. Rotunda mé roz-
méry cca 4 x 4 m a vySku 3 m.

V soucasné dobé se pracuje na vyklizeni
sedimentl a oisfovani stén v této &dsti jeskyné.

3. Zakladni charakteristika jeskyné

Jeskyné dosahuje v dnesni dobé 174 m délky
s denivelaci 21 m. NejvySSi bod jeskyné se nalé-
z4 v homim patru pfi vstupu do boéni chodby
13,7 m nad vchodem do jeskyné. Nejnizsi bod se
nachdzi na konci sou¢asného zdvalu v hloubce

asi 7 m. Vzddlenost tohoto bodu od vchodu éini -

70,1 m. Vzdélenost rotundy od vchodu je 95 m.
Celkové délka koleji ¢ini rovnych 100 metrd.-

4. Sledovani vyskytu oxidu uhli¢itého (CO,) a

koncentrace kysliku v nevétrané Casti jeskyné

Dne 11.1.1997 jsme provedli sledovani kon-
centrace CO, a vysi koncentrace kysliku v zdvis-
losti na délce pobytu na konci prolongované
chodby, kterd je v této Césti velmi malo vétrana.
K méfeni CO, byl pouzit infracerveny kapesni
detektor Airwatch firmy Environmental Instru-
ments a detektor Custodian firmy Crowcon. Oba
tyto piistroje umoziuji béhem svého méfeni ukla-
dat naméfené udaje, které je mozné zpracovat po-
moci pocitace. Méfeni jsme provadéli priibézné
po celou dobu prolongac¢nich praci.
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Soubor naméfenych udaju je zpracovan v gra-
fu (obr. 1). Méfeni koncentrace kysliku prokaza-
lo jeho pokles z pfirozené hodnoty v ovzdusi
(20,9%) az na koncentraci 17%, coz je nebezpec-
na hranice z hlediska potfeby kysliku pro dycha-
ni. S poklesem koncentrace kysliku je spjat na-
rust koncentrace oxidu uhli¢itého, jehoz pfiroze-
na koncentrace v ovzdusi se pohybuje na drovni
0,03%. Postupné se tato koncentrace zvySovala
az na hodnotu 2,78%.

Z uvedenych vysledki vyplyva, ze zde existu-
je pfima vazba mezi poklesem koncentrace
kysliku a naristem koncentrace oxidu uhli¢itého.
Dalsi ¢innosti na této lokalité bude sledovéani
koncentrace plyni béhem prolongacnich praci.

5. Prostorové zobrazeni jeskyné

Jeskyné Nad Kacidkem byla zdokumentovina
a jeji mapa byla jiz diive publikovana. Soufadni-
ce a dalsi udaje ziskané mapovanim byly vlozeny
do programu Winkarst, ktery patfi mezi nejkvalit-
néj§i programy, umoznujici nejen prostorové zob-
razeni polygonu jeskyné, ale i jednoduché obaleni
polygonu (prostorové zobrazeni geometrickymi
obrazci pomoci 4 bodii v roviné fezu - vzdile-
nosti vlevo, vpravo, nahoru a doli od bodu poly-
gonu, ktery lezi v misté pruniku polygonu s ro-
vinou fezu). Navic program umoziuje zobrazeni
vice jeskyn jednoho systému ¢i povrchu a jejich
vztah vici sobé (i v absolutnich zemépisnych
soufadnicich) a dale odliseni jednotlivych casti
jeskyné.

Vysledkem zpracovani mapovych podkladu je
uvedené prostorové zobrazeni jeskyné, které po-
mémé nazorné zobrazuje jeji charakter (obr. 2).

Piska¢ C., Vik L. (1994): Jeskyné Nad Kac¢dkem - Speleofd-
rum, XIII: 39.

VIk L. (1996): Nové objevy v jeskyni Nad Kacikem. - Spe-
leoférum, XV: 20.

Datovani uhliki z jeskyné Martina
u Tetina pomoci “C
1C dating of charcoal
from Martina cave near Tetin

Karel Zdk' a Jaroslava Melkovd®

0. Abstract

Charcoal was found below 2 cm thick layer of flowstone
relatively deep within the Martina Cave in the Bohemian
Karst. Radiocarbon dating indicate conventional “C age of
charcoal of 82194219 years BP. Dendrochronologically calib-
rated "“C correction yields calibrated age between 9000 and
9100 years BP, i.e. early Mesolithic age.

V minulém &isle sborniku Cesky kras jsme
informovali o nilezu pomémé rozsihlé akumula-
ce uhliki z ohné o velikosti az 5 cm ve Vesmir-
né chodbé jeskyné Martina v Kodském polesi ne-
daleko Tetina. Uhliky byly nalezeny pod az 2 cm
silnou vrstvou podlahového sintru, coz doklada
jejich znaéné stafi (Zak a Zelinka 1998).

Vzhledem k neobvyklosti tohoto ndlezu po-
mémé hluboko v obtizné dostupném jeskynnim
systému, jsme podrobili jak uhliky samotné tak i
sediment v podlozi sintrové polohy detailnéjsimu
zkoumani. V misté odlomeného okraje sintrové
desky byl odebran maly vzorek obsahujici kromé
uhlikii i sediment z podlozi desky. Lokalizace
mista ndlezu v puvodni nilezové zpravé nebyla
zcela presnd. Upfestiujeme proto misto odbéru
vzorku, které je pod sintrovou deskou na levé
(jz.) strané Vesmimé chodby, na rohu mezi
Vesmirnou chodbou a tzv. Snémovnou, tedy u
odbocky k tzv. Sintrové pukliné a Kajdové chod-
bé, v blizkosti méf. bodu &. 14.

Po rozplaveni vzorku a odstranéni jilového
podilu byly uhliky ruéné vybirany a podrobeny
vyluhovani v 2 % HCl, v 2 % NaOH a nasledné
opét v 2 % HCI k odstranéni nezadoucich uhlika-
tych piimési, tj. karbondtu a huminovych kyselin
(Olsson 1980). Xylotomické uréeni uhliki nebylo
provedeno. Takto upraveny vzorek uhliki byl
katalytickym spélenim v proudu kysliku pfeveden
na CO,. Aktivita "*C byla potom zméfena v ply-

'¢esky geologicky tstav, Kldrov 3, 118 21 Praha 1
?Phirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Albertov 6, 128 43
Praha 2

Ces. kras (Beroun), 25 (1999), 33-34.

ISSN 1211-1643

ISBN 80-902098-3-1



34 - ODBORNE ZPRAVY

novém proporciondlnim detektoru béznou metodi-
kou v radiouhlikové laboratofi Pfirodovédecké
fakulty UK v Praze (popis metodiky viz Jilek a
kol. 1995).

Pfi rozplavovani materidlu z podlozi sintrové
desky bylo nalezeno nékolik kosti a éelist ptislu-
Sejici zatim blize neuréenému druhu netopyra a
dvé ulity drobnych mékky&i. Zkoumany sedi-
ment obsahoval kromé pievazujici jilové frakce
maly podil do nizné miry opracovanych kiemen-
nych zm o velikosti do 2 mm.

Nilezy téchto materidli spolu s uhliky vyvol4-
vaji otdzku, zda se jednd o primami depozici na
tomto misté nebo zda se mize jednat o redepozi-
ci materidlu z povrchu prostfednictvim jeskyn-
nich puklin nebo kominii. Situace v prvni polovi-
né holocénu pied nistupem tzv. klimatického op-
tima mohla byt velmi odli$nd od dnesni a jeskyné
mohla byt na povrch oteviena i dal§imi vstupy.
Redepozice jakéhokoliv materidlu z vnéjSku na
misto ndlezu cestou od dnesniho vchodu vsak ne-
ni pfirodnimi procesy moznd. Ohledédni stropu
nad mistem nélezu ukazuje jen nepatmé pukliny,
kterymi lze tézko predpoklddat transport mnozs-
tvi uhliki a kust spdlenych dfev zjisténé velikos-
ti. Jediny smér z kterého by teoreticky mohl byt
materidl transportovdn je smér od tzv. Sintrové
pukliny a Kajdovy chodby. V hornim zakonceni
nékterych plazivek v Kajdové chodbé a Stanley-
ho kominé se nachézeji mistné sintrem piekryté
kfemenné valouny, pfislusejici pravdépodobné
plivodné terciérnim $térkiim zndmym z vice mist
v Kodé. Detailni ohledini sedimenti ve vsech
chodbich v blizkosti mista nilezu vSak nevedlo
k ndleziim uhliki. Naopak, ojedinélé uhliky lze
nalézt v povrchové vrstvé sedimentu tzv. Koster-

' niho dému. Ten je vSak lokalizovan niZe nez mi-

sto hlavniho ndlezu. Nejpravdépodobnéj§im vy-
svétlenim tedy zistdvd, ze akumulace uhliki
z ohné ve Vesmimé chodbé je vysledkem ¢innos-
ti lidi pfimo v jeskyni.

Aktivita '*C analyzovanych uhlikii ¢inila
37,03+2,65 PMC (tj. % aktivity standardu moder-
niho uhliku), coz odpovidd konvenénimu radio-
uhlikovému stifi 8 2191219 let. Po tzv. dendro-
chronologické korekei, ktera koriguje nerovno-
mémou primdmi produkci “C v atmosféfe b&éhem
geologické minulosti vychdzi tzv. kalibrované
kalenddini stifi o zhruba 800 az 900 let vyssi,
tedy kolem 9 000 az 9 100 let pfed soucasnosti
(kalibra¢ni kfivky viz Radiocarbon 35, 1993).

Z hlediska archeologického ¢&lenéni pravéku
spadd uvedené datum do casného mezolitu.
Béhem archeologického vyzkumu provadéného
v prostoru pfed vstupem do jeskyné a v jejim
vstupnim portilu v sedmdesitych letech byly,
mimo jiné, nalezeny i artefakty z mladsiho
neolitu a mezolitu (pfehledné viz Vencl 1996) a
aktivita lidi v této lokalit¢ v uvedeném obdobi
byla tedy jiz dfive dolozena. Mezolitu pfislusely
ojedinélé Stipané artefakty z GernoSedého rohovce
typu Cesky kras a zejména sekeromlat z parohu
jelena s otvorem pro nasazeni na nisadu, pochd-
zejici z Casného holocénu (preboredlni obdobi
podle V. Lozka a I. Hordcka). Stejné jako mlado-
paleolitické nalezy ze vstupni Casti jeskyné, ani
mezolitické artefakty nemély podobu souvislé
kulturni vrstvy. V téchto obdobich se jednalo
spiSe jen o obcasné pobyty (Vencl 1996).

Detailnéjsi poznani zpusobu jak se uhliky do-
staly na misto nélezu pomémé hluboko v jeskyn-
nim systému, piipadné poznani aktivit pravékych
navitévniki jeskyné by vyzadovalo detailné;si
vyzkum sedimentii ve Vesmimé chodbé jeskyné
Martiny. Je pravdépodobné, ze v uvedeném ob-
dobf jeskyné mohla byt ve své jv. ¢isti oteviena
na povrch vice vchody nez dnes (Lysenko a
Slacik 1979).
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Vysledky geofyzikédlniho méreni
ve Svatém Janu pod Skalou
Results of geophysical survey
in Svaty Jan pod Skalou, Bohemian Karst

Jaroslav Kadlec' a Jir{ Nedvéd*

0. Abstract

The geophysical survey (ground penetrating radar, very
low frequency method) was used for investigation of bedrock
morphology below calcareous tufa accumulation and detection
of karst spring resurgence in Svaty Jan pod Skalou in the
Bohemian Karst. A junction of Katdk Canyon and Propadlé
voda Valley has a character of hanging valley with step 8 to
10 m high. The karst springs are situated on fault intersec-
tions. The morphological situation together with position of
springs controled the deposition of tufa.

1. Uvod

Holocénni pénovcova akumulace ve Svatém
Janu pod Skalou a krasovy pramen, z néhoz se
karbonat vysrizel, se staly v poslednich letech
objekty detailniho geochemického vyzkumu (viz
napf. Hladfkovd a kol. 1996, Zék a kol. 1996).
Vysledkem jsou informace o klimatickych pod-
minkéch a paleoprostfedi v dobé uklddani karbo-
ndtu a chovani krasového pramene. Predlozeny
piispévek pfindsi poznatky zjisténé geofyzikdlnim
méfenim, jehoz smyslem bylo ziskat informace o
morfologii skalniho podlozi pod pénovcem a
lokalizovat misto vyvéru krasového pramene
z vipencového masivu.

2. Pozice pénovcového télesa

Pénovcovd akumulace se nachizi v Ceském
krasu ve Svatém Janu pod Skalou u dna 160 m
hlubokého kationu Kacdku. P&novec se ukladal
pfi vyusténi Gdoli Propadlé vody do kaiionu
Kacdku, kde vytvofil pomémé velké téleso
véjifovitého tvaru s maximaélni zjiSténou mocnosti
16,6 m (Kadlec 1996). Jizni ¢ést akumulace byla
odtézena béhem stavby kostela Sv. Jana Kititele
a pozdéjsich tipravach aredlu. Karbonat se vysrd-
zel z krasového pramene, ktery je dnes svou
vydatnosti (primémé 20 1s") nejvétsim vyvérem
podzemni vody v Ceském krasu.
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3. Pouzité metody

Pro zjisténi morfologie skalniho podlozi pod
pénovcovym télesem byla pouzita georadarova
metoda. Pomoci metody velmi dlouhych vin
(VDV) byl lokalizovdn vyvér krasové vody.

Princip georadarové metody spoéivd v opako-
vaném vysildni vysokofrekvenéniho elektromag-
netického impulzu zdrojovou anténou v mistech
méfeného profilu. Tam, kde dochdzi ke zméné
elektromagnetickych vlastnosti prostiedi (napf.
zména litologie nebo pfitomnost podzemni vody),
se Cdst vyslané energie odrdzi zpét a je registro-
véna pfijimaci anténou. Primamim vystupem je
Casovy fez, ktery se pfepocitiva na hloubkovy
fez. Méfeni bylo provedeno aparaturou pulse-
EKKO 1000 kanadské firmy Sensors & Software.
Georadarem bylo celkem proméieno pét profilii
(obr. 1).

Metoda VDV vyuziva jako zdroje elektromag-
netické pole vojenskych radiostanic o frekvencich
10-30 kHz. Registruje se deformace tohoto pole
nad vodivostnimi nehomogenitami. Méfeni bylo
provedeno aparaturou EM-16 kanadské firmy
Geonics s krokem méfeni 5 resp. 2 metry.
Metodou VDV byly proméieny 2 profily (obr. 2).
Zpracovani bylo provedeno standardnim zplso-
bem a byl vypoiten Fraseriv gradient, jehoz
maximalni hodnoty lokalizuji vodivé téleso.

4. Vysledky

Interpretace georadarovych dat pfinesla infor-
mace o hloubce a morfologii skalniho dna tdoli
Propadlé vody v blizkosti jeho vyusténi do karionu
Kacdku. V podélném profilu C-C” (obr. 1) byla na
styku obou tidoli identifikovana vyrazn4 litologic-
ki zména. V mist€ pii¢ného profilu E-E’ (obr. 1)
se skalni dno tddoli naléza ve vysce 242 m n.m.
(obr. 2). Mocnost sedimentami vyplné udoli je
piiblizné 7 m. Pod kostelem je skalni dno kafionu
Kacdku ve vysce 226,5 m n.m. (Kralik 1974).
Vyskové rozdily i zména litologie naznauji, ze
udoli Propadlé vody usti do kafionu Ka¢dku visuté
se stupném vysokym 8-10 m.

Metoda VDV odhalila na profilu C-C* dvé&
vyrazné vodivé zény (obr. 3). Prvni se nachdzi
v usti idoli Propadlé vody zhruba 14 m vychod-
né od tabule naucné stezky. Druhd anomélné
vodivd zéna je pfiblizné v trovni vychodniho
cipu zdi klasterni zahrady. Tato vodiv4 zéna byla
identifikovdna také pomoci georadaru v pti¢ném
profilu E-E" (obr. 2).
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Obrazek 1: Situace geofyzikdlnich profili

Figure 1: Situation of geophysical profiles
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I-navizka, 2-fluvidlni sedimenty Kacdku, 3-svahové sedimenty, 4-okraj pénovcové kaskddy, 5-vdpence, 6-budovy
(nejvetsi plocha zndzorfuje kostel s kldsterem), 7-zed kldsterni zahrady, 8-geofyzikilni profily (georadar: A-A’, B-B’,
C-C’, D-D’, E-E’, VDV: C-C’, F-F'), 9-pfedpoklddany stupei pfi vyusténi udoli Propadlé vody do kafionu Kac¢dku

5. Interpretace vysledki

Stuperi na styku udoli Propadlé vody a kationu
Kacdku byl vytvoren rychlym zahloubenim toku
Kac¢dku koncem posledniho glacidlu a pocitkem
holocénu. Intenzivni FHéni eroze v ndrazovém
bfehu meandru zpusobila, ze pénovec z polatec-
niho obdobi holocénu nezistal zachovan. Nejstar-
§i datovany pénovec z baze akumulace pochazi
z obdobf 9 500 let BP (K. Zak 1998, osob. sdél.).
Udoli Propadlé vody se nezahloubilo stejné
rychle jako kanon Kacaku, protoze jim v obdobi
na rozhrani pleistocénu a holocénu pravdépodob-
né neprotékal stily tok. V té dobé jiz existovaly
cesty podzemniho krasového odvodiiovani a vétsi
Cast srazek v povodi tdoli Propadlé vody mizela
pod povrchem.

Obé zjisténé anomdlné vodivé zdény jsou
interpretovany jako mista vyvéri krasové vody
z vapencového masivu. Oba vyvéry jsou situova-
ny na zlomu V-Z sméru, jenz predurcil prnibéh

zapadni ¢4sti udoli Propadlé vody. Stejnad tekto-
nickd porucha omezuje i vdpencovou kuestu na
protéjsim bfehu Kacdku. Krasovd voda vyvérd
v mistech kiiZeni zminéného zlomu V-Z sméru
se dvéma pficnymi zlomy sméru S-J a SSZ-JJV.
Také tyto pficné tektonické poruchy ovlivnily
morfologii okolntho terénu. Vznikly na nich dvé
soutésky v j. svahu tudoli Propadlé vody (viz
obr.1).

6. Zavér

Nové zjisténé poznatky o morfologii podlozi
pénovce a lokalizace krasovych vyvéru spolecné
s poznatky zndmymi z dfivéjsi doby umoziuji
vysvétlit, pro¢ pravé ve Svatém Janu pod Skalou
vznikla tak mohutnd akumulace holocenniho
karbondtu.

Pficiny jsou nésledujici:

(1) Paleozoické hominy vytvafi synklindlni
strukturu, ve které podlozi vapencu tvofi nekraso-
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vé vulkanické hominy a v nadlozi vépenct jsou
rovnéz nekrasové biidlice a piskovce. Podzemni
voda proudi synklindlni strukturou smérem
k erozni bazi, kterou je karion Kaédku.

(2) Paleozoické hominy jsou poruSeny pfiény-
mi a podélnymi zlomy. Pfi¢né zlomy sméru S-J a
SZ-JV maji charakter tahovych rozevienych
poruch, kterymi proudi voda. PodéIné zlomy maji
smér JZ-SV az V-Z. V z. ¢asti ddoli Propadlé
vody se v blizkosti vyusténi do kafonu Kaédku
protinaji systémy pficnych zlomi se zlomem
podélnym. Tato skutecnost spoleéné s faktem, ze
udoli Propadlé vody je zahloubeno téméi az
k hladiné podzemni vody (v jejiz drovni proudi
Kacdk) zplsobuje, ze v mistech kfizeni zlomu
voda vyvérd z vdpencového masivu. V dobé
uklddéni pénovce vyvéral krasovy pramen pfimo
na dné udoli Propadlé vody. Udolim proudila
vyvérajici krasovd voda pravdépodobné jesté
v obdobi velmi mladé eroze, ktera vytvotila malou
rokli na styku j. strany pénovcové akumulace a
vépencové stény tdoli Propadlé vody. Dnes proudi
krasova voda od vyvéri po skalnim dné vidoli pod
sedimentdrni vyplni. Obdobnym zptisobem pied-
pokldda vyvér i proudéni krasové vody v z. ¢asti
udoli Propadlé vody také J. Kovanda (osob. sdél.).

(3) Vznik a vyvoj pénovcové kaskddy pfi
vyusténi tidoli Propadlé vody byl velmi ovlivnén
morfologii vyusténi udoli Propadlé vody do
kanionu Kac¢dku. Na skalnim stupni visutého ddoli
vytvafela voda krasového pramene vodopad.
Cefeni vody ve vodopadu zpiisobovalo tinik CO,
a tim intenzivni srdzeni pénovce pod skalnim
stupném. Spodni ¢dst pénovcové akumulace - az
do vysky stupné visutého tdoli - je proto tvofena
pfevazné pevnym masivnim karbondtem. Jakmile
narustajici pénovcové téleso vyrovnalo vyskovy
rozdil stupné, vodopdd zanikl a s tim z vétsi ¢4sti
skoncila i tvorba pevného pénovce. Ten se tvoril
naddle hlavné na Cele kaskddy (opét v disledku
cefeni krasové vody). Za masivnim okrajem
kaskddy se ukléddaly polohy vétsinou nesoudrz-
nych sypkych pénovci a pouze ojedinélé vrstvy
pevného pénovce.
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Problematika Tetinské vyvéracky
The problem of the Tetin karst spring

Ladislav Pecka'

1. Uvod s

V roce 1942 J. Petrbok (Petrbok 1942) publi-
koval zpriavu o objeveni pramene pod Tetinem.
Tento pramen je nyni znim jako jeskyné ¢. 1301
Tetinsky vyvér. Je mozno si polozit otizku - jaka
byla cesta vod do zahdjeni ¢innosti vyvéru. Ve
¢lanku o vyvératkach Ceského krasu uvadi Kad-
lecovd a Zak (1998) tstni tradici, ze pavodni vy-
vér lezel nize nez dnesni. Domnivim se, ze se to
tykd ve smyslu nize po toku feky.

2. Hydrologie tetinského potoka

Pramen lezi pobliz silnice Tetin - Tobolka
v “DomdSové”. Cely je jimén pro potieby tetin-
ského vodovodu, jen pfi silnych srazkach protéka
plvodni rokli az do obce a déle rokli az do lomu
Pod hradem a usti do feky. Za normélniho stavu
Je tok tvofen pfepadem z vodovodu a objevuje se
az pod mostkem na silnici do Srbska. V soucasné
dobé je dno tvofeno zpevnénym kandlem z ka-
mene a betonu, které pokracuje az k poslednim
domiim obce. Cist celé délky je zatrubnéna do
kanaliza¢niho sbérage, jez ma pokracovat do pfi-
pravované Cisticky odpadnich vod.

Pivodni tok protékal celou rokli a v jeji dolni
Casti byl ovlivnén fadou ponort, z nichz asi nej-
dulezitéjsi lezi v rokli na drovni jeskyné Bisilu.
Vyznamny je nizev “V tounich”, jez je dolozen
k roku 1088, kdy dostal bievnovsky klaster pravo
rybolovu v tinich pod hradem Tetinem. Jelinkav
planek z roku 1883 byl v roce 1927 doplnén

'Tyrsovi\ 76, 266 01 Beroun 2
Ces. kras (Beroun), 25 (1999), 39-43. 3 obr.

ISSN 1211-1643
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Obrazek 1: Situace popisovanych lokalit
Figure 1: Location of mentioned sites

obecnim kronikafem, fidicim ucitelem Pechem o 3. Krasové lokality lomu Pod hradem a jejich
mistni ndzvy, ptipadné o mista archeologickych souvislost s hydrologii

nalezi. Pro nds je ddle zajimava lokalita “Studdn- Lokalita "V tounich” se nachdzela v homni ¢dsti
ka”, uvddénd v misté pod Tetinskym hradem. lomu Pod hradem, asi na trovni jeskyné ¢.1306
Lezi tedy o néco nize, nez soucasnd jeskyné Tetinska chodba. Nékde pod ni byl pfi t€zbé R '3
¢.1301 Tetinsky vyver. odkryt zatim nezndmy vchod jeskyné, jez byla hle-

déna na lokalité Sonda pod Tetinskou chodbou. Obrézek 2: Rez lomem Pod hradem s pivodni trovni rokle a planovanou wrovni po regulaci z r. 1892
Figure 2: Profile of the Pod hradem Quarry with the original level of gorge and planed level after regulation from 1892
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Miize byt, Ze tato lokalita byla povodfiovym pono-
rem, spojenym s Turskymi mastalemi. Tézba v lo-
mu byla zahdjena v roce 1889 a v roce 1892 #4d4
Spolecnost pro vyrobu cementu a vépna v Krélové
Dvofe c.k. hejtmanstvi o povoleni regulace dolni
Cisti rokle, kde doslo k povodni, jez poskodila dra-
zni mustek u vyusténi rokle. Tato ud4lost mize
mit vztah k zahdjené tézbg, kterd porusila pfiroze-
ny tok vody. Prvnim zdsahem do systému vyvéru
pak byla vystavba plzefiské drihy v roce 1870 a
Jejf rozsifeni na dvé koleje v roce 1905.

Pechem uviddéné umisténi “Touni” a “Studénky”
je tieba dét do souvislosti s lokalitou &.1304 Tur-
ské mastale a ¢. 1305 Komin proti Turskym masta-
lim. Tato posledni lokalita se uvddi jako vrchni
Cést odlamand a spodni zasypand, s vyskovym roz-
dilem 29 m. Zd4 se tedy, ze cesta do predpokldda-
ného systému vyvéracky vede odtud - ze spodnich
Csti zbytk jeskyné Turské mastale ¢i pobliz nich.
S tim souvisi i zprdva, ze podle mistnich obéanii
se v nékteré jeskyni v lomu Pod hradem dalo se-
stoupit az k vodni hladiné.

Na pldnku sice Pech uvédi i jeskyné, lokalizo-
vané do mist dnesni vyvéracky, ale jedna se spise
o lokality ¢.1322 Rimsov4 jeskyné, nebo ¢.1301
Tetinsky vyvér, ale jako bezvodou jeskyni. Pokud
by zde byl néjaky pramen, tieba jen podle dstni
tradice, byl by zaznamendn.

Jestlize zmifiovany systém vyvéracky existuje,
dd se predpoklddat znand hloubka (viz jeskyné
Podtratovd). Zda bude ale systém piistupny, je
spomé uz k uvedenym priimyslovym aktivitdm.

Obec Tetin chysté do spodni &dsti rokle pobliz
hranic lomu Pod hradem umistit vyusténi kanali-
zace do Cisticky odpadnich vod a tim opét zménit
vodni rezim v dolni &4sti rokle. Objasnéni ¢innosti
a systému vyvéru by mélo byt zndmé pred zahdje-
nim stavby, aby nemohlo dojit k jakékoli skodé uz
na tak poskozeném systému a jeho okoli - PR
Tetinské skaly.
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Redakéni pozniamka k Tetinské vyvératee
Editorial note to contribution:
Problem of the Tetin karst spring

Viadimir Lysenko' (za redakéni radu)

V souvislosti s diskutovanou problematikou
Tetinské vyvéracky v &lanku J. Pecky a s ohle-
dem na nékteré nejasnosti v informaci o Tetinské
vyvéraéce v Clinku Kadlecové a Zika (1998),
uvddime nékteré dopliiujici tdaje.

Tetinskd vyvéracka je obcasny puklinovy
vyvér podzemni vody s tim, ze v tzké skalni
pukliné zapadajici do masivu ve vstupni &dsti
jeskyné, lze pozorovat stilou hladinu vody. Prvé
pokusy o proniknuti do masivu prov4dél v 60tych
letech K. Dribek. V letech 1970-1971 &lenové
Krasové sekce Praha A. Kaas, V. Léna a V.

kolisal az na maximum 3 m), zéroveii s pomoci
trhacich praci uvolnili vstupni ¢4st az na vlastni
puklinu. V' roce 1977 provedla speleologick4
skupina Tetin detailni zmapovani jeskyné v méf.
1:100. V roce 1982 uskutenili dal$i vykopové
price Clenové speleologickych skupin Tetin a
Geospeleos, ale v témze roce byly price ukonce-
ny (Plot 1983).

Vyvéry (povrchové vytoky do Berounky) byly
zaznamenany v jiz uvedeném roce 1940 a déle v
roce 1954 pfi Cervencovych destich (Starka 1957)
a v roce 1965. V roce 1965 provadél autor redak-
¢ni pozndmky opakovand méfeni vydatnosti a
teploty vody. Velmi slaby vytok byl zaznamen4n
165. a 6.6,, vydatny vytok 20.6. (5,5 Lsec)),
27.6. (4,5-5 lsec'), 30.6. (4,5-5 Lsec!), 4.7.
(4,5-54 lsec™), 11.7. (39 Lsec) a 18.7. (2,25
Lsec). 5.9. byla voda pouze v pukling, Vyvér
nebyl aktivni. Teplota vody ve vyvéru byla 30.6.
9,5°C a v Berounce pak 22°, 4.7. ve vyvéru 10,5°,
11.7. a 18.7. 9,5° resp. 9,4°a 5.9. 8,9°. V roce
1981 uvadi Plot (1982) kolisani hladiny vody v
pukliné (pokles 1, 2 m pod bod & 2 v lednu) a
poté postupné zvysovani hladiny vody v prostore
az do aktivntho vyvéru po 19.7., tésné pred
Cervencovou povodni. Vyvér byl aktivni jesté i
po povodnich. Koncem roku doslo k poklesu hla-
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Ces. kras (Beroun), 25 (1999), 43-44.
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diny - v prosinci 0,5 m pod troven odtokové ry-
hy. V nésledujicim roce byl zaznamenan pouze
daldi pokles hladiny. Sledovéani aktivnich vyvéri
v jinych letech neni zndmo.
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Nailez monocotyledonnich rostlinnych zbytki
v piskovné "U rucicek"
Find of monocotylete plant remains
in “U ru¢i¢ek” sand-pit, Bohemian Karst

Marie Lachmanovd', Viclav Cilek'
a Zlatko Kvacek®

0. Abstract

The sand pit is located in the vicinity of KarlStejn on the
river terrace some 120 metres above the river level. The
position corresponds to Pliocene-Early Pleistocene level.
However, the fluvial relict of whitish kaolinic sands and
gravel of the total thickness more than 25 m probably belongs
to Miocene or even to older formations. Finds of floral
macrorelicts belong to the reed family which is relatively
conservative. Therefore, the time determination yields wide
range of possibilities (Upper Cretaceous-Quaternary) but the
paleoenvironment can be determined as large river environ-
ment with marshes and probably abandoned oxbow lakes.

1. Uvod

Otisky listd rdkosin (obr. 1) v piskovné “U
rudicek” mezi Litni a Karlitejnem v Ceském
krasu jsou prvnim nalezenym fosilnim zdznamem
v sedimentech, u nichz se pfedpokldda pliocenni
stafi (Balatka a Louckova 1992). To sice neni

! Geologicky tstav AV CR, Rozvojové 135, 165 02 Praha 6 -
Lysolaje
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v Ceském krasu dolozeno, usuzuje se na néj z
vyskové pozice v terénu.

2. Trasové arovné

Ve studovaném tzemi vycleriuje Balatka a
Louckovéd (1992) dvé urovné neogénnich uloze-
nin.

Miocénni vySSi drovei

V Ceském krasu se nachézi relikty terciémich
fluvidlnich, fluviolakustrinnich a terestrickych
sediment. Jejich stifi je ve vétSiné piipada
urCovano na zdkladé srovnani s dGrovni tzv.
klineckého stidia. Miocénni stafi klinecké terasy
bylo dokdzdno na zikladé nélezi makrofléry uz
Kettnerem (1911) a poté Némejcem (1943,
1949). Stifi terestrickych sedimenti v podlozi
terciémich ficnich Sté€rkd u Tetina bylo kladeno
Lozkem (1956) kladeno do starstho miocénu snad
eggenburgu.

VysSi droven se dd podle Balatky a Louckové
(1992) a Blazkové (1978) jesté rozdélit na vyssi
s povrchem 137-149 m r. v. a bazi 121-131 m r.
v. a niz8i ve 106-121 m r. v. (bdze nezjisténa).
Obé polohy se lisi zmitostné a mineralogicky
(vyS$Si je jemnozrnnéj§i a obsahuje rozptylené
zelezité mineraly). Tyto fluvidlni a fluviolakust-
rinni pisky a pisCité Stérky odpovidaji klinecké a
sulavské trovni a jsou patmé miocénniho stafi.
Relikty této urovné se nachdzi v oblasti Kodské-
ho polesi, Tobolského vrchu a mezi Komem a
Krupnou.

Pliocenni nizsi droven

Sedimenty nizsi drovné lezi 105-85 m (Jiager
1993) nad nivou Berounky. Tvoii je opét fluvial-
ni a fluviolakustrické pisky a pisCité Stérky
s polohami jilovitych prachu a prachovitych jili.
Stratigraficky jsou fazeny podle vyskové pozice
do pliocénu. Lezi mezi obcemi Béle¢ a Dolni
Vlence. Podle Balatky a Louckové (1992) sem
jeSté patii lokality na pravém biehu Svinafského
potoka sv. od Svinaf a v. od Lhotky. V této
urovni je také zalozena piskovna “U rucicek”,
kde byly nalezeny otisky rostlin.

3. Piskovna "U rucicek"

Lokalita se nachdzi 0,75 km j. od Krupné pfi
silnici Pouc¢nik-Literi. Piskovna je v soucasné
dobe ¢inna. Je hlubokd asi 25 m (povrch 315 m,
dno 290 m n.m.). Pod 1-3 m mocnou polohou

ODBORNE ZPRAVY - 45

Obrazek 1: Rostlinné makrozbytky z piskovny “U ru¢i¢ek”: detailni pohled na povrch listd
Figure 1: Floral macrorelics from “U ru¢i¢ek” sand-pit: detail of leaf surfaces
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silng pis¢ité hliny s dlomky kfemene se nachdzeji
gedozluté,svétle zlutavé hnédé, rezavé i karmino-
vé Cervené jemné, misty az hrubozmné pisky,
drobné t&rkovité pisky a pis¢ité §téréiky. Jemnéj-
& sedimenty jsou zastoupeny jemnozmnymi
jilovitymi pisky, pistitymi jily aZz prachovitymi
jily a jily. Ty jsou zbarveny do Zlutavych az
zelenavé Sedych odstini.

V celém profilu téchto sedimenti se méni
zmitost i typy zvrstveni. V piskovné jsou Zasté
planimé i korytovité zvrstvené Stérky a pisky.
Proudové Cefiny i mezvrstvené Stérky s podpur-
nou valounovou stavbou nejsou na profilech
vzécnosti. V profilu jsou zastoupeny i polohy
prachii, prachovitych jili az jili, které jsou
naopak dokladem klidné sedimentace v nivé &i
opusténého koryta. Ty jsou bud jemné laminova-
né popf. masivni. Ve spodni ¢dsti profilu pievla-
daji spiSe hrubozmnéj$i materidly. Casto jsou
vyrazné rezavé barvy. V hornich partifch se pak
vice vyskytuji jemnozmnéjsi polohy. Tyto maji
povétdinou svétlejsi odstiny. Celkové se tedy
sedimentace zjemriovala, i kdyZ velmi pozvolna.

Podle Jigra (1993) k sedimentaci dochézelo
v divoéici fece, ktera misty vykazuje i meandruji-
¢of &nnost. Jednalo se o mohutnou feku, kterd
pravdépodobné méla i nkolik kilometri Siroké
fecisté, z kterého vystupovaly ploché protdhlé
ostrovy tvorené odolnéj§imi horninami paleozoic-
kého podlozi. Reka méla prevladajici proud k z.
popi. k sz. Autor ovsem nevyluCuje moZnost
vzniku zpétnych proudi, které neprobihaji sou-
bézné s hlavnim tokem.

Rostlinné zbytky

Pét dlomku rostlinnych zbytkl bylo nalezeno
jako tdste¢né vymoklé zlomky vyénivajici z
polohy jilovitého prachu ve hloubce asi 22 m,
tedy tésné nad tehdejsim dnem piskovny. Barva
prachovitého propléstku je Sedavd. Podle vysled-
ki chemické analyzy jsou rostlinné zbytky tvofe-
ny CaCOj; s malou pf{mési limonitu.

Ulomky byly identifikoviny jako zbytky
monokotylnich (jednodéloznych) rostlin (viz obr.
1). Pravdépodobné zbytky rakosin nemaji vzhle-
dem k obtiznému uréeni velky stratigraficky
vyznam. Habitus porosti typu rakosin se od
nejsvrchnéjsi kifdy proméfuje jen nepatmé, takze
z nalezu mazeme v kombinaci s architekturami
sedimentu spise usuzovat na paleoenviromentalni
situaci toku s piibfeznimi mokfady porostlymi

rakosem a asi i odSkrcenymi slepymi rameny za-
pliiovanymi jemnymi prachovitymi az jflovitymi
sedimenty.

Piestoze zbytky rakosin neumoziuji blizsi
stratigrafické zatazeni, jedna se o jeden z nékoli-
ka mala néleza fosilii v tomto typu sedimentu a
zéroven o doklad dalsich moznych objevi rostlin-

nych zbytki.
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Atmosféricka depozice
v okoli Velkolomu Certovy schody
Atmospheric precipitation in the Velkolom
Certovy schody area, Bohemian Karst

Jaroslav Martinek'

O. Abstract

Concentrations and fluxes of 10 ions and 11 selected
minor and trace elements are the object of study of various
forms of atmospheric precipitation in the area of Velkolom
Certovy schody Quarry, in the Konéprusy region (Bohemian
Karst). The aim of the study is to determine sources of the
monitored chemical components in relation to activities in the
quarry. There are 19 months of the systematic monitoring of
the bulk precipitation and 13 months of data collecting of
throughfall evaluated in this paper. On the base of the preli-
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minary results, enhanced deposition of components connected
to the lime exploitation and its processing is documented.
Concentrations of the hazard 1 and cc d

nevertheless, are not significantly higher than the values,
common in the Central Bohemia.

1. Uvod

Systematicky monitoring atmosférické depozi-
ce, zapocaty v listopadu 1996 na tfech lokalitich
bezprostfedné pfiléhajicich k Velkolomu Certovy
schody (dale jen VLCS), pokracuje jiz svym dru-
hym rokem. V kvétnu 1997 byl rozsiten o sledo-
vani chemického sloZeni srazek pod korunami
strom (tzv. throughfall) v listhatém porostu a ve
smrkové monokultufe. Az bude k dispozici do-
state¢né dlouhd fada dat ze vSech lokalit, mél by
cely soubor poslouzit ke kvalifikovanému odhadu
pivodu jednotlivych chemickych komponent, sta-
novovanych ve vzorcich atmosférickych srézek.
Odebrané vzorky jsou analyzovdny na uréeni
koncentraci zdkladnich ijonti stanovovanych pfi
analyze vody, tedy Na’, K*, Ca**, Mg*, NH*, F,
CI, NO*, SO2 a HCO;. Rovnéz se v nich sta-
novuji koncentrace vybranych minoritnich a sto-
povych prvki: As, Al, Be, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn,
Pb, Sr, Zn. V této prdci jsou prezentoviny sou-
bory dat ziskané za 19 mésici pribézného vzor-
kovan{ srazek na volné plose a 13 mésicii odbéra
srézek pod korunami stromii. -

Vybrané chemické charakteristiky atmosféric-
ké depozice sledovali v oblasti Ceského krasu
HoSek a Kaufman (1996). Vliv tézby na zdjmové
lokalit¢ na Zzivotni prostfedi popisuje Lysenko
(1993). Depozici siranovych a dusiénanovych
aniontli v Berouné se zabyval Pretel (1998).

2. Popis lokalit odbéria

Lokality pro odbér vzorku atmosférické depo-
zice na volné plose jsou situovény na vrcholu
Zlatého koné (lokalita KJ1), na plo§iné u Hus4-
kova lomu (KJ2) pfimo v aredlu VLCS a na Ko-
byle (KJ3) - na plose spadajici do t&zebni oblasti
a odlesnéné v rdmci pfipravnych praci na budou-
ci tézbu. Toto uspofddéni tvofi zhruba linii napf{e
zdfezem VLCS a umoziiuje posoudit zptisob a in-
tenzitu sedimentace tuhych emisi pochdzejicich
z provozu velkolomu a z vdpenky nachézejici se
piimo v jeho aredlu (Martinek, Cilek a Skfivan
1998).

Srdzky pod korunami stromi jsou odebirdny
v lesnim porostu pobliz lokality KJ3, asi 50 m
pod komunikaci Konéprusy - Byko$. Odbérova

zafizeni jsou umisténa v oplocenkéch zabranuji-
cich vniknuti nepovolanych osob. Modelové byl
vybrin smiSeny porost se zastoupenim buku
(50%), habru (40%) a dubu (10%), lokalita KJ4.
Stejny pocet odbérovych zafizeni byl umistén
rovnéz ve smrkové monokultufe (KJS), v druhém
typu porostu nejcastéji se vyskytujictho v okoli
zdjmového tzemi. Instalovéna zde byla zprvu
Ctyfi odbérova zafizeni, ale po problémech s ne-
flostateén)"m objemem vzorki pro analyzy byla
jejich sit rozsifena nejprve na pét (listopad 1997)
a posléze na Sest (Cerven 1998) kolektorii.

3. Metodika terénnich a laboratornich praci

Detailni popis odbérovych zatizeni slouzicich
k odbéru srizek na volné plofe a metodiku
zpracovdni takto ziskanych vzorki lze nalézt
v préci Martinek, Cilek a Skfivan (1998). K od-
béru vzorku srazek pod korunami stromi jsou in-
stalovdna zafizeni nového typu, vyvinutd a otes-
tovand v Geologickém tstavu AV CR (Skfivan a
Burian 1996).

Metodika odbéru a zpracovéni obou typu
sraZzek, na volné plose i pod korunami stromuy,
vychdzi z metodik uzivanych na lokalitich Truba
? 91;=,5s)nf potok na Cernokostelecku (Skfivan a kol.

4. Vysledky a diskuze
Depozice na volné plose

Oproti praci Martinka, Cilka a .Skfivana
(1998) jsou zde diskutovéna data za vice nez rok
a pul systematického monitoringu. Tento soubor
hodnot jiZ lépe vyhovuje kvalifikovanému vyhod-
noceni chemizmu srazek na dané lokalité. K plné
uspokojivym vysledkiim, jez jsou dobfe vyuzitel-
né pii statistickém zpracovéni dat, jejich korelaci
mezi jednotlivymi lokalitami a pfipadném vyhod-
noceni trendi, se doporuduje vzorkovini mini-
malné po dobu tif let. Takovéto mnozstvi dat je
zejména potfebné k eliminaci odlehlych hodnot.

Koncentrace a ldtkové toky hlavnich ionti

Primémé hodnoty koncentraci a litkovych
tokli hlavnich iontii ve vzorcich atmosférickych
srdzek na volné plose jsou uvedeny v tabulce 1.
Koncentrace iontd jsou v tabulce uvedeny v g.I"
(ppb), vypoltené litkové toky (primérny spad
prvku na Im’a den) jsou uvedeny v mg.m2.d".
Jeden mg.m™.d" pfedstavuje 3,65 kg deponované-
ho prvku na hektar za rok.
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Piedlozend data (tab. 1) v zdsadé odpovidaji
hodnotdm publikovanym v praci Martinka, Cilka
a Skivana (1998). Zfetelnd maxima na lokalité
KJ2 (Husékiv lom) u Ca?', Mg a HCO; ziisté-
vaji. Koncentrace zminénych iontii se viak zvy-
$ujf na lokalité KJ3 (Kobyla), coz zfejmé souvisi
s pokratujici tézbou timto smérem. U SO2*
Zistivd vzdjemny pomér koncentraci stejny a
potvrzuje zvy$ené emise sfranii v prostoru VLCS
(provoz vépenky a sprvni budovy). VySSi obsah
SO2 muze byt do jisté miry pfiten zvySené
prasnosti, protoze plynny SO/ se adsorbuje na
povrchu jemnych prachovych &éstecek tvofenych
pievazné CaCO;. Zde reaguje za (i¢inku atmosfé-
rické vihkosti a kysliku za vzniku CaS0,.2H,0.

Koncentrace a ldtkové toky minoritnich a stopo-
vych prvkii

Tabulka 2 shmuje pramémé koncentrace a
latkové toky vybranych minoritnich a stopovych
prvki. Priméry jsou vypolteny z 19 odbérd
provadénych s frekvenci jednoho mésice.

Z tabulky 2 vyplyvaji nékteré skutecnosti,
které jsou, podobné jako v pfipadé dfive diskuto-
vanych koncentraci a latkovych toki hlavnich
ionti, v dobré shodé s prvotnimi odhady publiko-
vanymi v prici Martinka, Cilka a Skfivana
(1998). V okoli VLCS byly v pribéhu vzorkova-
ného obdobi prekvapivé nizké srazkové thmy.
Pramémd intenzita srazek byla niz$i nez 1,0 Lm?
(1 1L.m? odpovidd jednomu milimetru srizky
za den), coz predstavuje méné nez 360 mm
srazek za rok (KJ1 = 0,94 lmZden’, KJ2 =
1,00 Lm2den?, KJ3 = 0,89 lmZden’; srv.
tab. 1). Pfes mozné dil¢i podhodnoceni objemu
srazky v odbérovém zafizeni, jsou nizSi Ghrny
srazek zfejmé a ve svych dusledcich ovliviiuji i
sledované latkové toky prvkii.

Obsahy Fe, Al a Sr jsou nejvysSi na lokalité
KJ2, kde je nejvyssi pragnost souvisejici s aktivi-
tami ve velkolomu. Vsechny tfi tyto prvky jsou
vyznamnou soucasti t&zeného materidlu. Podobny
zdroj zvySenych koncentraci na této lokaiité je
mozno predpoklédat také u Mn (zastupuje Ca
v CaCO,). V ptipadé Cu a Zn byla nejvyssi pri-
mémi4 koncentrace nalezena na lokalité KJ1, coz
je pravdépodobné zpiisobeno vétsim zastoupenim
antropogenntho atmosférického aerosolu z Be-
rounské kotliny. Koncentrace Be a Cd jsou pfilis
nizké, nez aby mohly byt seriézné diskutovény,
nebot se ve vétsiné pripadi pohybuji pod mezi
detekce analytického stanoveni. Oproti roku 1997

se viak zvySuje pocet mésicl, kdy je mez detek-
ce prekrotena u Cr. V piipadé daldfho néristu
koncentraci Cr by bylo nutno uvazovat o jeho
pivodu, protoze forma Cr®" je vysoce toxicka.

Srazky pod korunami stromi

Nové jsou v této préci diskutovény srazky pod
korunami stromii. Sledovéni tohoto ldtkového
toku je vyznamné zejména proto, Ze podstatnd
st vizemi Ceského krasu je zalesnéna. Chemické
slozeni srazky, kterd dosiahne zemského povrchu
na zalesnéné plose, je znatné odlisné od srizky
deponované na volné plose. Chemické sloZeni
srazek pod korunami stromi je ovliviiovino
fadou faktori. Vlivem intercepce a evapotranspi-
race je vstupujici atmosféricka srazka na povrchu
asimilaénich orgdni stromi zahusténa, coZ jiz
samo o sob& zvySuje koncentrace litek obsaZe-
nych ve stazkové vodg. Dalsim, v odborné litera-
tufe popsanym jevem je takzvand okultni depozi-
ce v lesnich porostech, tj. zachytévéni horizontal-
nich stdzek (mlha, ndmraza). Tyto srizky maji
vyrazné odlisné chemické sloZeni od béznych
(vertikdlnich) srazek. Kapénky mlhy vznikajf
v pHzemni vrstvé atmosféry na kondenza¢nich j4-
drech (prachovych &asticich), s nimiZ posléze rea-
guji. Koncentrace rozpusténych chemickych litek
je zde zpravidla az o fd vySSi a zdvisi na povaze
aerosolovych &istic v misté vzniku. Soucdsti
okultni depozice je rovnéz adsorpce plynnych
slozek atmosféry na povrchu vegetace, coz se vy-
znamné projevuje napf. u slouCenin siry. Diky
tomuto jevu jsou povazovany srizky pod koruna-
mi stromu za indikétory celkové depozice tohoto
prvku. Vyznamny rozdil ve velikosti depozice na
volné plose a pod korunami stromi u nékterych
prvkin zpiisobuje metabolickd Einnost stromd.
Esencidlni prvky, které jsou obsazeny v rostlin-
nych pletivech jsou bud stromem aktivné vyluco-
vany nebo pasivné vyluhovény a vyznamné tak
zvySujf jejich koncentrace ve srazkové vode,
kterd vstupuje na zemsky povrch pod korunami
stromi. Vsechny tyto popsané vlivy zvySuji
koncentrace i litkové toky u vétiny sledovanych
prvkii ve srovndni s depozici na volné plose.

Hlavni ionty ve vzorcich srdZek pod korunami
stromu

Chemické slozeni srazek pod korunami stromt
je vysledkem interakce atmosférické srazky s les-
nim porostem, zejména s asimilatnimi orgdny
stromu a dal$ich vlivd, jeZ byly popsiny vySe.
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Tabulka 3 umoziiuje porovnini jak se lisi kon-
centrace, objemy sraZek a vypoctené latkové toky
kationtii a anionti v lismatém (KJ4) a ve smrko-
vém (KJ5) porostu, ve srovnani se srizkami na
volné plose (KJ3). Uvedené tfi lokality od sebe
nejsou vzddleny vice nez 200 metni.
Podrobnéjsi diskuze je prozatim omezena
nedostatkem dat zejména ze smrkového porostu,
kde je nejvyssi celoroéni podil intercepce a
evapotranspirace. Pro pomémé casty nedostatek
vzorku, zpusobeny rovnéz celkové nizkymi
srdizkovymi thmy na zdjmovych lokalitich ve
sledovaném ¢asovém obdobi, je k dispozici pouze
osm mési¢nich hodnot koncentraci a litkovych
tokli ve srovnani se tfindcti hodnotami z lokality
KJ3 (srazky na volné ploSe) za stejné Casové
obdobi. I z takto omezeného mnozstvi dat je
velice dobfe patné zhruba fadové zvySeni kon-
centraci SO ve srazkdch pod korunami smrku
ve srovnani s depozici na volné plose. Po pfepoc-
tu na litkovy tok (depozi¢ni intenzita na KJ5 je
zhruba tfetinovd) zlstavd zatéZ sirany ve smrko-
vém porostu zhruba Ctyfndsobna. Jesté vyraznéjsi,
lokdlné ovlivnéné tézbou, jsou zvysené koncent-
race a litkové toky Ca’ a HCO,. Litkové toky
jsou zde zhruba o fdd vySSi a jsou dokonce
vyznamné vySSi nez v sousednim smiSeném
listnatém porostu. Toto lze jednoznaéné pficist
podstatné vétsimu povrchu asimilacnich organu
smrku a jeho celoro¢nimu olisténi. Podobné by
bylo mozno charakterizovat i ostatni hlavni ionty.
V piipadé Na', F a ClI, kde je metabolickd
¢innost dfevin zanedbatelnd, je zvysSeni koncent-
raci na lokalit¢ KJ4 a zejména na KJ5 pfi¢itino
ostatnim vliviim, tedy intercepci, evapotranspiraci
a okultn{ depozici. Mezi vyznamné metabolizo-
vané jonty patii K'a NOjy a projevuje se vyrazné
i v pripadé Mg”. Toto je viak rovnéz iont, ktery
doprovézi Ca* v CaCO, a zvyseni jeho koncent-
racf ve srazkdch pod korunami stromu proto tedy
také souvisi (podobné jako u Ca®") s t&zbou.

Minoritn{ a stopové prvky ve srdzkdch pod koru-
nami stromi

Mnozstvi dat, kterd jsou k dispozici o koncen-
tracich a litkovych tocich minoritnich a stopo-
vych prvka je ve srovndni s vy$e uvedenymi
ionty vySi. Pfi nedostatku vzorku pro kompletni
analyzy byly pfednostné stanovovény pravé tyto
prvky z davodu mensich naroku na objem vzorkl
a rovnéz s ohledem na priority tohoto vyzkumu.

Proto je stédvajici datovd fada kompletni. K disku-
zi je, jak jiz bylo vySe uvedeno, uceln&jsi pouzit
ldtkové toky prvki nez jejich koncentrace. Znaéné
rozdflné srézkové thmy v jednotlivych vzor-
kovanych udobich totiz maji za nisledek na jedné
strané riznou intenzitu vymyvéni atmosféry od
chemickych latek, na druhé strané viak dochdzi
k nizné drovni jejich fedéni ve vzorkovaném roz-
toku. Sledovanou skupinu jedenécti prvk lze roz-
délit na prvky vyrazné technogenni, na esencidlni
- metabolizované vegetaci a na prvky smiSeného
typu, nebot toto rozdéleni neni ostré. Data, jez
jsou zatim k dispozici, jsou uvedena v tabulce 4.

Mezi prvky, jejichZ litkové toky ve vzorcich
srazek pod korunami stromi jsou ve srovnani se
srizkami na volné plose vyssi, patfi Cu, Mn, Zn
a Sr. V piipadé Mn a Sr se jednd soucasné o
prvky izomorfné se vyrazné zastupujici s vépni-
kem v tézené a zpracovdvané hominé. Cu a Zn
jsou typické prvky z antropogennich emisnich
zdrojui, pfitomné v atmosférickém aerosolu.
U vSech zminénych prvki se projevuje zéroven
jejich esencialita a jejich zvySeny tok ve srazkdch
pod korunami stromii proto souvisi s metabolic-
kou ¢innosti dfevin. Z ¢tyf uvedenych prvki se
metabolickd aktivita vegetace nejintenzivnéji
projevuje v pifpadé Mn (Skfivan a kol. 1997).
Kvantitativni porovnani jednotlivych typu zdroju
téchto prvki ve srdzkach je dosti komplikované a
bude proto tieba vétstho poctu dat, aby bylo
mozno provést jejich statistické vyhodnoceni za
vyuziti korelaéni analyzy dat.

Zelezo patii mezi esencidlni prvky, ale v tom-
to piipadé lze predpoklddat, Ze s nejvysSi pravdé-
podobnosti je jeho hlavnim zdrojem prasnost a
zachytdvani prachu stromovou vegetaci. Podobné
je tomu v pfipadé hliniku. As, Be a Cd jsou
typické technogenni prvky, jejichz koncentrace
(zejména v piipadé Be a Cd) jsou nizké. Mimé
zvySeni ldtkovych toku ve srizkich v lesnim
porostu patrné souvisi s “vyCesdvanim” atmosfé-
rického aerosolu asimilaénimi orgdny stromii, coz
se vyraznéji projevuje u smrkovych porosti.
Podobné je tomu i v pfipadé olova. Jeho koncen-
trace jsou vSak ovlivnény blizkosti komunikace
Konéprusy-Bykos. Chrom jiz byl diskutovin
v Cdsti popisujici sraZky na volné plose. Zvyseni
jeho koncentraci na lokalité KJ5 je pravdépodob-
né fizeno podobnym mechanismem jako v piipa-
dé As, Be a Cd.
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Tabulka 1: Koncentrace a latkové toky hlavnich iontii ve sréZkich na volné plose
Table 1: Concentrations of principal ions at KJ1, KJ2 and KJ3 (bulk precipitations) sites in jpg/m’

KJ1 KJ2 KJ3 jednotka K1 KJ2 Ki3
n=19 pel’ gl pel! DI mim2d'| 917,80| 99580| 891,90
Na® 301 439 264 Na® mg.m?~d’ 0,24 0,37 0,19
K’ 190 174 205 K’ mg.m?2.d" 0,14 0,14 0,11
NH,* 726 318 934 NH; mg.m2d’ 0,59 0,30 0,61
Mg* 109 196 92 Mg mg.m?d’ 0,09 0,17 0,07
(ol 7.630 24.140 4250 Ca® mg.m2d’ 6,04 21,80 3,62
F 97 114 82 3 mg.m?d’ 0,07 0,10 0,06
Cr 740 1.105 604 (&5 mg.m?.d’ 0,53 0,91 0,40
NO, 4410 4.350 4230 NO; mg.m?.d’ 3,62 3,83 3,38
SO 8.890 12.630 6.660 Neoxs mg.m?2.d’ 6,81 10,53 5,30
HCO, 11.010 55.330 5.280 HCO; mg.m>.d’ 8,22 50,48 3,84
Tabulka 2: Koncentrace a litkové toky minoritnich a stopovych prvki ve srazkich na volné plose
Table 2: Concentrations and fluxes of selected minor and trace elements in the bulk precipitation
KJ1 K12 KJ3 KJ1 KJ2 KJ3
n=19 pgl! pgl! pgl? pgm>d? pgm>d? pgm=d’
Cu 3,69 2,74 2,18 Cu 2,92 2,09 1,57
Mn 11,86 40,16 8,64 Mn 10,38 33,42 6,80
Fe 116,50 235,95 102,00 Fe 96,33 199,49 76,25
Zn 14,06 12,74 13,95 Zn 11,51 10,17 9,65
Pb 3,07 3,08 4,81 Pb 2,78 2,96 3,80
Be 0,04 0,07 0,03 Be 0,04 0,06 0,03
As 1,45 1,19 1,33 As 1,25 1,08 1,13
Sr 4,29 15,91 2,54 Sr 3,50 12,73 2,11
Cd 0,10 0,04 0,19 Cd 0,08 0,04 0,13
Al 110,19 193,39 90,08 Al 100,44 185,20 69,77
Cr 0,41 0,72 0,32 Cr 0,35 0,56 0,28

Tabulka 3: prehled koncentraci a latkovych tokd hlavnich iontd na lokalitich KJ3, KJ4, KI5 (srizky na volné plose,

throughfal v listnatém porostu, ressp. smrkovy throughfall)

Table 3: Concentrations and fluxes of principal ions at the sites KJ3 (bulk precipitation), KJ4 (throughfall in the

deciduous forest) and KJ5 (spruce throughfall) P

jedn. KJ3 KJ4 -| KI5 jednotka KJ3 KJ4 KJ5
n 13 10 8 DI ml.m?d’ 920,1 5324 3803
Na* me ' 0.24 . 0,34 191 Na*| mgm?d’ 0,16 0,16 0,61
K* mg1” 0,26 3,90 12,4 K[ mgm?d’ 0,13 2,07 4,87
NH,+ mg.l” 0,91 1,01 6,41 NH,*| mgm?d’ 0,51 0,49 2,52
Mg* mg.l’ 0,10 0,40 1,60 Mg** [ mgm>d’ 0,07 0,21 0,60
Ca?* mgl”’ 4,57 16.49 70,85 Ca’*| mgm?d’ 3,93 7,82 26,19
F- mgl’ 0,08 0,20 1,05 F-| mgm?d’ 0,06 0,09 0,39
Cl- mg.l? 0,60 1,44 858 Cl-| mgm?d’ 0,35 0,69 3,03
NOy mgl? 4,05 8.05 54,72 NOy | mgm?d’ 3,16 3,70 20,88
SOZ mg.I? 6,43 35.64 53,00 SO2| mgm2d’ 4,46 17,07 17,80
HCOy mg1” 6,79 12711 1189][ HCO,| mgm2d’ 5,35 6,32 44,89
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Tabulka 4: prehled koncentraci a latkovych tokidl minoritnich a stopovych prvkii na lokalitich KJ3, KJ4, KIS (sraZky na

volné plose, bukovy, resp. smrkovy throughfall)

Table 4: Concentrations and fluxes of selected minor and trace elements at the sites KJ3 (bulk precipitation), KJ4
throughfall in the deciduous forest) and KJ5 (spruce throughfall)

KJ3 KJ4 KJ5 KJ3 KJ4 KJ5

n=19 ugl? ugl® ngl® pgm>d’ pgm?d'|  pgmZd’
Cu 2,37 6,60 17,39 Cu 1,74 3,29 5,38
Mn 9,55 317,58 319,17 Mn 747 159,38 101,81
Fe 107,92 180,25 440,00 Fe 79,53 87,77 130,51
Zn 14,08 46,83 141,08 Zn 9,48 22,68 45,38
Pb 2,56 5,78 6,60 Pb 2,26 2,70 1,74
Be 0,03 0,07 0,25 Be 0,03 0,03 0,07
As 1,05 1,30 4,03 As 0,99 0,73 1,30
Sr 273 7,12 40,67 Sr 2,30 3,69 11,94
Cd 0,08 0,14 0,79 Cd 0,05 0,07 0,28
Al 64,88 173,04 678,33 Al 55,25 88,13 231,60
Cr 0,31 0,42 1,88 Cr 0,29 0,21 0,56

5. Souhrn troveri. Pro hodnoceni stdvajicich ddaju v $irsich

Price pfindsi soubor udaju o koncentracich a
litkovych tocich deseti hlavnich prvki/ionti a
jedendcti minoritnich a stopovych prvki na
celkem péti lokalitich. Z toho se tfi nachdzeji na
volné ploge a tvofi linii protinajici zitez VLCS.
Zbylé dvé jsou umistény v lesnim porostu zasa-
zeném pievladajicimi sméry vétru od Velkolomu
a jeho aktivit ve smiSeném a ve smrkovém po-
rostu. _

PfestoZze je studium prozatim stile ve stidiu
sbéru dat a kompletace jejich souboni, projevuji
se jiz nékteré prukazné rysy jednotlivych lokalit,
dané jejich lokalizaci a charakterem, jak je stru¢-
né uvedeno v C4sti price vénované diskuzi dat
(jde napf. o vliv zvySené prasnosti, o zvySené
zadrzovéni tuhého atmosférického aerosolu nad-
zemni Casti lesnich porosti, vyznam metabolické
¢innosti vegetace, vliv vzdélengjsich emisnich
zdroji apod.). Je zfejmé, Ze zdjmové vzemi je
jako celek zatiZzeno zvysenou prasnosti. Z hledis-
ka koncentraci rizikovych chemickych sloucenin
resp. prvki a intenzity jejich depozice z atmos-
féry vsak piili§ nevyboluje z hodnot béznych
v tomto regionu. Charakter depozice na sledova-
nych lokalitich bude mozno odpovédné a detail-
né zhodnotit teprve po skonceni vstupni periody
monitoringu, tj. po ziskdni dat ze tfi prvnich
hydrologickych let sledovani. Potom bude mozno
provést dusledné a vérohodné statistické vyhod-
noceni dat, které po porovnani s literdmimi idaji
miize svym vyznamem presdhnout regionalni

souvislostech budou pak zejména vyznamn4 data
z nové instalovanych odbérovych zafizeni z Ko-
sova a z centra Berouna.
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Vystava
"20 let Ceské speleologické spole¢nosti"

Irena Jancarikovd'

Slavnostni vernisaZi byla v utery 29. zifi 1998
v Muzeu Ceského krasu v Berouné zahijena
vystava “20 let Ceské speleologické spolecnosti”.
Reditelka muzea PhDr. Jana Capkovi podékovala
autorim vystavy Jifiné Novotné a RNDr. Jarosla-
vu Hromasovi z Ceské speleologické spoleénosti
za piipravu kvalitni jubilejni desité vystavy se
speleologickou tématikou v berounském muzeu.
Kone¢nou podobu dala vystavé vytvamice Dana
Kolajova. Na vernisazi dile promluvil pfredseda
Ceské speleologické spolecnosti RNDr. Jaroslay
Hromas, feditel Geologického tstavu AV CR a
generdlni tajemnik Mezindrodni speleologické
unie RNDr. Pavel Bosdk, CSc. a hlavni autorka
vystavy RNDr. Irena Jancaiikovd.

Po kratkych ivodnich proslovech si ucastnici
vernisaze zazpivali jeskynafskou hymnu, kterd
zaznéla v podani folkové skupiny Kratké prsty a
vydali se na prohlidku samotné vystavy.

Na panelech a ve vitrinich byly vystaveny
materidly, které na vystavu zaslali jeskynafi z ce-
1¢ Ceské republiky. Pilezitost prezentovat svoji
cinnost na vefejnosti dostalo vSech Sedesitsedm
zékladnich organizaci CSS, ale ne vsechny toho
vyuzily. Vystava byla pojata jako prifez ¢innosti
jeskynaft za poslednich dvacet let.

Témata zastoupend na vystavé byla nasleduji-
ci: Co bylo pred CSS, vznik Ceské speleologické
spolecnosti, Ceskd speleologickd spole¢nost,
zdkladni organizace Ceské speleologické spolec-
nosti, Speleologickd zdchrannd sluzba, Labsky
traverz, speleoalpinismus, speleopotdpéni, histo-
rické podzemi, pseudokras, memoridl Jaroslava
Petrboka, krasov4 tizemi a jeskyné Ceské republi-
ky, Moravsky kras, Severomoravské jeskyné,
Tisnovsky kras, Vratikovsky kras, Cesky kras,
Chynovsky kras, Sumava, Krkonose, Krusné
hory, zahrani¢ni expedice, Kéta 1000, mapovani
a dokumentace podzemnich dutin, publikace Ces-
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ké speleologické spoleénosti a ocenéni udélovana
zaslouzilym ¢lenam CSS.

Vystavena byla fada pfedméti, napf. vystroj a
vyzbroj jeskynaii, vozik na transport materidlu
z jeskyné, mapovaci potfeby, pracovni deniky,
medaile, ndlezy z historického podzemi, ukizky
krapnikové vyzdoby, kosti aj. Nechybély krdsné
fotografie z podzemi, rizné prehledné grafy a
schémata, ¢i plany jeskyni a propasti.

Vystavu, kterd probihala ve dnech 29. zdfi az
8. listopadu 1998 zhlédlo pouhych 882 névstévni-
ki. O konéni vystavy byla pfitom vefejnost do-
state¢né informovana prostrednictvim CTK, v re-
giondlnim tisku probéhla zpriva o vystavé vice-
krat, rozesldny byly plakdty i pozvinky a kritky
ot do Studia 6 prijela natocit Ceskd televize.
Vystava ziejmé trvala pfili§ krdtce, ¢i oslovila jen
maly okruh lidi, nebo je prosté v dnesni dobé
vysedavani pred televizni obrazovkou pro mnohé
daleko pohodInéjsi, nez se zvednout a zajit do
muzea.

Uskute¢néni vystavy vSak mélo velky vyznam,
nebot si jeskyndfi distojnou formou pfipomenuli
dvacetileté vyroéi vzniku Ceské speleologické
spolec¢nosti a zdroven se dostali do povédomi
siroké vefejnosti.

Vystavu -podpofili berounsti podnikatelé:
Firma Maly, voda, plyn, topeni; Geologickd a
geodetickd sluzba; VOK spol. s r.o., zelezatstvi,
ptj¢ovna, velkoobchod a Elektromontdzni prdce
Vildmon. Obcerstveni zajistily Cukrdrskd vyrobna
Abrahdm a Vyrobna lahudek Delikates.

DISKUZE

Vztah hydrotermalnich a krasovych procesii
v Ceském krasu - diskuze
Relationship between hydrothermal and karst
processes in the Bohemian Karst - a discussion

Karel Zdk'
0. Abstract

During last three years several papers and conference
abstracts have been published describing many karst depres-
sions filled with clastic sediments, caves, and speleothems of
the Bohemian Karst as formed in relation to low-temperature
hydrothermal p The hyd 1 model links forma-
tion of hydrothermal karst to steep calcite veins occurring in
the area.

The presented paper represents a collection of direct and
indirect observations and indications supporting the idea that
most of karst depressions filled with clastic sediments, caves,
cave carbonates and surface cal us tufa lations
were formed by normal karst processes with no influence of
hydrothermal activity.

1. Misto tivodu trochu historie

Prvnim, kdo se zalal systematicky zabyvat
kalcitovymi zilami a hydrotermdlnim procesem
v Ceském krasu (CK) byl koncem sedmdesatych
a zatitkem osmdesitych let J. Slacik, geolog
Rudnych dolii Piibram a zkuSeny jeskyridf. Vét-
Sinu svych terénnich pozorovani a pogetn4 data o
chemizmu zilnych kalcitd vak jiz nesta&il publi-
kovat. Jednou z poslednich vyzkumnych praci,
kterou inicioval, bylo porovnéni izotopové geo-
chemie uhliku a kysliku v jeskynnich karboni-
tech (sintrech) a zilnych kalcitech (Zdk a kol.
1987). Z této studie vyplynulo, Ze kalcitové zily,
Siroce rozsitené v celém CK, vznikly z jinych
roztoki nez krasové formy karbondti a ze se
v piipadé kalcitovych zil nejspiSe jednd o nizko-
teplotni “hydrotermalni” udélost.

Zanedlouho nato nalezl V. Cilek v syntekto-
nické, pravdépodobné béhem diageneze vzniklé
kalcitové zile v oblasti Amerik drobn4 zma sfa-
leritu (Cilek a Z4k 1990), a povsiml si mohutné
az 2 m mocné kalcitové Zzily v opusténych $to-
lich v lomu Alkazar u Hostimi. Mladsi pfinosové
fdze této kalcitové zily se staly pfedmétem pod-
robné studie vyuzivajici kombinace geochemie
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stabilnich izotopi a vyzkumu plynokapalnych
uzavienin. Z této price vyplynul odhad teplot
vzniku (zhruba 50 az 115°C) i odhad mozného
zdroje hydrotermélnich roztokd, pravdépodobné
hlubokocirkulujicich panevnich roztok se salini-
tou az do zhruba 8 % soli (Cilek, Dobes a Zik
1994). Dutiny v centraln{ &sti této Zily se sténa-
mi pokrytymi kalcitovymi skalenoedry byly inter-
pretovany jako tektonicko-hydrotermélni jeskyné
(viz téZ Cilek, Z4k a Dobes 1994).

V téze dobeé studoval P. Bosik v nové otevie-
né v. &sti Velkolomu Certovy schody (VLCS)
dals{ mimofddné mocnou a smémé stilou kalcito-
vou zilu (Bosik 1994). V okoli této mocné
kalcitové zily byla zjisténa kromé asto pomémé
rozsghlych, smérem k povrchu uzavienych dutin,
do rizné miry vyplnénych hrubé krystalickym
kalcitem a provdzenych dolomitizaci (Bosdk
1998a), i fada plosné rozsshlych a velmi hlubo-
kych koroznich depresi smérem k povrchu otev-
fenych a vyplnénych pestrymi klastickymi sedi-
menty mnoha typa (Suchy, Zeman a Bosdk
1996). V dalsich letech rozvinuli zejména V. Su-
chy a A. Zeman tvahy o mozné souvislosti niz-
koteplotniho hydrotermalntho procesu vytvére-
jiciho kalcitové zily a vzniku téchto klastickymi
sedimenty vyplnénych krasovych depresi (Zeman
a Suchy 1996; Suchy, Zeman a Dobe§ 1997;
Suchy a kol. 1997; Zeman a kol. 1997a, b).
V poslednich dvou letech byl tento model dile
rozsifen a do tvah o souvislosti s hydrotermal-
nim procesem se postupné zacal dostdvat i vznik
rozsdhlejSich jeskynnich prostor a nékterych nej-
starSich forem jeskynnich karbondtii v nedalekych
Konépruskych jeskynich (KJ). Zejména by se
mélo jednat o nejstarsi generaci jeskynnich sintri
s opélem, tj. generace V1 v klasifikaci Lysenka a
Slacika (1975, 1977a, b). V posledni dobé byla
problematika vzniku Zilnych kalciti v CK i pred-
métem diplomové price W. Heijlena z Belgie
(Heijlen 1998).

V poslednich publikovanych verzich (Suchy a
Zeman 1998a, b, c¢; Zeman a Suchy 1998) je
prezentovin jiz pomémé uceleny model vzniku
hydrotermélniho krasu. Za hlavni doklady podpo-
rujici hydrotermalni vznik dnes klastickymi sedi-
menty vyplnénych krasovych depresi i jeskyni se
povazuji:

(a) prostorové sepéti mezi tektonikou, kalcito-
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vymi zilami, krasovymi koroznimi depresemi a
jeskynémi;

(b) morfologie jeskynnich prostor, pfipomina-
jici podle autori uvedené koncepce prostory
vzniklé vzestupnymi korodujicimi horkymi rozto-

ky;

(c) pritomnost zvldstnich forem jeskynnich
vyplni, zejména tzv. konépruskych rizic s opd-
lem (mikrokrystalickym kfemenem) v nejstarsi
generaci jeskynnich sintrd, a

(d) mineralogické shody (ptitomnost podob-
nych Mn-minerdli) v centru zil, na sténach
krasovych depresi i v jeskynnich vyplinich.

Autofi tohoto modelu uvazuji i o tom, Ze
korozivnim roztokem mohl byt horky roztok obo-
haceny H,S, kde oxidace H,S produkovala kyseli-
nu sfrovou, jez atakovala vapencovou hominu.
Jedna z poslednich verzi je doplnéna i obrdzkem,
v némz jsou v souvislosti dokonce i pramenné
vépence vznikajici v misté vyisténi Zilného
systému na povrch (Suchy a Zeman 1998a).
V tomto modelu se zatim ve formé daty nepfilis
podlozenych tivah naznaduje, Ze hydrotermdlni
aktivita byla pfi¢inou vzniku mnoha velmi rizno-
rodych krasovych jevii v celé oblasti CK a méla
pro vznik krasovych jevii velky vyznam.

Detailné se popisem vysledki hydrotermalni
aktivity ve VLCS-vychod zabyval i Bosik
(1998b), ktery upozomnil na skute¢nost, Ze v pro-
storu velké kalcitové Zily ve VLCS se pravdé-
podobné uplatnilo vice fézi hydrotermdlniho
procesu. Velké krasové dutiny (jeskyn€) vystlané
velkymi kalcitovymi krystaly a misty pokryté
krustami mikrokrystalického kiemene makrosko-
picky pfipominajiciho chalcedon, vytvofené prav-
dépodobné nizkoteplotnimi hydrotermélnimi roz-
toky, povazoval za mladsi fazi hydrotermalniho
procesu, oddélenou od vzniku vlastnich masiv-
nich kalcitovych zil. Nejvétsi z téchto dutin méla
rozméry: vyska 2,5 m, délka 20 m a Sitka 4 az
9 m (Bosik 1998b).

Je nepochybné, ze cirkulace nizkoteplotnich
hydrotermélnich roztoki podél zlomi a puklin
postihla celou oblast (Heijlen 1998) a stejné tak
je jisté, ze v CK lze nalézt dutiny pravdépodobné
pievainé tektonického pivodu do rizné miry
korozné dotvofené a vyplnéné Zilnymi Ci hrubé
krystalickymi formami kalcitu. Pro tvahy o sou-
vislosti mezi timto hydrotermdlnim procesem
(tesp. vice - ?dvéma - etapami hydrotermélni
cirkulace sensu Bosik 1998b) a vznikem rozsih-

lych koroznich, na povrch otevienych a klastic-
kymi sedimenty vyplnénych depresi a velkych
jeskynnich systémi s bé&znou krasovou vyzdobou,
neni viak zatim dostatek dikazi. Naopak, fada
pozorovéni i laboratornich dat svédei o tom, ze
naprostd vétina krasovych depresi, velkych
jeskynnich systémii a jeskynnich vyplni vznikla
normélnimi krasovymi procesy bez ticasti hydro-
termélnich roztoki. V dalsich, odstaveich jsou
shmuta nékterd pozorovani a Aata, ktera sveédci
proti hydrotermalnimu modelu vzniku téchto
objekti.

2. Terminologie

Terminy jako “hydrotermélni roztok”, “hydro-
termalni proces” nebo “hydrotermdlni lozisko”
maji svoji hlavni oblast pouziti v loziskové
geologii. Za spodni limit hydrotermélni oblasti je
zde zpravidla konventné povazovéna teplota
50°C (viz napt. Jackson 1997). Procesy probihaji-
cf pod touto teplotou jiZ nejsou spojeny s horky-
mi roztoky a nelze je proto oznatit jako hydroter-
malni.

Ponékud odlisnd je hydrogeologicka a bal-
neologicka Klasifikace termalnich vod (CSN 86
8000), kterd déli vody na studené (do 25°C),
teplé (35-42°C) a horké (nad 42°C). Existuje fada
dalsich klasifikaci, které maji odlisné teplotni
hranice. Za hranici termilni oblasti je zde tedy
nejastéji piijimana teplota 20°, méné Casto 25°C.
V relativnim smyslu je v hydrogeologii jako ter-
malni voda oznaGovéna voda, jejiz teplota prevy-
guje o urtity teplotni rozdil (zpravidla se pfedpo-
kladé 5°C) stiedni roéni teplotu vzduchu v misté
vyvéru (Jetel v Svododa a kol. 1983).

V tomto prispévku je termin "hydrotermalni”
uzivdn v loziskové geologickém smyslu slova,
tedy k oznadeni procesi spjatych s pohybem roz-
toku s teplotou nad 50°C.

3. Hydrotermalni koroze a depozice

Jak jiz bylo vicekrit publikovdno, vzniku
kalcitovych Zil v oblasti CK predchdzely a jejich
vznik provazely intenzivni tektonické pohyby. Na
tadé mist lze nalézt ostrohranné brekcie dlomki
vapence tmelené Zzilnym kalcitem (napfiklad u
fady zil v prostoru lomu Alkazar, brekciaci lze
nalézt i podél velké kalcitové zily v nové &asti
VLCS). Kalcit v kalcitovych zilich je podle
Heijlena (1998) deformovén. VétSina vzorku kal-
citu ze zl vykazovala vyznamnou deformaci,
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kterd byla doloZena intenzivni tvorbou dvojcat-
nych krystali a jevy, které doklddaji dalsi mecha-
nismy duktilni deformace, jako je napf. migrace
hranic zm.

Ulomky vépencové hominy uzaviené zilnym
kalcitem jsou sice Casto dolomitizovdny, jsou
viak typicky ostrohranné a nejevi zfetelné zndm-
ky rozpousténi. Velmi ostrohranné jsou i nepatmé
ulomky vépence o velikosti kolem 1 cm. Dolomi-
tizaci a prvni fazi ukldddni organickych litek
pfed vznikem nejstar§tho kalcitu uvddi také
Heijlen (1998), rozsihlou dolomitizaci doprova-
zenou lokalné korozi v okoli velké kalcitové zily
v prostoru VLCS popisuje i Bosik (1998b). Nic
vSak nenasvédcuje tak enormnimu rozsahu koroz-
ni aktivity v tomto stadiu hydrotermélniho proce-
su mimo Zily samotné, jak je predpokldddna napf.
Zemanem a Suchym (1998) ¢i Suchym a Zema-
nem (1998a). Pfedpoklad hydrotermélni koroze,
kterd by byla schopnd rozpustit tisice krychlo-
vych metri vdpence v jejich okoli (a krasové
deprese v okoli velké kalcitové zly v VLCS
nebo velké démy v KJ maji tento objem) neni
pfili§ pravdépodobny. JiZ samotnd skutecnost,
ze se jednd o kalcitové zily, tedy pfevainé o
depozici kalcitu, nenasvédcuje piili§ intenzivnimu
rozpousteénd.

Obecné v krasovych podminkéch plati, ze ¢im
je teplota hydrotermdlnfho roztoku vyssi, tim jsou
jeho koroznf uc¢inky mens{ a spiSe nez k normdl-
nimu rozpousténi dochdzi k inkongruentnimu
rozpousténi nebo metasomatdze.

V Cerveném lomu u Konéprus Ize pozorovat,
jak redukéni hydrotermdlni roztoky redukovaly
trojmocné (Cervené) formy zeleza v hostitelské
hominé v okoli nékterych zil raného typu na
dvojmocné (Sedozelené) zelezo. Kolem udajné
hydrotermélné - koroznich jeskyni v tomtéz lomu
(Zeman a kol. 1997b) vSak zidné podobné alte-
raéni zény vyvinuty nejsou.

V nizkoteplotni hydrotermdlni oblasti pod
zhruba 100°C je dominantni oxidovanou uhlika-
tou slozkou roztoku HCOs, resp. volny CO,
(Hegelson 1969), nejsnaz§im mechanismem
uklddani kalcitu z téchto roztoku je pokles tlaku,
unik ¢éasti CO, z roztoku do plynné fize a rozpad
HCOjy, vedouci k vyraznému néristu pH, naristu
zastoupeni ionti CO,? a nésledné ke srazeni
karbondtu (pokles teploty pfitom neni dulezitym
mechanismem, ktery by mohl vést k ukladani
kalcitu). Pfi téchto procesech obecné vzristd pH

a roztok mé velmi omezené korozni schopnosti.
Pokud by néjaky hydrotermdlni roztok mél vy-
tvofit rozsdhlé korozni dutiny ve vipenci musel
by to byt jiny roztok, nez ten, ktery uklddal kal-
cit. Rané fdze celého procesu zpuisobovaly lokél-
né dolomitizaci - tedy Mg-metasomatézu spoje-
nou s inkongruentnim rozpousténim vapencu. Jak
naznacuji ostrohranné brekcie nebyla ani tato
dolomitizace spojena s mimofddné rozsdhlou
korozi vépencu. Inkongruentni rozpousténi v za-
sadé vede k nahrazeni jednoho minerdlu druhym
a nikoliv ke vzniku rozsdhlé dutiny.

Bosdk (1998b) uvadi, ze pronikini hydroter-
mélnich roztoku zpisobovalo tiSténi vipenct
v Siroké z6né kolem vystupové cesty. Nehledé na
to, ze odliSeni tektonického tfisténi a hydroter-
mélni brekciace je v nékterych piipadech obtizné,
proces, ktery zpisobuje brekciaci v hydrotermdl-
nim procesu je Casto svou podstatou presné
opa¢ny. Vznik kiehkého tektonického poruseni
v prostiedf s piivodné litostatickym tlakem péro-
vych fluid a otevieni tektonické struktury smérem
k povrchu zpusobi okamzity skokovy pokles
tlaku ve struktufe z litostatického na hydrostatic-
ky. Pokud je rozdil mezi litostatickym tlakem
fluid v pérech a dutinich kolem zlomové struktu-
ry a cca 2,5 x niz8im hydrostatickym tlakem
uvnitf této struktury dostate¢ny, dojde k exploziv-
ni brekciaci hominy pfetlakem pérového fluida
do nové oteviené zlomové struktury. U tektonic-
kych dutin tohoto charakteru, které 1ze na mnoha
mistech ve vapencovych homindch CK predpo-
klddat, mohou byt rané hydrotermdlni minerdly
na periférii tektonicky porusené zény zachovany
a drcené hominy z centra zlomové zény mohou
byt vyklizeny pozdgji jinym procesem, coz miize
vést k pfecenéni vyznamu hydrotermélni koroze.

Bosdk (1998b) jako prvni upozomil na moz-
nost existence vice ¢asové vzdilenych fazi hydro-
termdlniho procesu v prostoru VLCS-vychod.
Podgbnou situaci zjistil v tzv. Jezerni propasti ve
VLCS-vychod A. Komasko (ust. sdél). Hlavni
korozni udélost je zde podle jeho pozorovéni
mladsi nez tvorba masivnich kalcitovych zil, po
této korozni uddlosti vSak nasleduje dal$i féze
ukladéni hrubé krystalického kalcitu (dstni sdéle-
ni). Ziddnd data charakterizujici vznik tohoto
mladstho typu “hydrotermalniho” kalcitu v roz-
sahlych dutindch kolem velké kalcitové zily vak
zatim nebyla publikovéna, takze neni zfejmé, zda
se skutecné jednd o hydrotermdlni kalcit, &i-
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pouze o hrubé krystalicky kalcit uklddany z tep-
lych vod.

Autofi hydrotermdlnfho modelu spekulujf
s vyraznou pfitomnosti H,S v roztocich (Zeman a
Suchy 1998, Suchy a Zeman 1998a). Pokud by
tomu tak bylo, musely by Zily byt charakterizo-
vany hojnosti sulfidu, protoze pfi interakci s vé-
pencem a zvyseni pH by pfi bézné dostupnosti
zeleza ve viapencich doslo ke krystalizaci pyritu
a piipadné i dalsich sulfidu, jak je to zndmo
z nizkoteplotnich rudnich lozZisek ve vépencich
(typu Mississippi Valley). Sulfidy jsou vSak v zi-
lach mimofadné vzdcné a pokud doslo k ukladani
pyritu, jednd se zpravidla o ojedinélé krystaly
nasedajici pfimo na nepfili§ zfetelné korodovany
vépenec (napiiklad v nékterych kalcitovych
zildch na Zlatém Koni u Konéprus v horni &ésti
stény Cisafského lomu pfi cesté k Nové propasti),
nebo drobné rozptylené krystalky pyritu v nej-
starsich kalcitovych krystalech nasedajicich pifimo
na hominu (viz vzorek Sedych krystali kalcitu
z VLCS-zépad ve sbirkich Muzea CK Beroun).
Jedind masivnéjsi “"hydrotermélni” akumulace
sulfidi ve vapencich CK je cca 10 cm mocn4 zila
littho pyritu ve staré &isti lomu Homoldk, nale-
zena A. Komaskem (ust. sdéleni). K depozici
sulfidi doslo tedy jen ve velmi omezené mife,
béhem prvniho, redukéniho a uhlovodiky bohaté-
ho stadia mineralizace. Na zdkladé toho lze
usoudit, ze H,S nebyl podstatnou slozkou hydro-
termalnich roztokd. Pokud by doSlo k oxidaci
takového roztoku a produkci H,SO,, musely by
hydrotermélni dutiny v zéné oxidace byt bohaté
sulfitovymi minerély, které zpravidla hydroter-
malni korozni jeskyné vzniklé timto mechanis-
mem provazeji (Forti 1996). Pfitomnost sulfit je
véak v jeskynich CK spiSe sporadickd a lze ji
stejné dobfe vysvétlit i odparem vody.

V jeskynich CK zatim nebyly popsiny nékteré
z forem minerdlnich vyplni, které jsou typické
pro hydrotermélni jeskyné s volnou hladinou
(Napf. kénické akumulace vznikajici v misté
potdpéni plovoucich kalcitovych filmi. Tyto
plovouci kalcitové filmy - “cave rafts”- vznikaji
na hladiné vod piesycenych CO, a potapéji se
kapkami v misté skapu).

Na podporu vztahu jeskyni ke zlomové kon-
trolovanému hydrotermalnimu procesu a jeho
dlouhodobého opakovaného trvani se Suchy a
Zeman (1998a) zmifiuji o recentnich zlomové
kontrolovanych emisich CO, a radonu (Rn) do

nékterych jeskyni. O takovych recentnich zlomo-
vé kontrolovanych vyronech vk v CK nejsou
z4dna vérohodna data. Zvysené koncentrace CO,
v jeskynich jsou naprosto béiné ve vSech kraso-
vych oblastech a souvisi jednak s uvolfiovdnim
CO, z roztoku béhem vzniku jeskynnich karbona-
td, s pfimym vlivem CO, pidniho pavodu i s ¢in-
nosti lidi v jeskyni (vydechovany CO,, CO, jako
produkt hofeni a pod.). Jeskyné s nejvySSimi
koncentracemi CO, v CK (napf. Martina a PIs{
v Kodé) dosahuji bézné 3-5 obj.% CO, i vice,
izotopova data §13C v8ak doklddaji, Ze se jednd o
CO, biogenniho piivodu a nikoliv o vyron podél
zlomi (nepublikovana data K. Zihrubského, PfF
UK Praha). Také zvySené koncentrace Rn jsou
v jeskynich naprosto bézné a souvisi s radioaktiv-
nim rozpadem U nejcastéji piimo v jeskynnich
mineralnich vyplnich, jeskynnich klastikich a ji-
lech. Samoziejmé kazdy zlom poruSujici homi-
nové prostiedi v okoli jeskyné do ni bude ve
zvétsené mife dotovat i Rn, to vSak neni doklad
recentni hluboké “hydrotermélni” komunikace
téchto zlomi. V této souvislosti je tfeba upozor-
nit na zvy$ené koncentrace U v opélu nejstarsi
generaci jeskynni vyplné v KJ i jinde v CK.
Typické obsahy U v téchto materidlech se pohy-
buji v fadu X0 ppm U (viz napf. Lysenko a
Sla¢ik 1979; Lysenko a Slacik 1987).

Suchy a Zeman (1998c) zmifiuji, ze v nékte-
rych jeskynnich karbondtech je uvddéna pfitom-
nost galenitu. Pokud je mi znimo, pfitomnost
mikroskopického zma galenitu n€kolikrdt zminil
J. Slagik, ale v zilnych kalcitech a nikoliv v jes-
kynnich karbondtech. Az 4 mm velkd zma gale-
nitu nalezl v prostoru VLCS také A. Komasko
(ust. sdél.), ale opét v kalcitové zile a nikoliv
v jeskynnich karbonitech. O pfitomnosti galenitu
v jeskynnich karbonatech CK zatim nejsou k dis-
pozici zddné publikované udaje.

4. Krasové deprese, jejich distribuce, morfolo-
gie a vyplné

V tropickém krasu je vznik hlubokych, sedi-
menty vyplnénych depresi vzniklych rozpouste-
nim védpence srizkovymi vodami prosakujicimi
vyplni deprese bézny (viz vznik tzv. geologic-
kych varhan). Mechanismus vzniku téchto depresi
je veelku jednoduchy. V prohlubeniné na povrchu
se hromadi snéze jak organicky materidl tak i vo-
da. Srizkova voda infiltrujici do sedimentt v de-
presi se v dusledku rychlého rozkladu organic-
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kych hmot v teplém klimatu stivd agresivni a
roz8ifuje depresi jak do hloubky, tak i do Sifky.
Cel4 rostouci deprese je pfitom priibézné dopliio-
vdna sedimenty, takZe se nikdy nejednd o prdzd-
nou dutinu. Klasticky sedimentdmni obsah deprese
je v podstaté karbondtu prosty, pérové vody
v ném maji niz§i pH a jsou vice redukéni nez
v prostiedi okolnich vdpencl. Vipencovd sténa
deprese je poté geochemickou bariérou, kde do-
chizi k neutralizaci vod, rozpousténi vdpencti a
uklddédni nékterych prvku vice mobilnich v kyse-
lejSim a redukénéj§im prostiedi uvnitf deprese
(Mn, Cu, Co piip., i Fe).

Pro Gvahy o genezi téchto depresi v CK je
dulezité, Ze po nesmimé dlouhd geologickd
obdobi mozn4 jiz od svrchniho karbonu, jisté od
kiidy az do soucasnosti oscilovala v nékterych
¢éstech tohoto tizemi troveni zemského povrchu
velmi blizko drovné dnesniho erozniho fezu (srv.
Cilek 1989). Béze svrchnokarbonskych, kiido-
vych a terciérnich sedimenti jsou vyskové
minimdlné vzddleny a nékteré &dsti krasu tak
byly v bezprostiednim dosahu srdzkovych vod
opakované po nesmimé dlouhd obdobi s ¢asto
velmi teplym klimatem. Krasové deprese vyplné-
né sedimenty rizného stafi jsou zndmy z desitek
mist z celého CK a nejsou tedy niéim mimofad-
nym (Rohlich a Chlupa¢ 1951; Zelenka 1981,
1984, viz téz prehled dalsi literatury in Bosdk
1998a).

Jakékoliv krasové procesy sndze atakuji va-
pence nejriznéj$im zpisobem porusené. Proto
neni piekvapujici, Ze lze tyto krasové deprese a
jeskyné nalézt castéji podél tektonickych zdn, jez
jsou doprovdzeny také kalcitovymi Zilami. Mor-
fologicka souvislost jeskyni se zlomovou tektoni-
kou byla vicekrit prokizédna (v KJ napt. Kadlec
a Jiger 1984). Tuto prostorovou a morfologickou
souvislost tektonickych a hydrotermélnich jevii a
pozdéjsich krasovych jevii viak v zadném pfipa-
dé nelze povazovat za dikaz jejich souvislosti
genetické.

Naprostd vétSina klastickymi sedimenty vypl-
nénych krasovych depresi v CK je oteviena smé-
rem k povrchu. Deprese vyplnéné sedimenty
v prostoru VLCS se smérem k povrchu se zpra-
vidla mimé rozSifuji (Zeman a kol. 1997b), coz
je typickd morfologie vznikld béZnym krasové-
nim. Pokud by se jednalo o korozn{ hydrotermal-
ni dutiny piivodné smérem od povrchu uzaviené,
mély by jejich stény alespori v nékterych ptipa-

dech naznacovat zuzovini dutiny smérem k povr-
chu, podle toho v jaké &dsti dutiny by se nach4-
zel dne$ni erozni fez. Pro hydrotermilni kras je
navic typickd bud morfologie smérem nahoru se
vétvicich koroznich komini se zvonovitym
zakoncenim, které vznikaji v disledku termdlni
turbulence uvnitf plné zaplavené dutiny, nebo
naopak dvourozmémé nebo trojrozmémé slozité
systémy mnoha drobnych chodeb a dutin, které
vznikly v mistech miSeni a oxidace zdola vystu-
pujictho hydrotermalniho roztoku a normélnich
krasovych vod (viz téZ Forti 1996). Strmé para-
lelni vertikalni deprese, které se smérem dolii ne-
sbihajf do jednoho vétstho systému, nejsou typic-
kym morfologickym projevem hydrotermalniho
krasu.

Nejlepsim dukazem normélniho krasového
vzniku nékterych krasovych depresi je jejich se-
dimentérni vyplii. Pokud by se jednalo o v rdmci
geologického Casu rychle vzniklé korozni dutiny,
pfi prvnim otevieni takové dutiny smérem k po-
vrchu a pohybu sedimenti po povrchu krasu by
byly rychle vyplnény viceméné jednim typem
sedimentu. Nékteré zjisténé deprese viak vykazu-
ji dosti zfetelnou stratifikaci a obsahuji sedimenty
velmi pestré litologie a pravdépodobné i velmi
ruzného stafi (Suchy, Zeman a Bosik 1996). Ta-
kovy charakter vyplné deprese miize ale vznik-
nout pouze tehdy, vzniki-li deprese postupné a
dlouhodobé, korozi svého dna a stén sestupnymi
vodami, a v kazdém obdobi je dopliiovéna sedi-
menty prdvé na povrchu krasového reliéfu dos-
tupnymi. Propagace dna do hloubky potom vede
k postupnému zaklesdvani sedimenti a ke vzniku
typického prohnuti jednotlivych sedimentdrnich
vistev a pfipadné jejich vyvleceni podél stén, jak
to ndzorné ukazuje napfiklad schéma vyplné
deprese na III. etdzi VLCS-vychod (Zeman a kol.
1997b). Litologicky pestry stratifikovany sedi-
mentdmi obsah nékterych depresi je tedy nejlep-
§im dikazem jejich pomalého a dlouhodobého
vzniku sestupnymi vodami. Hydrotermalni proce-
sy naopak maji v ramci geologické ¢asu vzdy jen
kritkodobé trvani, hydrotermalni &innost v jed-
nom systému zpravidla netrvd déle nez stovky
tisic nebo nejvySe prvni miliony let. Pokud by
doslo k epizodickému jednordzovému zapadnuti
sedimenti do piivodné volné dutiny po kolapsu
jejtho stropu nebo postupnému zaklesivani star-
$ich sedimentu jak to naznaluje Bosik (1998b),
pravdépodobné by tézko byla zachovdna stratifi-
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kace sedimentdmiho obsahu. Na dné deprese by
poté mély lezet bloky z proficeného stropu, coz
nebylo dosud vérohodné popsdno.

Mnohé z krasovych depresi kolem velké
kalcitové zily vSak maji sedimentdimi obsah
velmi chaoticky a moznost epizodického zapad-
nutf sedimentii do volné dutiny nelze proto zcela
vylou¢it (P. Bosdk, ust. sdél). Ani v tomto
pfipadé vsak neni tfeba tvofit dutiny “hydroter-
mélné”. Podobné formy lze vytvofit i miSenim
vod dvou niznych typd, napiiklad v obdobich
piekryti krasovych homin mladsimi sedimenty.

Za jeden z dikazi genetické souvislosti kraso-
vych depresi a hydrotermdlnich Zil byla povazo-
véna ptitomnost inkluzi Mn-minerdlu typického
pro stény depresi i v nejmladsi ¢asti vyplné Zil
(napt. Zeman, Suchy a Melka 1997). Zde je tieba
podotknout, ze nejmladsi ¢4sti vyplné Zil nejspise
reprezentuji stadium vyznivani hydrotermalniho
procesu a nahrazovéani hydrotermalnich roztoki
obvyklymi stazkovymi vodami. Mn-minerdly se
tvofi v krasovém prostiedi bézné a lze je nalézt
v jeskynnich vyplnich zcela odlisného stafi, misty
se idajné v CK tvofi i recentné (v dnedni aktivni
jeskynni rovni kolem feky Berounky, ust. sdéle-
ni A. Komasko). Popis Mn-minerdli na geoche-
mickych bariérdch popisuji napfiklad Cilek a
Fabry (1989).

Heijlen (1998) uvadi, Ze nejmlad3f ¢4st vypiné
kalcitovych zil vykazuje vyrazné zondlni luminis-
cenci (cyklické opakovani mnoha zén odlisného
chemizmu) u nejmlad$tho nedeformovaného kal-
citu. To naznaCuje jeho vznik z nizkoteplotnich
meteorickych vod. V této fazi mohlo samoziejmé
dojit k depozici Mn-minerdla v centralni ¢4sti il
z jiz meteorickych a nikoliv hydrotermilnich
roztoki. Postupné nahrazovani hydrotermalnich
roztokll béznymi meteorickymi vodami je béhem
vyvoje nejmladsich minerdli Zzilnych systémui
bézné. V podminkéch hydrotermalniho krasu byl
vyvoj kalcitovych krystali béhem pfechodu od
termdlnich k béZznym chladnéjsim meteorickym
voddm prokédzin naptiklad v Phaff Cave v dole
Masua na Sardinii (de Vivo a kol. 1987). Aby
bylo mozno povazovat vznik Mn-minerdli v nej-
mladsf vyplni kalcitovych il v prostoru VLCS za
skute¢né hydrotermdlni, bylo by tfeba prokizat,
7e kalcit, ktery tyto manganové minerdly uzavira,
m4 “hydrotermdlni” izotopovou charakteristiku a
odpovidajici fluidni inkluze. Detailni studium to-
hoto kalcitu s uzavfeninami Mn-minerdli z centra

zil by vsak nejspiSe vykdzalo charakteristiky b&z-
né pro normélni krasové vody.

Obecné Mn-oxidy a hydroxidy nepatfi k mi-
nerdlim typickym pro hydrotermdlni kras. V niz-
koteplotnich hydrotermélnich systémech s pfitom-
nosti H,S anebo H,SO, jsou v krasovych podmin-
kéch nejbéznéjsimi minerdly sidrovec a dalsi sul-
féaty, v ptipadé bakteridlni oxidace H,S i ryzi sira.
Hydrotermélni roztoky bohaté CO, naopak nej-
Castéji produkuji hrubé krystalicky kalcit. Oba ty-
py termalnich roztoki mohou uklddat i zpravidla
hrubé krystalicky kfemen, ktery mize byt v ni-
zkoteplotnich &4stech systémi zastoupen nejcas-
t&ji ledvinitym opalem (Forti 1996). Mn-minerdly
tedy nejsou pro hydrotermélni kras typické, na-
opak jsou bézné pro zénu zvétrdvani.

5. Morfologie a prostorova distribuce jeskyni
V modelu vzniku hydrotermélniho krasu se ve
vice diskutovanych publikacich uvadi, ze vétsina
jeskyni CK m4 jen maly nebo zidny vztah ke
dnesni topografii a hydrologii (napf. Suchy a
Zeman 1998a). Je tfeba poznamenat, Ze je to
pravda jen z¢asti, k tomuto tématu existuje
mimof4dné bohatd literatura. 1 kdyby byly poz-
natky ziskané studiem v oblasti Zlatého koné a
VLCS plné dolozené a platné, nelze je automatic-
ky aplikovat na celou krasovou oblast o rozloze
ptes 100 km’ s zhruba 400 evidovanymi jeskyné-
mi.
Korozni deprese na krasovém povrchu CK vypl-
néné klastickymi sedimenty maji k morfologii
velmi zfetelny vztah a nejhojnéji se vyskytuji v
urovni  zarovnanych svrchnokiidovych resp.
terciémich povrchu, tedy v nadmotskych vyskich
kolem 400 az 450 m n. m. v oblasti Konéprus,
lomi Na parapleti a Bubovic, s mimym poklesem
nadmofskych vysek téchto starych povrchi smé-
rem ku Praze. V této uirovni se také nachdzi fada
velkych jeskynnich systémi, charakterizovanych
podobnym vyvojem minerdlnich jeskynnich
vyplni (KJ, j. Martina a dalsf). Co se vSak poctu
jeskyni v celé oblasti CK tyce, nachizi se jich
naprost vétsina bud pfimo v udolich hlavnich
vodoteéi (Berounky a Lodénice), pod jejich
terasami nebo nedaleko od nich. Ve znacném
procentu jeskyni CK Ize béné nalézt hrub4 fiéni
klastika, zejména v jeskynich ve vySkové trovni
0 az 70 m nad fekou Berounkou. Jako piiklad
snad lze uvést jeskyné systému Dynamitka-Marie
v Beranové lomu u Karlstejna, kde valounové
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Stérky dosahuji velikosti valoumi az 20 cm. Vaz-
ba na jednotlivé fi¢ni terasové stupné je velmi
zfetelnd v nékterych tsecich (horni etdZz lomu
Alkgmr, sténa tzv. Kavétho lomu - Montinky).

Rada jeskyni CK vak tuto vazbu na terasové
stupné skute¢né postrd4 a zasahuje i hluboko pod
uroveri dne$ni erozni baze. To vedlo v minulosti
ke vzniku bohaté literatury na toto téma. Nové
modely (Bosdk, Cilek a Tipkovd 1992; Bosik,
Cilek a Bednafovd 1993; pfehledné napt. Bosik
1985, 1996) predpoklddaji u vétsiny morfologicky
komplikovanych jeskynnich systému této oblasti
vznik skute¢né koroznimi procesy, aviak korozni-
mi procesy zpusobenymi smésovou korozi ve
freatickém prostfedi pod tdrovni erozni bdze, v
z6né miSeni krasovych podzemnich vod a vod
povrchovych toki. K tomu mélo dochdzet zejmé-
na v obdobich zarovnaného povrchu a existence
rozsdhlych aluvidlnich plosin s povrchovymi toky
pfeklddajfcimi Casto svoje koryta, zejména béhem
paleogénu az spodniho miocénu. Pokud se v CK
skutecné jednd pfevazné o korozné vzniklé jesky-
né v udrovni pod hladinou podzemni vody, nelze
z jejich korozni morfologie vyvozovat zdvéry o
jejich hydrotermdlnim ptvodu.

V obdobich teplého klimatu s priimémou
ro¢ni povrchovou teplotou kolem 15-20°C mohly
mit i vody pomémé mélkého ob&hu cirkulujici
v krasu do hloubek prvnich stovek metrli i pfi
bé&Zném teplotnim gradientu teploty kolem 30°C i
vice. PH miSeni t&chto vod hlubsfho krasového
obéhu s povrchovymi vodami v dutindch pod
hladinou podzemni vody jiZ mize teplotni turbu-
lence produkovat morfologii dutin velmi blizkou
morfologii (mimochodem mimof4dné vzdcnych)
termdlnich monogennich jeskyni (sensu Forti
1996).

Zily z ¢istého kalcitu v nékterych vzicnych
piipadech lépe odoldvaji krasové korozi nez
vépence. V CK lze nalézt mista, kde vypreparo-
vané kalcitové zily vy&nivaji nékolik cm do vol-
ného jeskynniho prostoru (napf. ve stropé hlavni-
ho tahu propastovité jeskyné Amoldka u Bu-
bovic, nékteré kalcitové Zzily v Zlomené sliji
v lomu Kobyla). To dokldd4, ze krasovd koroze
v t&chto jeskynich byla aktivni v dobé, kdy kal-
citové Zily byly jiz na misté.

6. Izotopy a inkluze
Obé tyto geochemické metody mohou vyz-
namnou mérou pfispét k pozndni vzniku hydro-

termdlnich minerdli a prévé v krasovém prostiedi
pfispét k identifikaci hydrotermélntho procesu.
Geochemie stabilnich izotopu pfinesla jiz pfi
prvnim zpracovéni tohoto tématu v CK jasny
ditkaz, Ze zilné kalcity a nejstar${ typy jeskynnich
karbondti nemohly vzniknout z téhoz roztoku
v jednom geneticky spjatém procesu (viz data
v Zik a kol. 1987). V b&mém grafu d13C vs.
8180 (obr. 1) se pole hodnot Zilnych kalciti a
jeskynnich sintrii CK neprekryvaji a jsou ztetelné
separovany. Navic se nelze dostat z pole Zilnych
kalcitti do pole jeskynnich sintrii poklesem teplo-
ty, je tedy evidentni, Ze obé skupiny kalcita
vznikaly z jinych roztoki za jinych podminek
(viz téz graf v Zeman a kol. 1997b). Vsechny
typy jeskynnich karboniti KJ, véetné generace
V1 s opdlem a stébelnatych medové hnédych
sintri V2, padaji v tomto diagramu do pole zcela
typického pro normélni krasové karbondty vznik-
1é ze sestupnych vod za nizkych teplot béznymi
krasovymi procesy. Uvahy Suchého a Zemana
(1998a, v popisu obrizku 2., i. a.) o mozném
hydrotermalnim puvodu téchto jeskynnich karbo-
ndtii tedy nejsou podlozeny Zédnymi diikazy.

Zeman a kol. (1997b) naznacuji pouziti metod
vyzkumu plynokapalnych uzavienin ke studiu
jeskynnich karbondti KJ, zejména nejstarsi
generace V1 s opdlem. Zde je tfeba poznamenat,
Ze tato data maji v pfipadé jeskynnich karbondti
s opdlem jen velmi omezenou platnost. Vzhledem
ke vzniku jeskynnich karbondtii na styku dvou
fzi, skapové vody a jeskynni atmosféry, dochdzi
v inkluzich k ndhodnému zachyceni obou fézi
v rizném poméru. Teploty homogenizace proto
nelze v tomto pfipadé (zachyceni heterogenni
smési fazi v ndhodném poméru) vitbec k ni¢emu
vyuzit.

Depozice opélu v jeskynich je asto doprovi-
zena odparem vody. Hydrotermélni vznik opalu
je viak také bézny v nizkoteplotnich &dstech hyd-
rotermélnich krasovych systémi, kde nizk4 teplo-
ta neumoziuje vznik bézné&jsiho hrubé krystalic-
kého kiemene.

I kdyz dosavadni vyzkum konépruskych rizic
vyrazny odpar vody pfi jejich vzniku nenaznaguje
(Zék a kol. 1987), nelze tuto moznost vylou&it.
Pokud by opil deponoval za odparu vody, bylo
by samozfejmé mozné nalézt v ném inkluze
proménlivé a misty velmi vysoké salinity, v di-
sledku zvyseni koncentrace zbytkového roztoku
po odparu vody. Pokud by k depozici opilu
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dochdzelo v obdobich vlhkého a teplého klimatu,
mohlo by pii odpafovani dojit i ke koncentrovani
organickych latek (huminovych kyselin a podob-
né) pritomnych ve skapovych vodich. Privé
organické latky, jejichZ ptitomnost v inkluzich je
naznacovdna Suchym a Zemanem (1998a), mo-
hou byt kromé prokdzané pfitomnosti uranylové-
ho iontu (Lysenko a Sla¢ik 1987), pfi¢inou neob-
vyklé luminiscence opdlu. Ani pfitomnost orga-
nickych latek v inkluzich tedy nelze povazovat za
diikaz hydrotermalniho vzniku téchto jeskynnich
minerdli. Opal v sintrech prvni generace m4 na-
vic velice jemnou a pravidelnou laminaci pfinis-
tovych vrstvicek, tedy jev typicky spiSe pro niz-
koteplotni podminky.

7. Casové vztahy

Pokud by mél platit model hydrotermélniho
krasu, musely by tektonické procesy, vznik hy-
drotermalnich kalcitovych zil, hydrotermalnich
koroznich depresi, dutin a jeskyni a jejich nejstar-
§ vyplné, tak jak je naznacovdn Suchym a
Zemanem (1998a), probihat v jediné geneticky
spjaté skupiné procesi a tedy za urité asové
souvislosti. Vétsina procesu dilezitych v tomto
modelu zatim neni jednozna¢né datovina, urcitd
pozorovéni a indicie o jejich stafi vSak existuji.

Kalcitové nizkoteplotni hydrotermélni zily CK
nebyly zatim uspokojivé datovany. Kiehké i
duktilni poruseni kalcitu véak naznacuje, Ze jejich
vznik byl provazen tektonickou aktivitou. Sméry
S-J az SSZ-JJV jsou jednim z hlavnich sméri
pozdné variské az post-variské tektoniky v
Ceském masivu, sblizené sméry kalcitovych il
nesou v nedaleké piibramské rudni oblasti zna-
mou uranovou mineralizaci (teploty uklddani
objemové nejvyznamnéjsiho pouranového kalcitu
K5 nejcastéji mezi 100 a 150°C, depozice urano-
vych minerdli probéhla v permu pred 285 az 270
Ma - Anderson 1987; Zak a Dobe§ 1991). Smé-
rové sbliZzené jsou i pozdnévariské struktury
eského kiemenného valu v z. Cechich. Hydro-
termélni aktivita na strukturdch tohoto sméru
jinde v Ceském masivu tedy zpravidla spadd do
permu az triasu. Podle této analogie lze pfedpo-
kladat, ze kalcitové zily v CK mohly vzniknout
nékdy v obdobi mezi variskym vrdsnénim a
koncem triasu. Za variské povazuje tyto hydro-
termédlni projevy i Bosik (1998b). Béhem jury,
kiidy a terciéru byla obecné hydrotermalni akti-
vita v Ceském masivu nizkd a byla prostorové

vazéna zejména na zénu ohdreckého riftu (Pivec
a kol. 1998; Z4k a kol. 1990).

Jedna ze zékladnich poudek, ¢asto uvddénych
v karsologickych ucebnicich, je, Ze vznik jeskyn-
nf dutiny, jako prazdného prostoru, nelze datovat.
Vyjimeéné lze u hydrotermélné koroznich jeskyni
vytvofenych pfimo ucinkem kyselych roztoku
s obsahem H,SO, datovat metodou “Ar/’Ar mi-
kroskopické krystalky alunitu (KAl;(SO,),(OH)),
které mohou vzniknout jako produkt reakce mezi
kyselinou sirovou a hominami bohatymi Al na
sténdch jeskyné. Tato data mohou urcit stafi vzni-
ku dutiny podstatné lépe nez mladsi karbonitové
jeskynni vyplné (Polyak 1998). V naprosté vétsi-
né piipadi vSak vznik dutiny datovat nelze.

Tato skute¢nost ddvd mimofddny prostor
nejriznéjsim spekulacim. Dosavadni modely
vyvoje CK zpravidla uvazuji vznik krasovych
dutin jiz od svrchni kiidy, s jednim maximem
krasovéni v terciéru a druhym béhem kvartéru
(Bosik 1985, Bosdk 1996a-c). Pfedsvrchnokiido-
vé krasovéni je vice spekulativni (Bosik 1998a).
Pokud by maximum velkych jeskyni skutecné
vznikalo v nékolika etapich od svrchni kfidy,
zeje mezi nejspiSe variskym az pozdné variskym
vznikem Kkalcitovych zil a pocitkem vyvoje
velkych jeskynnich systémi Casovd propast
dlouh4 hodné pies 100 Ma a jakdkoliv genetickd
souvislost by byla nemozna. Na definitivni zdvé-
ry v tomto sméru je vSak pfi soucasném nedostat-
ku geochronologickych dat jest¢ brzy. Bosik
(1998b) naznatuje moznost existence vice etap
hydrotermalniho procesu, mozna dosti vzdélenych
v Case. Pro to vSak dosud nejsou k dispozici
74dnd vérohodna data. Reenim by snad mohlo
byt datovani hrubé krystalickych kalciti metodou
U/Pb, kterd je pouzitelnd pro kalcit s dostatecné
vysokym pomérem uran/obycejné olovo.

Odhad nejvyssitho mozného stifi jeskynnich
dutin pfedstavuje stafi nejstarSich jeskynnich
vyplni. Ani v datovini jeskynnich vyplni neni
situace v CK zfetelné lepsi. U nejstarstho typu
jeskynnich sintrd v KIJ, tzv. generace V1 podle
Lysenka a Slacika (1977a) padd vétSina odhadi
stafi do terciéru. Jedinym nepfimym dikazem
stai sintni v KJ je ndlez pyla a snad i alterova-
nych ¢éstic vulkanického popela v aerosolovych
sintrech KJ s opédlem, ktery byl Halbichovou a
Jancatikem (1982-1983) nejprve fazen do spodni-
ho miocénu, pozdéji po revizi do oligocénu (Jan-
caitk 1986) a ddvan do souvislosti s terciémim
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Obrizek 1: Pehled publikovanych a &sti nepublikovanych stanoveni izotopového sloZeni C a O v karb
genetickych typl z oblasti Ceského krasu (data z Zdk a kol. 1987; Cilek, Dobes a Zik 1994; Hladikové, Hladil a
Ktibek 1997; Hladikové a kol., v pfipr.). Cary zvyraziiuji ohraniéeni jednotlivych poli.

Figure 1: Review of published and partly unpublished determinations of C and O isotope composition in carbonates of
different genetical types from the Bohemian Karst (data from 74k et al. 1987; Cilek, Dobe$ and Zik 1994;
Hladikovd, Hladil and K¥ibek 1997; Hladikova et al., in prep.)
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vulkanismem Doupovskych hor. Z publikovanych
praci vSak nevyplyva, jaké je zafazeni aerosolo-
vych sintni v sukcesi jeskynnich vyplni KIJ.
Chronologické zafazeni téchto sintrii na zdkladgé
palynologie a tdajnych ¢&éstic alterovaného pope-
la i jejich aerosolova geneze byly navic zpochyb-
nény Komaskem (1987).

Nejstars{ zndmé sedimenty ve dné Proskova
dému K1J reprezentujf ficené stropni desky sucho-
mastskych vdpenci. Toto ficeni stropt je starsi
nez prokazatelné prokfemenéld kalcitova vypli,
kterA druhotné tyto desky tmeli. Riceni stropi
bylo plivodné povazovéno za neogénni a akumu-
lace Mn-minerdli za eopleistocénni (Lysenko
1976). Prostory mezi deskami vyplriuji éerveno-
hn&dé jilovité hliny s bélavé fosilizovanymi
kostmi (Ursus spelaeus v pievaze) povazované
Lysenkem (1976) za risské. Pro vznik téchto
velkych jeskynnich prostor pfed svrchni kiidou
nejsou tedy sebemensi doklady, pro vznik kalci-
tovych zil pozdgji nez v triasu také nejsou zidné
dikazy. Je tedy nejvy$ pravdépodobné, Ze se oba
procesy v ase nemohly pfekryvat.

Jedinymi jasnymi indikacemi jeskyni pfedce-
nomanského stifi jsou zatim v CK ojedinglé str-
mé kominy vyplnéné svrchnokfidovymi masiv-
nimi jfly, které uvidi ve VLCS-vychod Bosik
(1998a).

V nékterych verzich modelu (Zeman a kol.
1997a, obrdzek in Suchy a Zeman 1998a, Suchy
a Zeman 1998b, 1998c) se naznaduje mozna sou-
vislost akumulaci pénovci na povrchu s recentni
cirkulaci fluid podél hluboko zasahujicich zlomu.
Suchy a Zeman (1998a) uvadéji, Ze “Recentni
srdzeni aragonitu, emise CO, a Rn v nékterych
jeskynich a mocné subaerické akumulace vépni-
tych sintri mohou naznadovat, Ze zlomové kon-
trolované endogenni procesy tvorby krasu v Ces-
kém krasu jsou stile &dstecné aktivni.” V této
souvislosti je tieba poznamenat, Ze drtivd vétSina
znimych akumulaci subaerickych pénoveti v CK
byla velmi detailné zkoumana biostratigraficky J.
Petrbokem, V. Lozkem a J. Kovandou a Cetné
akumulace byly datovdny i geochronologickymi
metodami. Vycet citaci je nesmimé obsihly a
piesdhl by zdmér této diskuze (ptehled literatury
viz Hladikovéd a kol., v pfipr.). Je vSak nad ja-
koukoliv pochybnost zfejmé, ze vSechny znimé
akumulace povrchovych pénovci (pramennych
vapenci) CK jsou holocénniho stafi (mladsi nez
cca 9 500 let) a nemohou tedy nijak souviset

s fosilni hydrotermalni aktivitou, kterd se odehré-
la nejspi$e nékdy v permu az triasu. Co se tyde
recentniho vlivu endogennich procesu pfi vzniku
téchto akumulaci, izotopovd geochemie jedno-
znaéné dokldd4, ze pénovce vznikly z normalnich
chladnych krasovych vod. Datovéni vyvérajicich
podzemnich vod ukazuje, ze se jednd o b&iné
srazkové vody se zdrzenim v podzemi nejéastéji
v fddu mésici az desitek let (pfehled literatury
Kadlecovd a Zdk 1998). Pfimd méfeni aktivit
radonu v recentnich krasovych pramenech CK
vykizala Casto udaje pod mezi detekce, jen
nékteré prameny mély méfitelnou aktivitu Rn,
jedind zvysena hodnota (86 Bq.I') byla zjisténa
v Nesvacilské vyvéracce, tedy nedaleko od oblas-
ti, kde jsou znimy akumulace uranu v silurskych
sedimentech (nepublikovana data I. Bamneta a R.
Kadlecové). Zadné endogenni procesy nebyly
tedy doposud pfi vzniku pénovci indikovany.

Recentni nebo subrecentni vznik aragonitu je
v jeskynich CK vazén zejména na jejich vstupni
partie, kde dochédzi k odparu vody. Staré ndzory
uvazujici na zdkladé nekritického hodnoceni
experimentdlnich dat vznik aragonitu jen za te-
plot vysSich nez cca 25°C byly jiz mnohokrat
piehodnoceny. Za pfitomnosti Mg ionti je pro
rast kalcitu zapotfebi vyssiho pfesyceni roztoku
nez pro rist aragonitu (Berner 1975) a aragonit
tedy mize vznikat v jeskynich vSude tam, kde
dochézi k pfesyceni roztoku karbondtovymi ionty
a kde jsou alespori v malé koncentraci pfitomny
ionty Mg”', bez ohledu na teplotu (viz téz Cilek
a Smejkal 1986).

8. Jsou tedy v Ceském krasu néjaké jedno-
znacné hydrotermalni jeskyné?

Odpovéd na tuto otdzku je velmi jednoducha,
samoziejmé Ze jsou a jsou popsany v literatufe.
Spravnéjsi ndzev téchto prastarych dutin je jesky-
né tektonicko-hydrotermélni. Vétsina z nich kro-
mé toho byla v pozdéjsich obdobich morfologic-
ky dotvofena normélnimi krasovymi procesy.
Jednd se vSak o vzdcné, svym poétem nepfilis
vyznamné a zpravidla nevelké dutiny. Jako pHi-
klad l1ze jmenovat jiz dfive publikované obtizné
prilezné dutiny ve velké kalcitové Zzile v opusté-
nych Stoldch lomu Alkazar (Cilek, Dobe$ a Zék
1994) nebo nékteré smérem k povrchu uzaviené
a zilnym kalcitem do rizné miry vyplnéné dutiny
piimo ve velké kalcitové Zile v nové &asti VLCS
nebo v jejim tésném okoli (Bosik 1998b). Kolem
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velkych kalcitovych Zil 1ze oéekdvat v budoucnu
i ndlezy dalSich dutin, jejichZ tektonicko-hydro
termédini pivod bude prokazatelny. Ze zndmych
vefejné pfistupnych ttvarii md ziejmé tektonicko-
-hydrotermalni pivod puklinovité prostora Jelin-
kova mostu na Kotyzu a s nejvétsi pravd&podob-
nosti i Axamitova brdna tamtéz, ta je viak jiz
vyrazné dotvofena normalnim krasovénim. U fa-
dy dalsich objekti byl jejich snad piivodné tekto-
nicky a hydrotermilni charakter do riizné miry
setfen pozdéjSim normalnim krasovénim, napfi-
klad objevend, ztracend, znovu objevend a dnes
opét ztracend Novd jeskyné v lomu na vrchu
Damil u Tetina (Zivor 1996), nové prolongovan4
Jeskyné v koté Javorka nad Karlstejnem a dalsi.

9. Zavér

Celd koncepce vzniku hydrotermalniho krasu
je v zdsadé spravnd. Hydrotermélni cirkulace a
vznik kalcitovych zil postihly regiondlné celou
oblast CK. Podle nékterych ndzori (Bosik
1998b) snad mohla hydrotermdlni aktivita v této
oblasti probéhnout ve vice etapéch zna¢né vzdd-
lenych v Case. Béhem téchto procesi vznikly
lokdIné tektonicko-hydrotermdlni, moznd i koroz-
ni dutiny vétsinou nevelkych rozméri, které byly
do riizné miry vyplnény nizkoteplotnim hydroter-
milnim kalcitem. Pro Gvahy o pfmé genetické
souvislosti hydrotermélnich procesii se vznikem
na povrch otevienych a klastickymi sedimenty
vyplnénych krasovych depresi, velkych jeskyn-
nich systému a jejich mineralnich vyplni a aku-
mulaci pénovci neni k dispozici dostatek dat.
Naopak, naprostd vétsina dostupnych pozorovani
a dat svéd¢i o tom, ze uvedené krasové jevy
vznikaly normdlnimi krasovymi procesy.
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V tomto kritkém diskuznim pfispévku se
omezime pouze na struénou odpovéd na hlavni
body kritiky K. Zdka. Nosné body oponentovych
namitek proti ndmi pfedklddanému modelu hy-
drotermalniho  (hypogenniho) vzniku Ceského
krasu (CK) jsou v zdsadg tyto:

Ndmitka ¢ 1: Prostorova a Casové koexistence
rozpousténi (krasové dutiny) a depozice (krystali-
zace kalcitu v hydrotermélnich Zildch) je obtizné
slugitelnd a v podstaté protife¢i pfedklidané pted-
stavé hydrotermédlniho krasovéni vézaného na
kalcitové zily.

Odpovéd: Intimni prostorova a asova koexis-
tence rozpousténi a depozice je v hydrotermdl-
nich karbondtovych systémech ve skutecnosti
normalni a zikonitd. Dubljanskij a Dubljanskij
(1988) dokumentovali, ze, jestlize hydrotermdlni
roztok (nejéastéji horkd voda sycend CO,) migru-
je vzhiru vertikdlnimi tektonickymi puklinami,
ve spodni Casti profilu pfevladd rozpousténi,
zatimco ve vy&Sich E4stech systému (v nejvysSich
nékolika stovkich metrii pod povrchem) dochdzi
naopak k ukladéni a kalcit krystalizuje. Jak teore-
ticky zdtivodnil Malinin (1979), tato vertikdlni
zonalita souvisi s proménlivou rozpustnosti
CaCO, v riiznych tirovnich hydrostatického sloup-
ce termilnich vod. Pfi tektonickém vzestupu
krasové sekvence anebo béhem eroze, se zony
rozpousténi a krystalizace pochopitelné postupné
posouvaji ve vertikdlnim sméru, coz vede k to-
mu, ze tam, kde puvodn& prevlidala koroze a
rozpousténi, se posléze dostavuje krystalizace.
V podstaté ke stejnému vysledku mize ovsem
privést i pozvolny zanik hydrotermalniho rezimu
v Case, spojeny s postupnym miSenim hypogen-
nich vod s vodami meteorickymi (Dublyansky
1995; Dublyansky a Ford 1997). Velmi té€snou
prostorovou a asovou koexistenci procesu roz-
pousténi a krystalizace v hydrotermalnich kalcito-
vych zilich kontrolovanou komplexem hydroche-
mickych reakef s idasti organické hmoty diskutu-
ji také Spirakis a Heyl (1988).

Ndmitka ¢. 2 : Mineralogickd data, hlavné
absence sulfidii, nesvédéi o tom, Ze hydrotermal-
ni roztoky, které mély tidajné intenzivné rozpous-
tét karbonat, obsahovaly vétsi mnozstvi H,S nebo
H,S0,, jak naznatuji napf. Suchy a Zeman
(1998a).

Odpove'ti- Kalcitov4 zilovina napfiklad “Velké
kalcitové zily” ve Velkolomu Certovy schody-
-vychod (VLCS-V) je ve skutenosti sulfidy dosti

bohatd (Zeman a Suchy, nepublikovani terénni
pozorovéni 1997). PfesvédCivym minerdlnim
ditkazem nékdejstho “kyselinového stidia” vyvoje
krasu je halloysit - endellit (Forti a Rossi 1990),
jez jsme v tomto prostoru nalezli ve znaéném
mnozstvi.

Mimo fluid s pfimési H,S, v nasem novém
modelu nabizime také alternativni variantu fluid
s obsahem organickych kyselin, ktera dobfe
zapadd do celkového geologického kontextu a je
podporovana i nepfimymi petrografickymi dika-
zy (podrobnéji viz Suchy a Zeman 1999).

Ndmitka ¢_3: ZvySené koncentrace radonu
(Ra) v jeskynich CK, uvddéné jako podpimy
argument v hydrotermélnim modelu (Suchy a
Zeman 1998), Ize vysvétlit i jinak nez vazbou na
hypotetické hlubinné zlomy, napf. rozpadem
uranu v jeskynnich sintrech nebo sedimentech
apod. V podstaté totéz plati i o zvySenych kon-
centracich CO,.

Odpovéd: Otizka plivodu radonu v jeskynich
CK je v soucasné dobé stale oteviena. Publikova-
né ndzory jsou navzdjem protikladné a dilem
nepotvrzené novymi exaktnimi daty. Podrobny
rozbor problému bude obsazen v dalsi pfipravo-
vané publikaci (Filip a kol., v pfipr.). S ohledem
na pietrvavajici nejasnosti v otdzce plivodu rado-
nu, nelze zatim a priori odmitat nasi pfedstavu,
#e zdroj radonu je hlubinny. Na druhou stranu,
faktem je, Ze pro nékteré hydrotermdlni, respekti-
ve hypogenni jeskyn& jsou radonové emanace
typické (Dublyansky a Pashenko 1997). V dané
souvislosti lze také zminit ne nezajimavou histo-
ri vyzkumu pivodu radonu v jeskynich Morav-
ského krasu. Dlouhou dobu se véfilo, Zze radon
zde vznikd rozkladem uranu, obsazeného v zir-
konech kulmskych zvétralin, jez byly splavoviny
do dutin Moravského krasu. Detailni mineralogic-
ky a chemicky vyzkum tyto hypotézy nepotvrdil
(stv. Zeman v Stelcl a kol. 1987).

Podobni argumentace je moznd i v otdzce
pivodu CO, v jeskynich CK. Zdroje ani koncen-
trace CO, zatim nebyly pfedmétem systematické-
ho vyzkumu a o jejich pivodu je mozno jediné
spekulovat. Zvysené koncentrace CO, jsou ovSem
typické pro nékteré hypogenni jeskyné (naptiklad
pro Zbrasovské aragonitové jeskyné, kde plyn
pronika do jeskyni po hlubokych zlomech).

Ndmitka ¢. 4: Krasové deprese v prostoru
VLCS-V, uvidéné jako hydrotermilni (napf.
Zeman a kol. 1997), jsou ve skutecnosti exogen-
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niho piavodu. Dutiny se postupné zapliovaly
sedimenty splavovanymi z povrchu.

Odpovéd: Dutiny soustiedéné kolem “Velké
kalcitové zily” ve VLCS-V postridaji tvary
charakteristické pro mogotovy nebo jiny exogen-
ni kras. Soucasnd konstelace lomovych stén
umoziuje sledovat nékteré z téchto kominovitych
dutin do hloubky nejméné 30-40 metri. V tomto
profilu jsme vSak nikde nepozorovali ndznaky
jejich zuzovani smérem do hloubky, které by
svédéilo pro formy exogenniho krasu. Vétveni a
kulovité prostory, typické pro hydrotermalni kras,
mohly byt pivodné vyvinuty v hornich ¢dstech
dutin, které jsou dnes erodovény. V této souvis-
losti je tfeba vzit do dvahy, ze celd oblast nepo-
chybné prodélala dosti hlubokou erozi. Vychdzeje
z prumémé rychlosti eroze vdpenct (15-100
mm.ka'; Kukal 1983), Ize jednoduchym propo¢-
tem zjistit, ze jenom béhem terciéru muselo byt v
dané oblasti sneseno fddové nékolik set metri
mocnosti a béhem kvartéru jeSté nejméné dalsich
100 metrti. Existujici pfedstavy, sdilené i oponen-
tem, o tom, ze v celé oblasti Ceského krasu
minimalné od kiidy “oscilovala trovei zemského
povrchu velmi blizko drovné dnesniho erozniho
fezu”, a ze tudiz se zde "opakované a po nesmir-
né dlouhd obdobi s teplym klimatem.......vyvijel
exogenni kras” (Z4k 1999; viz téz Cilek 1989) se
v tomto svétle jevi jako pfinejmensim velmi
zjednodusené.

Predstava K. Zaka o zapliiovani koroznich
dutin postupnym snosem z povrchu podle naseho
nazoru odporuje terénnim pozorovanim. Pfedsta-
vujeme si, ze dutiny vznikly endogenni, “dovrch-
ni” erozi a ze do vzniklych prostor se profitil
kompletni vrstevni sled sedimentu, ktery lezel na
povrchu tehdejsi krajiny. Tento gravitacéni kolaps
dokldda specifické ulozeni zpevnénych sediment
kiidy ve svrchni ¢édsti dutin i synklindlni stavba
vyplné svédcici o proseddni ulozenin smérem
doli. Manganové krusty, potahujici stény dutin,
vznikly béhem urcité faze hydrotermalni alterace
vapencu. Jejich pavod je endogenni, jak dokldda
celkovy kontext i geochemické charakteristiky
(Zeman a kol. 1997). V dobé, kdy do dutin
propadl nadlozni sedimentimni sled, byly krusty
jiz na sténdch, o ¢emz svédei typické ohlazy na
povrchu Mn-Fe krust i jejich utrzky redeponova-
né do sedimentarni vyplné dutin.

Ndmitka ¢. 5 : Jeskyné postradajici vazbu na
soucasnou erozni bdzi a zasahujici hluboko pod

soucasné koryto Berounky, nevznikly hydroter-
mélné, nybrZ procesy smésové koroze.

Odpovéd: Model smésové koroze, aplikovany
ad hoc na nékteré jeskyné Ceského krasu napf.
Bosikem, Cilkem a Bednafovou (1993) je speku-
lativni. Aplikaci tohoto modelu si v podstaté
vynutila potfeba vysvétlit, pro¢ nékteré jeskyné
CK zasahuji hluboko pod soucasnou erozni bazi.
Obecné proti mechanizmu smésové koroze,
zejména v prostiedi diageneticky zpevnénych
vdpencli, existuji zdvainé teoretické ndmitky
(Ford 1988). Také Palmer (1995) uvadi, ze smé-
sovd koroze se uplatiiuje hlavné v zéné miSeni
moiské a sladké vody v prostiedi karbondtovych
ostrovi, ale v podminkdch kontinentdlniho krasu
mé zfejmé jenom malou Gc¢innost. Jinak feceno,
pritomnost jeskynni zasahujicich v Ceském krasu
hluboko pod erozni bdzi lze nejlogictéji vysvétlit
pravé pomoci ndmi pfedlozeného modelu hypo-
genniho-hydrotermalniho krasovéni.

Ndmitka ¢. 6: (a) lzotopickad charakteristika
zilnych karboniti a jeskynnich sintni neni shod-
nd, coz nesvéd¢i pro predpoklddany hydrotermal-
ni model krasovéni.

(b) Data analyzy plynokapalnych uzavienin ze
sintrii nejstarSi generace maji z hlediska interpre-
tace geneze krasu omezenou hodnotu a jejich
pouziti je, s ohledem na mechamizmus zachyceni
uzavienin, navic metodicky pochybné.

Odpoveéd : (a) 1zotopickd data: ziskand izoto-
pickd data i jejich nasledna interpretace jsou vzdy
kriticky zdvisld na zpusobu a strategii vzorkova-
ni. “Typické” vzorky odebrané z hydrotermélnich
kalcitovych zil CK se nepochybné izotopicky lisf
od “typickych” vzorki jeskynnich speleotém (Zak
a kol. 1987). Pi detailnim geochemickém vyzku-
mu “velké kalcitové zily” ve VLCS-V se viak
tento obraz zcela nepotvrdil (Hladikovd v Suchy
a kol., v tisku). Ukadzalo se, Ze vzorky z vnitinich
(t.j. relativné nejmladsich) generaci kalcitovych
tmelu zily (v typické asociaci jsou minerily Mn
a chalcedon-kfemen) jsou izotopicky jiné nez
vzorky z centra a okrajovych &dsti Zily a spadaji
do pole izotopickych hodnot charakteristickych
pro speleotémy (sensu Zik a kol. 1987). Tento
poznatek perfektné zapadd do nadi predstavy, ze
hydrotermdlni fluida se vyvijela v case a Ze
pozdni fize krasovéni byla charakteristickd
nejspise miSenim hypogennich vod s chladnymi
vodami meteorickymi (srv. Suchy a Zeman 1999).
Podobny vyvoj je logicky a byl jiz podrobné do-



66 - DISKUZE

kumentovadn na nékolika zahrani¢nich lokalitich
hypogenniho krasu (napf. Dublyansky 1995,
1997; Juhész a kol. 1995; Martini a Marais 1996
a mnoho dalSich).

V daném kontextu poklddime oviem za
potfebné podotknout, ze vypovédni schopnost
samotnych stabilnich izotopu uhliku a kysliku je
v otdzce hydrotermdlniho krasu ponékud proble-
matickd. Prostd shoda (nebo naopak rozdilnost)
izotopického slozeni C/O hydrotermalnich kalciti
a jeskynnich sintni neni sama o sobé jesté argu-
mentem pro nebo proti jednoznaénému hydroter-
mélnimu pavodu (Palmer a Palmer 1989). Do
izotopického “pole hydrotermalnich kalciti”
(Ford 1990) totiZ spadaji i nékteré vaddzni tra-
vertiny i urCité typy modemich jeskynnich brada-
vi¢natych sintri (Bakalowicz a kol. 1987).
Dublyansky a Ford (1997) navic neddvno ukazali,
ze izotopické hodnoty hydrotermélnich kalciti se
mohou dosti vyznamné li§it v zévislosti na typu
hydrotermélniho krasu, respektive na hloubce
precipitace pod povrchem terénu.

(b) Plynokapalné uzavieniny v jeskynnich
sintrech: Skutec¢nost, Zze v fadé jeskynnich sintri
se vyskytuji plynokapalné uzavieniny s nepravi-
delnym zaplnénim, jejichZ teploty homogenizace
maji problematicky geneticky vyznam, je vse-
obecné zndma (viz Goldstein a Reynolds 1994 a
dalsi odkazy tamtéz). V tomto smyslu jsme vsak
v zddném z naSich pfispévka hodnoty T, ze
sintri CK nikdy neinterpretovali. Piislusnd opo-
nentova namitka je proto tplné bezpfedmétna. I
dalsi \ivahy K. Z4ka o zpuisobu zachyceni plyno-
kapalnych uzavienin v sintrech nejstarsi generace
jsou zalozeny na nedoloZenych pfedpokladech
(napf. vznik “rizic” bez vyrazného odparu vody,
srazeni opalu béhem period teplého a vlhkého
klimatu apod.) a nemohou byt proto pouzity jako
plnohodnotny argument proti hydrotermalnimu
modelu srdZeni sintri. Moderni studie navic
dokladaji, ze tzv. popcomn (do jehoz “rodiny”
nejstarS{ konépruské sintry zjevné patif) vznikd
zcela odliSnym a podstatné slozitéj§im mechanis-
mem (Dublyansky 1997). V detailech tohoto bo-
du odkazujeme ¢tendfe na nas piispévek (Suchy
a Zeman 1999).

Ndmitka ¢. 7: Vyskyty nékterych minerdld,
zejména oxidy mangatz a aragonit, uvadéna
napf. Suchym a Zemanem (1998) jako dopliiujici
podpimny argument pro model hydrotemélniho
krasu, maji z genetického hlediska malou vypo-

vidaci schopnost. Oxidy manganu navic nejsou
vubec typické pro prostiedi hydrotermédiniho
krasu, ale svéd¢i naopak pro exogenni vznik.
Neexistuji ani zidné publikované udaje o pfitom-
nosti galenitu v jeskynnich sintrech.

Odpovéd: Podminky, za nichz krystaluje
aragonit, a zejména pro¢ v nékterych jeskynich
krystaluje pravé aragonit a nikoliv kalcit, nejsou
stdle dplné vyjasnéné (viz napi. Gonzalez a
Lohman 1988; Fernindez-Diaz a kol. 1996 a
mnoho dalSich). Aragonit je nicméné obecné
poklidan za bézny precipitit z pramenu pfi teplo-
tach vySSich nez 40-45°C (Guo a Riding 1992;
Folk 1994). Vyskytuje se také typicky v fa-
dé hypogennich-hydrotermélnich jeskyni, ¢asto
oviem v podobé druhotnych kalcitovych pseudo-
morf6z po aragonitu (viz Suchy a Zeman 1999 a
dalsi odkazy tamtéz).

Oxidy manganu jsou typické pro podminky
hydrotermalniho krasu (Reiner a Kempe 1990;
Maltsev a Malishevsky 1990; Dublyansky 1990).
Mimoto, maji konépruské Mn-Fe krusty geoche-
mické rysy, které jejich endogenni puvod silné
indikuji (Zeman a kol. 1997). V detailech odka-
zujeme opét na podrobnéj§i rozbor této otizky
v textu naseho vyse citovaného pfispévku.

Oponent se myli i v tom, Ze idaje o galenitu
v sintrech nejstar$i generace nebyly nikdy publi-
kovany. Nilez drobnych krystald galenitu z ne-
rozpustnych zbytki nejstar$i sintrové generace s
opilem je uveden ve studii Slacika (1982, str.
64).

Ndmitka ¢. 8: Genetickd souvislost mezi
hydrotermalnimi zilami, jeskynémi a povrchovy-
mi akumulacemi travertini je neredlnd, mimo jiné
s ohledem na velkou casovou prodlevu mezi
uvazovanou fosilni hydrotermélni etapou a holo-
cénni deposici travertini.

Odpovéd: Tato souvislost je neredlni jenom
zdanlivé. Ve skutecnosti, jak rozvidime v nasem
detailnim ¢lanku (Suchy a Zeman 1999) nejsou
zatim k disposici zddné hodnovémé udaje o stéfi
kalcitovych zil ani o stdfi pfipadnych hydroter-
malnich fazi odpovédnych za krystalizaci jeskyn-
nich sintri. Geneticka spojitost mezi jeskynnimi
sintry a travertiny v Ceském krasu viak existuje
a je ovéfitelna pfi peclivéj$im terénnim pozorova-
ni. V lomu Kobyla, v okoli zbytku tzv. Chlupé-
Covy slije, jsme neddvno nalezli jeskynni pisoli-
tické sintry pfechdzejicich v jediném vzorku do
vapnitych travertini. Na jiném misté, na j. svahu
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Kotyzu, jeden z autori tohoto piispévku (V.S.)
nalezl obvyklé hydrotermdlni kalcitové zily,
jejichZ krystalicka vyplii byla ¢dsteéné tmelena
travertinovym tufem. Zbytky drobné akumulace
téchto vapnitych tufd, jez se oCividné jesté geo-
logicky neddvno srizely z jakéhosi pramene, jsou
zachovény v drobné depresi tésné pod vrcholem
Kotyzu. Tato pozorovéni, jakkoliv jsou zatim
ttrzkovitd, pravdépodobné naznaduji, ze procesy
tvorby hydrotermdlnich kalcitovych Zil, jeskynnich
dutin, jeskynnich speleotém a povrchové akumu-
lace travertini, tvorily ziejmé v CK jedno gene-
tické kontinuum. Izotopickd charakteristika ani
nepochybné holocénni stafi travertini CK vsak
nijak a priori nedokazuji, ze travertinové akumu-
lace nemuseji pfedstavovat povrchovy projev zi-
véretné fize hydrotermalniho procesu. Podobni
spojitost mezi hydrotermdlnimi procesy a povr-
chovou tvorbou travertini existuje i v jinych teré-
nech, napiiklad v Budinskych kopcich v Madar-
sku (Dublyansky 1995). Bakalowicz (1996) ne-
dévno zkoumal travertiny j. Francie, které jsou
vétSinou spojeny s krasovymi prameny. Sedimen-
tace téchto travertini se tradiéné vysvétlovala,
podobné jako v CK, stizenim CaCO, za piizni-
vych klimatickych podminek. Detailni geoche-
mické studium vsak ukazalo, Ze travertiny se sra-
zely s pfispénim CO, endogenniho, nejspise plé-
Stového, pivodu (Bakalowicz 1996).

Ndmitka ¢. 9: Koncept hydrotermélniho vzni-
ku CK trpi nevyjasnénymi a spekulativnimi ¢aso-
vymi vztahy.

Odpovéd: Jak uvidime podrobné v nasem
hlavnim ¢ldnku (Suchy a Zeman 1999), n4$ sou-
Casny vyzkum sméfuje k vyjasnéni doby vzniku
kalcitovych zil, jeskyni i jejich speleotém. Az do
okamziku, nez budou exaktni data absolutniho
staf{ (nebo alespori ¢dst z nich) k disposici, jsou
veskeré tivahy o Casovém zafazeni diskutovanych
procesii skute¢né vice &i méné spekulativni.
Pokus o nepfimé datovani kalcitovych zil a
speleotém pomoci paleomagnetickych dat zatim
nepfinesl jednoznacné vysledky (Pruner, tstni
sdéleni, duben 1999). NaSe soucasné vyzkumy
viak ukazuji, ze pfinejmensim nékteré speleoté-
my CK jsou datovatelné pomoci radiouhlikové
metody. Prvni predbéiné vysledky ziskané pro
jednotlivé generace sintrii Konépruskych jeskyni
naznacuji prekvapivé nizkd radiokarbonova stifi
v rozmezi 16 az 29 tis. let (Melkov4, Gstni zpra-
va, unor 1999, viz téZ Suchy a Zeman 1999).

Zhodnoceni téchto nejnovéjsich dat bude pied-
métem naseho dalsiho ptispévku. Tato skutec¢nost
je ovSem logickym disledkem souc¢asného nedo-
konalého stavu poznini CK jako celku a neni a
ani nemize byt poklidéna za argument proti
ndmi pfedklddanému konceptu hydrotermél-
niho-hypogenniho krasu.

3. Zavér

Predklddand koncepce hydrotermalniho-hypo-
gennho piivodu Ceského krasu je v soucasné do-
bé potvrzovina rozruistajici se fadou indicii z riz-
nych oblasti geologickych v&d, mimo jiné geo-
chemickymi, sedimentologickymi, petrograficky-
mi i geomorfologickymi tdaji. Prakticky vsechny
ndmitky, jez byly proti této ptedstavé dosud
vzneseny, lze logicky vyvrétit nebo pfinejmensim
zpochybnit. Nékteré zésadni otdzky (napf. dato-
véni hydrotermalnich procesti nebo jejich fazi)
viak zistdvaji naddle nezodpovézeny a dalsi po-
krok pfinese teprve pokracujici vyzkum. Karlu
Zikovi jsme zavazéni za to, ze nis na nékteré
dosud oteviené otizky upozomil.
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the Bohemian Massif (35-17 Ma). This idea is supported by
the finds of Oligocene/Early Miocene pollen grains and
decomposed volcanic ash in aerosol speleothems in the
Konéprusy Caves. Aerosol speleothems were formed after
cave spaces were d with 1 ph ie.
after the major phases of speleogenesis. It is supposed that
caves in the Konéprusy Devonian were formed within confi-
ned aquifer under phreatic and bathyphreatic conditions.
Confinement was caused by less permeable overlying lime-
stone formations and siliciclastic platform cover. Thermal
conditions appeared when paleogeothermic gradient was
increased due to intensive neovolcanic activity. Thermal
waters invaded cold water caves and changed partly their
morphology, leaving two-dimensional mazes with rests of
original phreatic tubes along the boundary of permeable and
less permeable formations, and phreatic morphologies in the
depth. The maximum temperatures were stated to 60-80°C
from large calcite crystals precipitated under phreatic and
deeply phreatic conditions. The pi ic level was si d
above limestones in Upper Cretaceous platform siliciclastics
as indicated by numerous subvertical phreatic tubes (“depres-
sions”) filled with sunkened Cretaceous and Tertiary sedi-
ments after the water buoyancy support decreased. Pop-
com-like silicified Kondprusy Rosettes making irregular
horizon in two-dimensional maze caves can be result of the
drop of thermal water level and mixing with infiltrating
meteoric waters. Outer zones of large calcite crystals with
precipitation temperatures of about 40°C can indicate the
gradual cooling of the whole system.

1. Uvod

Na 4. etdzi Velkolomu Certovy schody - vy-
chod (dile jen VLCS) byla v prosinci 1996 nafa-
rdna freaticki chodba ovélného prifezu o pri-
méru asi 1,5 m. Chodba prudce klesala smérem
k Jezerni propasti (j. &. 1821) v jejimz bezprost-
fednim sousedstvi se nachédzela. Stény chodby
byly pokryty souvislym povlakem cvockovitych
kalcitovych krystalii velikosti 4-12 cm, které byly
odebrany po pozdéjsi vyzkum. Vedle této chodby
se dile vyskytovala rozeviend puklina vyplnénd
mensimi skalenoedry (dog-tooth spar) pokrytymi
nékolik milimetni mocnou namodrale Sedobilou
krustou opalu ¢&i chalcedonu.

2. Vysledky analyz (J.V. Dubljanskij)

Zkoumané kalcitové krystaly byly 4-7 cm ve-
liké, ploché klence v mistech kontaktu se sténou
s pHimési tmavé zabarveného materidlu. Vzorky
byly zkoumdny v laboratofi Ustavu mineralogie a
petrografie Ruské akademie véd, sibifsky oddil
v Novosibirsku.

Luminiscence
K ziskani predbézné informace o teploté tvor-

by kalcitu byla pouzita metodika navrzeni Sopo-
vem (v Hill a Forti 1997). Vzorek byl osvétlen
v temnoté silnym fotografickym bleskem a vznik-
l4 luminiscence byla registrovdna vizudln€. Po
ozéfeni kalcit zéfil po dobu asi 1/3 vtefiny oran-
zovo-Cervenym dosvitem. To naznaduje hydroter-
malnf kalcit. Ze zkuSenosti muZeme potvrdit, Ze
oranzovo-&erveny dosvit je typicky pro kalcit je-
hoz plynokapalné uzavieniny indikuji teplotu nad
60°C. Kalcit vytvofeny v nize temperovanych, ale
stile hydrotermalnich podminkdch (tj. kolem
40°C) ma typicky bélavé modry dosvit. Typické
kalcity pro speleotémy bézné poskytuji luminis-
cenci bélavych, nazloutlych a hnédavych barev,
coz je zplisobeno pfitomnosti organickych (humi-
novych, aj.) kyselin. ;

Oranzovo-Gervend barva luminiscence tedy
ukazuje tvorbu studovaného kalcitu z termilnich
roztoku za teplot vysSich nez ~60°C.

Termometrie

Homogenizaéni teploty ziskané z plynokapal-
nych inkluzi jsou na obrdzku 1. NejniZsi teploty
byly naméfeny v inkluzich zjevné druhotnych
anebo priméamé-sekunddmich vytvofenych zacele-
nim mikropuklin a prasklin. Né&které inkluze jsou
soustfedény podél ploch $t&pnosti. Jsou typicky
ploché a maji nepravidelny tvar.

Nékteré z inkluzi vyse teplotnich jsou rovnéz
soustfedény podél naklonénych ploch, které mo-
hou byt zacelené praskliny nebo stopy ristu hra-
ny krystalu. Inkluze s teplotami 60-70°C maji ty-
picky dobie “vyvdZeny” tvar, Casto s ttrzky “ne-
gativnich krystalovych” ploch. Tyto inkluze maji
nahodilou nebo tfirozmérmou distribuci v matrix,
coz indikuje jejich primami povahu (tj. vdzanou
na rist krystalu). V nékolika ptipadech vyse te-
plotnich inkluzi byly zkoumdny asociace uzav-
fenin (FIA) a nikoli jen jednotlivé inkluze. Tako-
vé skupiny inkluzi maji podobny habitu, se stejny
type vyplné (pomér plynu ke kapalin€) a podobné
homogenizaéni teploty (v rozmezi 2-3°C). Udaje
ziskané ze skupin inkluzi jsou pfi studiu inkluzi
povazovany za vérohodnéjsi (Goldstein a Rey-
nolds 1994).

Termometricka data ziskand z plynokapalnych
uzavienin indikuji hydrotermalni pivod studova-
nych kalciti. Tvorba kalcitu probihala v teplotich
asi 70-80°C. Tato epizoda byla nisledovina
ochlazenim systému nebo, alternativné, nékolika
epizodami pfi nizsich teplotich.
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Obrazek 1: Homogeniza&ni teploty

of h

Figure 1: Temp

Inkluze uhlovodiku

Zajimavou skute¢nosti ve studovanych kalci-
tech je pfitomnost primamich inkluzi tmavych
uhlovodikii (nejpravdépodobnéji, nebo bitumenu).
Mohou byt povazovany za primami, protoze jsou
soustfedény podél nistovych ploch krystalu. Je-
dna strana inkluze byvd plocha a dals§i vypukld
(obr. 2). Ukazuje to na to, ze tyto inkluze byly
zachyceny na mezipovrchu rostouctho krystalu
(plochy povrch) s mineralizovanym médiem
(Goldstein a Reynolds 1994). V takovém ptipadé
muze byt indikovdn snadno i smér rustu krystalu.

Obrazek 2: Tmavé pri-

marni inkluze uhlovodiki

\ stopujici rist kalcitového

¥ krystalu. Smér ristu je od

leva do prava. Méfitku je

50 mi

Figure 2: Dark primary

F} hydrocarbon  inclusion

Y tracing the growth of

y | cacite crystal. The growth

direction is from left to
right. Scale bar=50 mi

Kalcit byl podroben analyze na plynovém
chromatografu. Byly uskuteénény dva typy ana-
lyzy: bézna LHM8 a specidlné pfipravena pro
zkoumané uhlovodiky. Plyn pro analyzu byl zi-
skan zahfitim vzorku na 500°C a vysledky jsou
v tabulce 1.

Kalcit vyjmuty z pece ztratil jasné bilou barvu
a stal se Sedavym. To naznaluje rozklad (“hofte-
ni”) uhlovodikii pfitomnych bud jako inkluze
nebo jako rozptylené piimési.

3. Vztahy k modelu speleogeneze (P. Bosdk)

(1) Nadlez kalcitovych krystali v jeskynnich
dutindch s nepochybnym vznikem z hydroter-
malnich roztoki md fadu implikaci pro model
speleogeneze pfedlozeny Bosikem (1996a- c).
Jde o to, ze zde prokazatelné existuje hydroter-
milni fize speleogeneze s.s.

(2) Jeskyni s velkymi kalcitovymi krystaly je
v této oblasti vice, napf. Krystalovd j.; Velkd
Krystalovd j. a Jezerni propast. Vyskovd pozice
jeskyni s krystaly se ponékud li&i a naznaduje
hluboce freatickou az batyfreatickou pozici spe-
leogeneze.

(3) Krystalizace velkych kalcitovych krystali
byva spojena se systémem termalnich vod béhem
pomalé a stalé degazace CO,a pomalé vymény
vody (Ford a Williams 1989). Palmer and Palmer
(1997, ust. sdél.) poklddaji, krystalizaci vétsich
krystali za produkt termalniho systému stabilniho
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Tabulka 1: Vysledky chromatografickych analyz
Table 1: Results of chromatographical analyses

Chromatogram 1 (LHMS)

Chromatogram 2 (uhlovodiky)

TC |CO, |H,O | H, | N, | CH, | CO

CH, |CH, |CH, | G | C | G | G
+GHy

500 | 20 50 0 0 0,3 1

1 05 |02 |04 | 03 | 04 |02

pozn. (1) viechny hodnoty jsou v ppm; (2) 3 nebo 4 dalf t823f uhlovodiky byly zjistény v kalcitu, ale nemohly byt identifikoviny, jejich

obsah byl stanoven na 0,5-1 ppm. Analytik L. Jegorova

note (1) all values are in ppm; (2) 3 or 4 another heavier hydrocarbons were detected in calcite, but it was not possible to detect them,
their content was stated to 0.5 to 1 ppm. Analyst L. Yegorova

po deldf ¢asové obdobi. Forti (1996) konstatoval,
ze pfi nizSich teplotich vody se srazi SiO, v po-
dobé amorfnich anebo kryptokrystalickych spe-
leotém.

(4) Ve&tsi &éast jeskyni konépruského devonu
byla nejspiSe vytvofena béhem hlavni fize tvorby
jeskyni v Ceském masivu datované do paleogénu
az Casného miocénu (Bosdk 1990) za podminek
hluboce freatické a batyfreatické speleogeneze
pod pokryvem svrchnokfidovych sedimenti
v prostfedi uzaviené zvodné (Bosik 1996a-c).

(5) Pievaind Cdst speleogeneze neni predkfi-
dovi (srv. Bosdk 1998a); kiidové sedimenty jsou
v nékterych jeskynich pfitomny v druhotné pozi-
ci. Genezi téchto jeskyni je proto nutno Casovat
do obdobi po skonéeni sedimentace svrchnokfi-
dového platformniho pokryvu a pravdépodobné
vazat na tzv. saxonskou tektogenezi.

(6) Svrchni casovéd hranice tvorby jeskyni je
doposud odvozovana od jakkoli zpochybiiované-
ho ndlezu (srv. Zeman a Suchy v tomto svazku)
tzv. aerosolovych sintra s oligocénnimi pyly a
alterovanym vulkanickym prachem mlad$imi nez
konépruské rizice (Halbichovd a Jancafik 1982-
-1983; Janéatik 1986). Hordcek (1980) konstatu-
je, ze od ¢asného pliocénu nebyla Nové propast
modifikovdna jakymkoli speleogenetickym pro-
cesem. Tedy Easovy rdmec obdivuhodné jasné
uzavieny tzn. paleogén az nejvySe konec miocé-
nu / ¢asny pliocén.

(7) Pavod teplych vod je nejspiSe nasledkem
prohfati hluboce cirkulujicich vod v priibéhu né-
které (nékterych) neoalpidni faze (fazi) alpské oro-
geneze s vyraznou odezvou i v Ceském masivu.
Piednostné asi byly vyuzity systému sméri S-J.
Laramijské a mladé eocénni/spodnomiocénni faze
byly spojeny s neovulkanickou aktivitou (67-60 a

35-17 Ma; Kopecky 1978). Medaris a kol. (1998)
nové vypocital tepelny tok béhem hlavni fize
neovulkanické aktivity (35-17 Ma), ktery byl
zhruba 3krat vysSi nez je obvyklé dnes. Coz je do-
stateéné pro prohfati vod cirkulujicich cca 700 az
800 m souvrstvi svrchni kiidy a devonu.

(8) V nahledu na vyvoj jeskyni mohou byt
pouzity dva scenéfe.

(8a) Prvni z nich je zaloZzen na spekulaci, ze
pokiidové a predsvrchnomiocénni termélni cirku-
lace vytvofila vétsi ast jeskyni konépruského
devonu v prubéhu relativné rychlé, jednofazové,
speleogeneze vazané na hlavni fzi neovulkanické
aktivity (35-17 Ma; tj. vySSi tepelnym tokem a
lepsi podminky pro prohfati cirkulujicich vod).

(8b) Druhy scéndr je zalozen na spekulaci
nalozeni termélniho procesu na diivéjsi speleoge-
nezi v normalnich podminkich pfed zvySenim
tepelného toku. Takto vytvofené dutiny by byly
pozdéji dotvofené a z&asti pretvofené teplymi
vodami. Detailni diskuzi k témto scéndfim mo-
hou &tendfi nalézt v praci Bosdka (1999) a s pfi-
pravovanou praci ve sbomiku Cesky kras, ro¢. 26
(2000).

(9) Se speleogenezi konépruského devonu
\izce véze problém tzv. depresi vyplnénych kii-
dovymi a terciémimi uloZeninami. Deprese jsou
obvykle trubicovité o priméru 2-25 m a jsou
tvofeny jednoduchou trubici ¢i paralelnimi trubi-
cemi oddélenymi tenkymi pfepazkami. Geofyzi-
kalni méfeni, vrtny prizkum ani tézba v lomech
dosud neobjevily zbytky kolapsovych brekcii.
Stény nékterych depresi maji znaky freatickych
speleogenu (velké facety, bo¢ni vyklenky, kopu-
lovité tvary, pfevislé stény, atd.). Sekvence vypl-
fujici deprese obvykle ukazuji chaotickou stavbu
s Casto vertikdlnimi litologickymi hranicemi para-
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lelnimi se sténami depresi. Pfipady, kdy stratifi-
kovand vyplii vykazuje jen mimé prohnuti jsou
opravdu vyjimeéné. Charakter uloznych poméri
vyplni mize naznacovat, ze v uzavieném rezimu
podzemnich vod mohly byt konépruské vépence
dovrchné perforovany az na kontakt s nadloznimi
klastickymi sedimenty svrchni kiidy a terciéru.
Po sniZeni vztlaku napjaté hladiny podzemni
vody pak doslo k prudkému proficeni nadloznich
klastik do takovych dutin (Bosik 1999), coz je
proces aktivni v mnoha krasovych oblastech i
v recentu (srv. Beck 1984). To by vysvétlilo chy-
béni klasickych kolapsovych brekcii na bazi
vyplné depresi. Pokracujici krasovéni v hloubce
by pak mohlo zpiisobit mladsi poklesy projevujici
se jen v mimé zakleslych terciémich sedimentech
ve svrchni ¢dsti depresi.

4. Zavér

Speleogeneze v konépruském devonu byla
spojena s hlubokym obéhem podzemnich vod
v prubéhu zvyseného tepelného toku ve vazbé
nejspiSe na hlavni fizi neovulkanické aktivity
v Ceském masiva (35-17 Ma). Speleogeneze
skoncila nékdy mezi koncem oligocénu (indikace
oligocénnimi pyly aerosolovych sintri dokazuji-
cimi otevieni komunikace Konépruskych jeskyni
s povrchem) az Casnym pliocénem.

Piedpokldddme, ze jeskyné byly tvofeny v
uzavieném rezimu podzemni vody s napjatou
hladinou v hluboce freatickém a batyfreatickém
prostfed{. Uzavieni zvodné bylo zpusobeno pfi-
tomnosti méné propustnych vapenct a klastické-
ho platformniho pokryvu v nadlozi konépruskych
vapenctl.

Jsou navrzeny dva modely. Jednofizovy mo-
del je zaloZen na Cist&¢ hydrotermalnim vyvoji
krasovych dutin. Termdlni vody vsSak nejspiSe
vnikly do jiz dfive vytvofenych anebo vytvife-
nych “chladnych” jeskyni za ¢astecného pietvore-
ni jejich morfologie a vzniku dvourozmémych
labyrinti se zbytky pivodnich freatickych trubic
ve vySSich cdstech systémui, tzn. podél litologic-
kého rozhrani konépruskych a nadloznich sucho-
mastskych a akanthopygovych vdpencu.

NejvysSi teploty termdlniho systému byly
stanoveny na 60-80°C z velkych kalcitovych
krystali vysrdzenych ve freatickych podminkach.
Piezometrickd urovefi podzemnich vod byla si-
tuovdna nad vdpenci ve svrchnokfidovém plat-
formnim pokryvu, jak naznaceno Cetnymi subver-

tikdlnimi freatickymi kandly (“deprese”) vyplné-
nych proficenymi platformnimi sedimenty po
ztraté vztlaku vyvolaného napjatou hladinou vod.

Konépruské rizice tvofici nepravidelny hori-
zont v dvourozmémych labyrintech mohou
pfedstavovat vysledek poklesu hladiny teplych
vod a jejich miSeni s infiltrujicimi meteorickymi
vodami. Indikuji to vnéjsi zény kalcitovych kry-
stali s teplotami srdzi jen kolem 40°C odraze-
jicimi postupné chladnuti celého systému.
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Joachim Barrande, the organizer

Rudolf J. Prokop'

Osobnost a dilo Joachima Barranda byly jiz
probirdny z nejniznéjsich hledisek; jedna z jeho
pozoruhodnych vlastnosti vak zistédv4 nedoceng-
na a to byl jeho organiza¢ni talent. Talent, ktery
se projevil naptiklad tim, Ze kromé paleontologic-
kych vyzkumi, které v té dobé nemély obdoby,
spravoval jakoby mimochodem i statky svého by-
valého zika a celozivotniho piitele Jindficha
hrabéte Chamborda. Existuje viak jesté daleko
ndpadnéjsi piiklad Barrandovych organizaénich
schopnosti a to pfi publikovéni jeho stézejniho
dila: Systéme silurien du centre de la Bohéme.
Stroha statistika fikd, ze za Barrandova zivota by-
lo vydano 22 svazka o vice jak 6.000 strandch
textu a s 1.160 litografovanymi tabulemi, na
kterych bylo dokonale vyobrazeno 3.557 popiso-
vanych druhii do té doby vesmés nezndmé Eeské
staroprvohomi fauny. To vSe za necelych 32 let:
od roku 1852, kdy byl vydén prvni dil Systéme
silurien... vénovany trilobitim, az do roku 1883,
kdy Barrande dokon¢il, tésné pred smrti, posled-
ni, tj. druhé korektury prvniho svazku ostnokozcti
- Cystoidea (dilo bylo vydano jako posmrtné az
vroce 1887 W. Waagenem). Kdyz vezmeme
v tvahu, Ze na jedné tabuli je primémé 30 pres-
nych a technicky dokonalych vyobrazeni, v po-
méru 1:1 (mimo samostatnych obrazki s detaily),
vychdzi ndm ohromujici ¢islo: 34.800 litografo-
vanych obrazk; piiblizné 3 vyobrazeni denné pfi
pracovni dobé 365 dni v roce, bez nedélf a svit-
ki, bez nemoci a dovolené. Je pravda, ze v té do-
bé byla litografie bézna a velmi oblibend metoda
védecké ilustrace a na jednotlivych tabuli Systé-
me... pracovalo vzdy nékolik velmi zkuSenych a
ve své prdci zbéhlych grafiku, ale jen jeden ¢lo-
vék mohl jejich préci fidit a cely projekt organi-
zovat: Joachim Barrande!

Piizndm se, Ze si nedovedu predstavit, jak to
mohl jeden ¢lovék zvlddnout. Pfedstavme si tieba
postup pii zhotovovani jen jediné tabule tohoto
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unikdtniho dila! Celd price za¢inid ve sbirkdch
vyhleddnim a vybérem exemplait, které maji byt
vyobrazeny. Ty je nutno uspofédat na tabuli a to
nejen podle hledisek odbornych, ale i estetickych.
Na oboji Barrande peclivé dbal, a proto vidy
rozvrzeni, oznaceni a ocislovani kusi na tabuli
sim do ndvrhu nakreslil. Nyni bylo potfeba
paleontologicky materidl i ndvrh jeho vyobrazeni
a rozvrZeni na tabuli bezpecné zabalit a poslat do
tiskdrny, coz sice vypadi jednoduse, ale jen na
prvni pohled. Vétsina tabuli byla totiz tisténa
v Pafizi, nékteré ve Vidni a jen mensi ¢ist u
Haase v Praze, coz znamenalo posilat vSe postou.
Nehledé k riziku ztrity zdsilky, postovni spojeni
Praha-Pafiz, pfipadné Praha-Videfi, nemohlo byt
v druhé poloviné 19. stoleti prdvé expresni (i
kdyz pravdépodobné lepsi nez dnes).

Takze - tiskdra dostala materidl zkamenélin
(mnohdy dosti rozmémych) a kresleny ndvrh
tabule. Pafiz&ti nebo vidensti tiskafi vSe zpraco-
vali a poslali prvni litografické nétisky postou do
Prahy, ke korektufe. Barrande ndvrhy schvalil,
doplnil, nebo také pozménil (je znidmo, Ze nékte-
té tabule opravoval az tfikrét). Novou verzi po-
slal zpét do tiskirny, kde litografové vse upravili
podle jeho piani a zkamenéliny spolu s novou
verzi poslali do Prahy. Kone&né nitisky tabuli
Barrande prostudoval a vydal imprimatur = ko-
necné svoleni k tisku. To vse se mohlo opakovat
za ta léta minimdlné 244x, vezmeme-li jako
primér, ze kazdd zasilka obsahovala paleontolo-
gicky materidl pro 5 tabuli.

Nebyly to vsak jenom tabule, které vyzadova-
ly maximdlni pozomost a ¢as, ale byl potieba
napsat a publikovat cely text tohoto gigantického
dila, coz reprezentovalo jiz zminénych vice nez
6.000 tiskovych stran velkého formatu, (tj. nej-
méné 15.000 stran rukopisu), vysvétlivky k ta-
bulim, schémata, tabulky a mapky v textu. Dale
pfipravit &tyfsvazkovou Obranu kolonit, podstat-
né se angazovat v takonském problému paleozoi-
ka Severni Ameriky, publikovat fadu dalsich,
mensich, le¢ zcela zisadnich praci, prochodit,
prostudovat a podrobné zaznamenat odkryvy a
profily v terénu Ceského starStho paleozoika a
srovnat je s ekvivalentnim vyvojem téchto souvr-
stvi v ciziné, zejména v Némecku, Francii,
Sardinii a Skandindvii (viz zdznamy ve vice nez
30 terénnich denicich, ze kterych se bohuzel do
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J.Barrande. Syst.Silur. de Bohéme Vol VII. PI1.12.

Humbort lith. Imp. Leinercior A C'*Puris

Obrézek 1: Ukdzka litografované tabule z Barrandova dila Systéme silurien ... zobrazujici cystoidni ostnokozce rodu
Aristocystites, ze siltovcd zahofanského souvrstvi z klasické lokality Beroun-Zahotany. Tisténo v tiskarné Lemercier
& Cie., Paris.

Figure 1: An example from lithographic tables from the Barrande’s Systéme silurien ... with cystoids of genus Aristo-
cystites from siltstones of Zahofany Formation, classical site of Beroun-Zahofany. Printed in Lemercier & Cie., Paris.
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dnesni doby zachovala jen polovina). Pfitom, po
celou tu dobu vést velmi obsimou odbornou ko-
respondenci se vSemi tehdejsimi odbomiky, fidit
prace svych kopacu a sbérateli... A také se véno-
vat Chamborskym statkiim, normélné Zit a existo-
vat: jist, spdt, chodit na prochdzky, zajet si obcas
do Pafize, Vidné, nebo do uené spolecnosti v Le
Puy en Velay v Auvergne, kde byl ¢lenem... Ani
pfi nejoptimisti¢téjSich propodtech mi nevychazi,
ze toto vSe se da stihnout za 365 dni v roce,
dnii, které majf jen 24 hodin a ani o minutu déle.
Joachim Barrande to zvlddl a vzdor vSéem propoé-
tim dokdzal neuvéfitelné zorganizovat Gas sobé i
svym spolupracovnikiim, tj. tajemnikovi a sekre-
tafce (nepocitame-li kameniky, ktefi pro Barranda
sbirali, ale nebyli, alespon v pozdéjsi dobé Bar-
randovych vyzkumu, jeho stabilnimi zaméstnan-
ci). A mné, o sto let pozdéji, nezbyvé jen pfemi-
tat, jak to ten Clovék proboha dokdzal!

Velka povoden na Berounce ve dnech 2.-5.
zari 1890 - modelova situace pro 21. stoleti?

High flood on Berounka river
on September 2 to 5, 1890
- a model situation for the 21* Century?

Vdclav Cilek'

0. Abstract

The high flood on the Berounka river in 1890 is described
in detail according to the historical sources. While high floods
were abundant in Central Bohemia through 19" century (1824,
1845, 1862, 1872, 1876, 1890), we observe in 20th century
only two larger floods (1940-1941, 1954) on the level of
20-30 year high flood. This fact lead to the diminishing of the
historical memory and consenquently to the construction of
numerous structures, mostly weekend houses in the Berounka
floodplain. The recent high flood cluster seem to suggest the
enhanced high water risk and potentially hundreds if not
thousands of buildings including parts of Beroun, Cement
factory in Krdluv Dvir and other objects are endangered.

1. Uvod
Cervencovi povoden v povodi Moravy v roce
1997, byla vyjimeénou uddlosti, jakdi v tomto
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stoleti nebyla v ¢ceskych zemich zaznamenana.
Celkové Skody dosahly asi 60 miliard korun a
lidské ztrity byly 48 obéti. Poskozeno bylo pies
2 000 domi (Obrusnik 1997; Kundrata 1997).
Podle zkuSenosti poslednich let ze zépadni,
stfedni i vychodni Evropy a z letosnich (1998)
zdplav, mizeme usuzovat, ze po nékolik desetile-
ti trvajicim obdobi povodiiového klidu (Kotyza et
al. 1995) na Vltavé a dolnim Labi, vstupujeme
do obdobi zvysené povodiové aktivity. Tato
nepravidelnd obdobi charakteristicky trvaji 2-3 ¢i
vice desetileti, béhem kterych nékolikrat dojde ke
zvySenym kulminacim, které mohou mit az
charakter stoletych vod (Vaski a kol. 1998).
Pitom z analyzy historickych dat je zfejmé, ze
ndstup povodné se nedd dlouhodobé odhadnout,
ale pomémé spolehlivé mizeme pracovat s
pravdépodobnosti povodné v métitku pristich
10-20 let. Ta je v soucasnosti nepochybné vyssi
Jiz z toho divodu, ze velkd povodeii byla napo-
sledy ve stfednich Cechich jiz pred stoletim a
také diky soucasnému soubéhu extrémnich po-
vodiovych udélosti ve stfedni a zdpadni Evropé.

Cetnost a nésledky velkych povodni se daji
studovat bud metodami historické analyzy (viz
napi. Bradley a Jones 1992, pro naSe tizemi
pocitatova databaze historickych klimatickych
udaji - J. Svoboda 1995-1998), nebo analyzou
sidelnich okolnosti (Kotyza a kol. 1995) ¢i
geologického zdznamu (viz Cilek a Zigové toto
¢islo). Vsechny tyto tfi linie pozorovani smétuji
k jednomu zivéru - v kazdém stoleti nejméné za
poslednich tisic let byla Vitava, dolni Labe a
dolni Berounka postizena nékolika velkymi
povodnémi, které zasahovaly az 5m nad soucas-
nou troven feky, tedy oblast nivy, ve které dnes
lezi nékolik tisic rekreacnich objekti a dalSich
staveb. Tento zdvér je mozné opfit predeviim o
lokace vesnickych jader, které charakteristicky
lezi az 8-10 m nad hladinou feky (Srbsko,
Vsenory, Revnice a fada dalsich lokalit), dale pak
o nilez mladych povodiiovych hlin v pozici 4-5
m nad soucasnou hladinou Berounky u Karlstejna
a v neposledni fadé i o detailni popis velké
povodné roku 1890. Pfitom je nutné si uvédomit,
ze predchazejici povoden na Berounce v roce
1872 byla jeSté nicivéjsi nez stoletda voda roku
1890 (Kakos 1978, 1983).

Pti velké povodni roku 1997 na Moravé se
ukadzalo, ze v morfologicky neporusenych tise-ich
ficni nivy, opakovala hladina reky 1éméf identic



78 - KRONIKA

ky stav z poslednich velkych povodni minulého
stoleti (Kolektiv 1997). Tyto zkuSenosti vedly
magistrat méstske Casti Prahy 1 k vydani brozury
o povodni z roku 1890 (Kakos 1998), ktera byla
zdarma distribuovdna i s ¢dsti pojedndvajici o
tom, jak jednat v piipadé povodné, vem obca-
nim Prahy 1 lezici v “klasické” zdtopové oblasti.
Cilem této prace je na zdkladé téméi doslovné,
obsirné doboveé citace podat obraz velké vody na
dolni Berounce. Je totiz pravdépodobné, ze pri
analogické srazkové situaci se bude opakovat i
rozsah a charakter zdplav.

2. Prameny

Pro stoletou vodu roku 1890 existuje celd
fada, Casto anonymnich popisi v novinich a
dobovych tiskovinidch (viz napf. Zlatd Praha,
1890, VII.) a dvé obtizné dosazitelné obsahlejsi
publikace (Augustin 1891, BeneSovsky-Vesely
1890). Celkovi problematika historickych povod-
ni je pak hodnocena v fadé dil¢ich studii, z nichz
duilezité jsou zejména price Bohace (1985),
Brazdila (1987), Kakose (1978, 1983, 1985) a
Statnikové (1995). V této praci cituji z obsihlé,
padesatistrainkové studie BeneSovského-Veselého
(1890).

3. Dobovy popis povodné

J. BeneSovsky-Vesely (1890) zmifuje jiz v
uvodu predchézejici velké povodné: Od zhoubné
povodné dne 25. kvétna 1872 nevidély kraje
ceské zhouby tak hrozné. Nynéjsi povoden r.
1890 rovnd se do velikosti velké povodni uinorove
roku 1845, ale do skod zpusobenych dravym
Zivlem ji jesté predci. Hruzy jeji Ize srovnat jen
se strasnou priitrii mracen roku 1872. Tentokrdt
zhouba sice neprisla ndhle, bliZila se zvolna, ale
nabyla rozméri ohromnych, zatimco v roce 1872
se prihnala jednim rdzem a rovnéZ tak rychle se
vybourila. Tim je vlastné jiz v tivodnim odstavec-
ku naznacena variabilita mozné povodriové situa-
ce a jeji zdkladni stavy - dlouhotrvajici usilovné
desté v srpnu 1890 maji nasledky srovnatelné
s pfivalovymi desSti v kvétnu 1872 ¢i s jamim
tanim Unora 1845. Celkové jsou nejméné bézné
podzimni povodné, ale odlisna ro¢ni doba i pfici-
ny uvedenych tii velkych povodni minulého sto-
leti ukazuji na moznost ohrozeni prakticky v pri-
béhu celého ro¢niho cyklu. To dokumentuje i na-
sledujict zaznam prazskych povodni, které chara-
kteristicky vznikaji nasledkem rozvodnem vétsiny

nebo vsech hlavnich pfitoki véetné Berounky a
Sdzavy (Kotyza a kol. 1995; Benesovsky-Vesely
1890).

V Praze byly v 19. stoleti zaznamenény tyto
velké povodné:

Rok a datum: Stav nad normdlem:
26. cerven 1824 398 cm

27. brezen 1845 545 cm

28. inor 1862 493 cm

29. kvéten 1872 379 cm

30. unor 1876 471 cm

31. zafi 1890 532 cm

Uroven stoleté vody je v Praze charakterizo-
vana asi 450 cm nad normalem a v 19. stoleti ji
bylo dosazeno celkem 4x, zatimco vitavske
povodné tohoto stoleti v letech 1940-1941 a 1954
se pohybovaly na urovni 20-30tiletych vod 2
srovnani téchto dvou stoleti ukazuje na neobyv i
ly povodnovy klid celého 20. stoleti, ktery zpus.
bil vyhasinani historické paméti a ve svém dus-
ledku vedl k neuvazenému zastavovani fi¢ni nivy
zejména rekrea¢nimi objekty.

O pfiicindch povodné roku 1890 fikd autor: JiZ
v pondéli dne 1. zdri pocaly dochdzet zprdvy o
povdzlivém vzristdni vod v jiznich Cechdch. Cely
mésic srpen, zvldsté v jeho druhé ¢dsti takika bez
prestdni prselo a jiZ tyto desté zpusobily rolnictvu
velké skody, zejména sklizeii brambor a Fipy byla
v mnohych krajich iplné znic¢ena. Od nedéle pak
prselo po celych jiznich Cechdch bez prestdni a
v noci na pondélek se strhly prudké lijdky, jez
znacné rozvodnily Vitavu i jeji pritoky..........

V Berouné od uterka prselo velmi husté a
nepretrZité. Ndasledkem toho se vzedmula Beroun-
ka i Litavka mérou uZasnou. Po celou noc ne-
prestalo prset a ve stredu odpoledne méla Be-
rounka 470 cm nad normdlem. K sedmé hodiné
vecerni Litavky neobycejné pribylo a zaplavila
veskerd pole a luka, odplavila stohy sldmy, kopky
otavy, vojtésky a zeli. Berounka zaplavila celou
nize leZici ¢tvrl mésta v Rybdrich, odkud sto lidi
z ohroZenych domi muselo byt vystéhovdno. Li-
tavka zaplavila c¢ivri Na Kldsteru, ndmésti na
dvou mistech a ulici LuZickou. Do zaplavenych
cdsti mesta musely byt doddvdny potraviny, pitnd
voda a jiné potreby na lodich. Dium J.B. Hordka
hrozil sesutim, tak Ze muscl byt vyklizen. Tento
stav trval cely ¢tvriek a noc na pdtek, naceZ
teprve v pdlek zacala voda opaddvat.

Skod.i rolnikim zpiisobend je ohromnd, skoda
na stavenich a ndbytku je sice mensi, ale citelnéj—
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i, protoZe zasdhla chudsi tridu lidu. Spojeni mezi
Prahou a Berounem bylo jiZ ve stredu preruseno.
Obec Srbsko pod Berounem byla zaplavena
uplné, ve stodoldch vse zniceno, voda sahala
misty aZ po strechy. Ve Stradonicich byla pohro-
ma podobnd. Ve Staré Huti se pod vodou ocitla
celd Zelezdrna. V celé krajiné od Zdic pocinaje
Jsou veskeré louky a pole désnym zpisobem zpu-
stoseny a co se na nich ndlezalo urody zcela
zniceno.

O tom, co se délo v krajiné mezi Berounem a
Prahou vypravuje ocity svédek. Dne 3. zdr{ se
Berounka zacala prelévat pres obvyklé brehy a
zaplavovat vrodnou rovinu mezi DobFichovicemi
a Mokropsy, kterd jiZ odpoledne tvorila jedno
Jjezero. Viny undsely kupy sena a poZaté mandele.
Pfivoz v Dobrichovicich musel byt jiZ dopoledne
zastaven. Zdhy voda zaplavila chatr¢ prevoznika
a rozproudila se v ulicich méstecka, ve kterém
byla komunikace moind jen pomoci lodék. Pri-
zemky vsech domu jsou zaplavené. Kolem skoly,
zdmku, kostela - vsude spousty vod. Panuje ne-
dostatek pitné vody i potravin. Hladina dosa-
hovala aZ poblii nddraZi, ba voda vnikla i za
tral. Nad Dobrichovicemi leZici obce Lety a Tre-
bari byly téZ zaplaveny a v Revnicich dosahovala
voda aZ ke kostelu. Takovy byl stav ve stredu
vecCer, kdy prijelo vice PraZani, aby odvezli své
rodiny.

Rdno je viak ocekdvalo nemilé prekvapeni,
ranni viak byl vypraven pouze do Chuchle, druhy
viak nejel vibec. V tom byla na nddraZi sdélena
zvést o zriceni Karlova mostu a aZ sem dunély
slysitelné rdny z dél Vysehradské citadely. Roze-
chvéni bylo nevylicitelné, prudky lijak cinil situa-
ci beznadéjnou.

Spoustami vod byl ohroZen Zeleznicni most u
Mokropsi, ktery se pri povodni roku 1872 zritil.
Casti okolnich obci bylz jiz pod vodou. U Cerno-
Sic se naskytalo smutné divadlo - rovina od Cer-
nosic aZ k Praze-Modranim pres 8 km dlouhd a
mezi Radotinem a Zbraslavi 3 km Sirokd, tvorila
rozvinéné more, ze kterého jen tu a tam koruny
stromi nebo vrsky ohromnych obilnich stohu vy-
énivaly. Dolni Cernosice byly tipiné zatopené a z
nékterych domu vycnivala nad vodu jen strecha.
AZ nad Radotin sahala vzedmutd vitavskd voda a
obraz stdval se ¢im ddl désivéjsi. Pod Chuchli se
udoli Vitavy znacné uzi - a zde teprv byl smutny
pohled - Hodkovicky, Branik, Dvorce, Podol byly
uplné pod vodou. Avsak i na levém brehu byly

Cdsti Zlichova zaplavené a cestujici z viaki
museli na Zlichové vystoupit a ddle pak po silnici
ve vodé se do Prahy brodili...

Uvedeny uryvek (str. 1, 2, 27, 43-48) je
ponékud zkrdcen o emociondlné pusobivd liceni,
ktera velmi dobfe zndma i z neddvnych povodni.
Opakuji se pfibéhy o lidech, ktefi nevéfili varo-
vani a teprve rdno byly zachrafiovéni ze stfech
domu, o nedostatku pitné vody, jidla, plavajicim
nabytku a dokonce détské kolébce apod. Celkovy
dojem z popisu povodné roku 1890 je velmi
blizky novinovym zpriavim z let 1997 a 1998,
jakoby se znacnd Cast historie opakovala.

4. Nebezpeti povodné a jeji dopady

Velkou povodeii nelze pfedpovédét a nelze se
ji ucinné branit. Nicméné z rozboru historic-
kych tidajii je patmé, ze ve stfednich Cechdch
(a vlastné v celé klimaticky sledované Evropg,
Bradley a Jones 1992), je nékolik desetileti trvaji-
ci obdobi povodiiového klidu je prostfiddvano
podobné dlouhym obdobim, ve kterém dochézi
jak k individudlnim povodnim, tak k povodiio-
vym shlukiim. Vyvoj poslednich let pak naznacu-
je ukonéeni obdobi povodiiového klidu a pocdtek
obdobf se zvySenym rizikem extrémnich hydrolo-
gickych stavii (Vrabec a kol. 1997). Ze statistic-
kého &i piisné védeckého hlediska je povodiiovéd
progndéza velmi problematicki nebo nemoznd,
pfesto je hlavnim motivem tohoto ¢lanku autoro-
vo pfesvédCeni, ze v prib&hu pfistich, dejme
tomu 10-20 let, dojde k velké povodni ve stfedo-
ceské kotliné. A protoze rozsah této povodné
bude velmi pravdépodobné srovnatelny s historic-
kymi povodnémi 19. stoleti, je jakdkoliv infor-
mace o chovéni krajiny a fiéni nivy velmi dulezi-
t4 a to jak z hlediska socidlniho tak pfirodniho.

Z pohledu ptirodovédce mizeme ocekdvat za-
plaveni ficni nivy, vytvofeni pritoéného jezera
mezi Modfany, Zbraslavi a Dobfichovicemi, vel-
ké presuny sedimentii a mistn{ tvorbu novych ko-
ryt. Napf. usti Berounky do Vitavy v pribéhu
mezi 12. a 19. stoletim leZelo pfimo pod Zbras-
lavskym klasterem a jeho nové, dnesni koryto le-
zici témét o 1 km dél je dilem pomémé neddvné
povodné. 7 pohledu socidlniho je nutné oéekdvat
zaplaveni iady osad a jejich ¢dsti, zni¢eni desitek
& stovek nize polozenych rekrea¢nich objekti,
velké skody na polnostech, pferuseni hlavntho Ze-
lezni¢niho tahu (i z tohoto diivodu je duleZité za-
chovéni paralelni Zelezni¢ni traté Praha - Rudni
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- Beroun) a zna¢né problémy pfi provozu Krilo-
dvorské cementdmy a nékterych dalSich podnika.
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